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BEGKHOFF Vorwort

1 Vorwort
1.1 Hinweise zur Dokumentation
Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
veroffentlichte Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kénnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS®und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der
Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder
Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden
Bezeichnungen fuhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

KL28xx Version: 1.1.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Hinweise

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Hinweise verwendet.
Diese Hinweise sind aufmerksam zu lesen und unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir Leben und Gesundheit
von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht Gefahr flir Leben und Gesundheit von Perso-
nen!

A VORSICHT
Schadigung von Personen!
Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt werden!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt/Geraten oder Datenverlust

Wenn dieser Hinweis nicht beachtet wird, kdnnen Umweltschaden, Geratebeschadigungen oder Datenver-
lust entstehen.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(e}
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1.3 Ausgabestande der Dokumentation

Version Kommentar

1.1.0 » Technische Daten aktualisiert

» Kapitel Hinweise zum ESD-Schutz hinzugeflgt

Gestaltung der Sicherheitshinweise an IEC 82079-1 angepasst
Neue Titelseite

Erste Veroffentlichung

1.0.0

Hardware-Stinde

Den Hardware-Stand (Auslieferungszustand) kénnen Sie der auf der Seite der Klemme aufgedruckten
Seriennummer entnehmen.

Syntax der Seriennummer

Aufbau der Seriennummer: WW YY FF HH Beispiel mit Seriennummer 40 15 1A 00:
WW - Produktionswoche (Kalenderwoche) 40 - Produktionswoche 40

YY - Produktionsjahr 15 - Produktionsjahr 2015

FF - Firmware-Stand 1A - Firmware-Stand 1A

HH - Hardware-Stand 00 - Hardware-Stand 00

KL28xx Version: 1.1.0 7
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1.4 Riickwirkungsfreie Busklemmen

Einsatz von riickwirkungsfreien Bus- bzw. EtherCAT-Klemmen in Sicherheitsanwen-
dungen

Bezeichnet man eine Bus- bzw. EtherCAT-Klemme als rickwirkungsfrei, versteht man darunter das
passive Verhalten der nachgeschalteten Klemme in einer Sicherheitsanwendung (z.B. bei allpoliger
Abschaltung einer Potenzialgruppe).

Die Klemmen stellen hier keinen aktiven Teil der Sicherheitssteuerung dar und beeinflussen nicht
den in der sicherheitstechnischen Anwendung erreichten Sicherheits-Integritatslevel (SIL) bzw. Per-
formance Level (PL).

Beachten Sie bitte hierzu im Applikationshandbuch TwinSAFE die Kapitel 2.17f.

i o

Hardwarestand beachten

Beachten Sie in den Kapiteln ,Technische Daten® bzw. ,Firmware Kompatibilitat“ die Angaben zum Hard-
warestand und zur Ruckwirkungsfreiheit der jeweiligen Busklemme!

Nur Klemmen mit entsprechendem Hardwarestand dirfen eingesetzt werden, ohne dass der erreichte SIL/
PL beeinflusst wird!

Im den folgenden Tabellen sind die zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Dokumentation als riickwirkungsfrei
geltenden Bus- bzw. EtherCAT-Klemmen mit den entsprechenden Hardwarestanden aufgelistet:

Klemmenbezeichnung ab Hardwarestand
Busklemme

KL2408 05
KL2809 02
KL2134 09
KL2424 05
KL9110 07
Klemmenbezeichnung ab Hardwarestand
EL/ELX-Klemme

EL2004 15
EL2008 07
EL2022 09
EL2024 06
EL2034 06
EL2809 01
EL2828 00
EL2872 01
EL2878-0005 00
EL9110 13
EL9410 16
ELX1052 00
ELX1054 00
ELX1058 00
ELX2002 00
ELX2008 00
ELX3152 00
ELX3181 00
ELX3202 00
ELX3204 00
ELX3252 00
ELX3312 00
ELX3314 00
ELX3351 00
ELX4181 00
ELX5151 00
ELX9560 03

8 Version: 1.1.0 KL28xx
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Vorwort

Externe Beschaltung

Die folgenden Anforderungen sind durch den Anlagenbauer sicherzustellen und mussen in die

Anwenderdokumentation aufgenommen werden.
* Schutzklasse IP54

Zur Sicherstellung der notwendigen Schutzklasse IP54 missen die Klemmen in IP54-Schaltschréanken

moniert werden.
* Netzteil

Zur Versorgung der Standardklemmen mit 24 V muss ein SELV/PELV Netzteil mit einer
ausgangsseitigen Spannungsbegrenzung von U,,,,.=60 V im Fehlerfall verwendet werden.

» Verhinderung von Riickspeisung

Rickspeisung kann durch unterschiedliche Mafinahmen verhindert werden. Diese werden im
Folgenden beschreiben. Neben zwingenden Anforderungen gibt es auch optional auszuwahlende

Anforderungen, von denen nur eine Option ausgewahlt werden muss.

o Kein Schalten von Lasten mit separater Spannungsversorgung

Es dirfen keine Lasten durch die Standardklemmen geschaltet werden, die Uber eine eigene
Spannungsversorgung verfigen, da hier eine Rickspeisung der Last nicht ausgeschlossen

werden kann.

Sichere Abschaltung
(zweikanalig, allpolig)

1
0]

Ob—*
O

s
@_

=

230V ~ 24V ® ® E} c';
®
24\,1 _ oV \E\ 3 7 3 ]". -
SELV/PELV ?—T——C =*—?—?—
Netzteil 4 8

&

? 9 o0
©

Einspeise- Standard-

klemme klemme

Abb. 1: Negativbeispiel aktive Last

Externe
Versorgung

> Als Negativbeispiel konnte hier das Ansteuern eines STO-Eingangs eines Frequenzumrichters

dienen.

Ausnahmen von dieser allgemeinen Anforderung sind nur erlaubt, wenn der Hersteller der
angeschlossenen Last garantiert, dass es zu keiner Riickspeisung auf den Ansteuereingang
kommen kann. Dies kann z.B. durch Einhaltung lastspezifischer Normen erreicht werden.

o Option 1: Masseriickfiihrung und allpolige Abschaltung

Die Masseverbindung der angeschlossen Last muss auf die sicher geschaltete Masse

zuriickgefiihrt werden.

KL28xx Version: 1.1.0
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Sichere Abschaltung
(zweikanalig, allpolig)

b
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.\-T-.- |\‘-T/|
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Abb. 2: Masseanschluss der Last richtig (K1) und falsch (K2)

> Wird entweder
a) die Masse der Last nicht auf die Klemme zurtickgefiihrt oder
b) die Masse nicht sicher geschaltet sondern permanent verbunden

sind Fehlerausschlisse bzgl. des Kurzschlusses mit Fremdpotential notwendig, um Kat. 4 PLe
nach DIN EN ISO 13849-1:2007 oder SIL3 nach IEC 61508:2010 erreichen zu kdnnen (siehe dazu
Ubersicht in Kapitel ,Einfluss der Optionen auf den Sicherheitslevel®).

o Option 2: Fehlerausschluss Leitungskurzschluss
Ist die Lésungsoption 1 nicht umsetzbar, kann auch auf die Masserickfihrung und allpolige
Abschaltung verzichtet werden, wenn die Gefahr der Ruckspeisung aufgrund eines
Leitungskurzschlusses durch weitere MaRnahmen ausgeschlossen werden kann. Diese
MaRnahmen, welche alternativ umsetzbar sind, werden in den folgenden Unterkapiteln
beschrieben.

10 Version: 1.1.0 KL28xx
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Sichere Abschaltung
(zweikanalig, einpalig)
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Abb. 3: Fehlerausschluss Kurzschluss durch geschutzte Leitungsverlegung

> a) Moglichkeit 1: Lastanschluss durch separate Mantelleitungen
Das nicht sicher geschaltete Potential der Standardklemme darf nicht zusammen mit anderen
potentialfihrenden Leitungen in derselben Mantelleitung gefiihrt werden. (Fehlerausschluss, siehe
DIN EN ISO 13849-2:2013, Tabelle D.4)

o b) Moglichkeit 2: Verdrahtung nur Schaltschrank-intern
Alle an die nicht sicheren Standardklemmen angeschlossenen Lasten missen sich im selben
Schaltschrank wie die Klemmen befinden. Die Leitungsverlegung verbleibt vollkommen innerhalb
des Schaltschrankes. (Fehlerausschluss, siehe DIN EN ISO 13849-2:2013, Tabelle D.4)

o ¢) Moglichkeit 3: Eigene Erdverbindung pro Leiter
Alle an die nicht sichere Standardklemme angeschlossenen Leiter sind durch eigene
Erdverbindungen geschutzt. (Fehlerausschluss, siehe DIN EN ISO 13849-2:2013, Tabelle D.4)

o d) Moglichkeit 4: Verdrahtung dauerhaft (fest) verlegt und gegen dauBere Beschéadigung
geschiitzt
Alle an die nicht sicheren Standardklemmen angeschlossenen Leiter sind dauerhaft fest verlegt
und z.B. durch einen Kabelkanal oder Panzerrohr gegen auflere Beschadigung geschiitzt.

» Einfluss der Optionen auf den Sicherheitslevel
Grundsatzlich sind Standardklemmen in sicher geschalteten Potentialgruppen kein aktiver Teil der
Sicherheitssteuerung. Dementsprechend ist der erreichte Sicherheitslevel nur durch die
tberlagerte Sicherheitssteuerung definiert, d.h. die Standardklemmen werden bei der Berechnung
nicht einbezogen! Allerdings kann die Beschaltung der Standardklemmen zu Einschréankungen des
maximal erreichbaren Sicherheitslevels fuhren.
Je nach gewabhlter Lésungsoption (siehe Option 1 und Option 2) zur Vermeidung von Riickspeisung
und der betrachteten Sicherheitsnorm ergeben sich unterschiedliche maximal erreichbare
Sicherheitslevels, welche in der folgenden Tabelle zusammengefasst sind:

Zusammenfassung Sicherheitseinstufungen

VermeidungsmaBnahme Riickspeisung DIN EN ISO 13849-1 |IEC 61508 EN 62061
Fehlerausschluss max. max. SIL3 max. SIL2 *
Leitungskurzschluss Kat. 4

Masseriickfiihrung + Allpolige Abschaltung PLe max. SIL3

KL28xx Version: 1.1.0 11
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2 Produktubersicht
Klemme Ausgange |Spannung Strom Kommentar
KL2808 [»_ 12] 8 24 Ve 05A
KL2828 [» 15] 8 24 Ve 2A
KL2809 [» 18] 16 24 V¢ 0,5A
KL2872-0000 [» 21] |16 24 Ve 0,5A Flachbandkabelanschluss
KL2872-0010 [» 21] |16 24 Ve 0,5A Flachbandkabelanschluss, masseschaltend
KL2889 [» 18] 16 24 Ve 0,5A masseschaltend
2.1 KL2808
211 Einflihrung und Anschlussbelegung
I KL280B » T

Signal-LEDs
1...8

Ausgang 1 ; 1P 5; I_D——I
H |l a9
Ausgang 2 = ol l_%
- - e
Ausgang 3 a'e — oV é 9 ; 1_1:’_1
Powerkontakt . e ol gl
*24V - = IR =3
Ausgang 4 ‘. ".. — oV & 5} i
- It
Ausgang 5 " "' — oV & 5} rm_—l
Powerkontakt 0V __, et
L N L
Ausgang 6 ™ «— 0V e 5, : l_D_—l
U SArh
Ausgang 7 28 OV 6o fD_l
VT L SR
., . i :
Ausgang 8 's" ov R P [ Ij_—l
: | I fFadlaany
Draufsicht Kontaktbelegung Anschlusstechnik

Abb. 4: KL2808

HD-Busklemme, 8-Kanal-Digital-Ausgang 24 V., 0,5 A

Die digitale Ausgangsklemme KL2808 schaltet die bindren Steuersignale des Automatisierungsgerates
galvanisch getrennt zur Prozessebene an die Aktoren weiter. Die KL2808 ist verpolungssicher und
verarbeitet Laststrdme mit Uberlast- und kurzschlusssicheren Ausgangen. Die Busklemme enthalt acht
Kanale, bestehend aus Signalausgang und 0 V, deren Signalzustand durch Leuchtdioden angezeigt wird.
Die Powerkontakte sind durchverbunden.

Die Ausgange werden bei der KL2808 Uber den 24-V-Powerkontakt gespeist. Der Leiteranschluss kann bei
eindrahtigen Leitern werkzeuglos, in Direktstecktechnik, durchgefihrt werden.

Die HD-Busklemmen (High Density) mit erhdhter Packungsdichte enthalten im Gehause einer 12-mm-
Reihenklemme 16 Anschlusspunkte.

12 Version: 1.1.0 KL28xx
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KL2808 - LEDs

LED Farbe |Bedeutung
OUTPUT 1-8 grin aus |Kein Ausgangssignal
an |Ausgangssignal 24 V. am jeweiligen Ausgang

KL2808 - Anschlussbelegung

Klemmstelle Beschreibung

Bezeichnung Nr.

Output 1 1 Ausgang 1

Output 2 2 Ausgang 2

Output 3 3 Ausgang 3

Output 4 4 Ausgang 4

Output 5 5 Ausgang 5

Output 6 6 Ausgang 6

Output 7 7 Ausgang 7

Output 8 8 Ausgang 8

oV 9 0V (intern verbunden mit Klemmstelle 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 10 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 11 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 12 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 13 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 14 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 15 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 16 0V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 und negativen
Powerkontakt)

KL28xx Version: 1.1.0 13
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2.1.2 Technische Daten

Technische Daten KL2808

Anschlusstechnik 2-Leiter

Anzahl der Ausgange 8

Nennlastspannung

24 Vpe (-15% 1 +20%)

Lastart ohmsch, induktiv, Lampenlast
Ausgangsstrom max. 0,5 A (kurzschlussfest) je Kanal
Kurzschlussstrom <2A

Abschaltenergie (ind.) max. <150 mJ/Kanal

Verpolungsschutz ja

Potenzialtrennung 500 V (K-Bus/Feldspannung)
Stromaufnahme K-Bus typ. 20 mA

Stromaufnahme Powerkontakte

typ. 15 mA + Last

Bitbreite im Prozessabbild

8 Ausgangs-Bits

Konfiguration keine Adress- oder Konfigurationseinstellung
Abmessungen (B xH x T) ca. 15 mm x 100 mm x 70 mm (Breite angereiht 12 mm)
Gewicht ca.65¢g

Montage [P 24]

auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich | 0°C ... +55°C
im Betrieb
Zulassiger Umgebungstemperaturbereich |-25°C ... +85°C

bei Lagerung

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27, siehe auch
Montagevorschriften flr erhdhte mechanische Belastbarkeit

271

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage

beliebig, siehe Kapitel Einbaulagen [» 31]

Schutzart

P20

Zulassungen / Kennzeichnungen

CE, cULus, GL, ATEX [» 33]

Ex-Kennzeichnung

Standard Kennzeichnung
ATEX 3G ExnAIIC T4 Ge
14 Version: 1.1.0 KL28xx
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2.2 KL2828
2.21 Einflihrung und Anschlussbelegung
—

Signal-LEDs
1...8

Ausgang 1 ‘; ’= «— oV & 5, l_D_—l
M IPLE
Ausgang 2 ’= "= —ov & 9 l_%
e 1:5
Ausgang 3 ’= "= 0V ol g l_D_—l
Powerkontakt . o ol
+24V - i e =
Ausgang 4 ‘. ".. — 0V i 5} i
1 1°
Ausgang 5 ’. "' — 0V & 5} l_D_—l
Powerkontakt 0 V _, b r
. P2
Ausgang 6 "N Y e 5} i l_ij_—l
U SArY
Ausgang 7 ’= "= v ol FD_]
Ausgang 8 '= “: oV l_D_—l
1 | _F
Draufsicht Kontaktbelegung Anschlusstechnik

Abb. 5: KL2828

HD-Busklemme, 8-Kanal-Digital-Ausgang 24 V., 2 A

Die 8-kanalige digitale Ausgangsklemme KL2828 schaltet die binaren Steuersignale des
Automatisierungsgerates galvanisch getrennt zur Prozessebene an die Aktoren weiter. Die KL2828 ist
verpolungssicher und verarbeitet Laststrdme mit Gberlast- und kurzschlusssicheren Ausgangen. Die HD-
Busklemme enthalt acht 2-A-Kanale, bestehend aus Signalausgang und 0 V, deren Signalzustand durch
Leuchtdioden angezeigt wird. Die Powerkontakte sind durchverbunden. Die Ausgange werden bei der
KL2828 Uber den 24-V-Powerkontakt gespeist. Der Leiteranschluss kann bei eindrahtigen Leitern
werkzeuglos in Direktstecktechnik durchgefuhrt werden. Der maximale Summenausgangsstrom der Klemme
betragt 10 A.

KL2828 - LEDs

LED Farbe |Bedeutung
OUTPUT 1-8 grin aus |Kein Ausgangssignal
an |Ausgangssignal 24 V. am jeweiligen Ausgang

KL28xx Version: 1.1.0 15
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BECKHOFF

KL2828 - Anschlussbelegung

Klemmstelle

Beschreibung

Bezeichnung Nr.

Output 1 1 Ausgang 1

Output 2 2 Ausgang 2

Output 3 3 Ausgang 3

Output 4 4 Ausgang 4

Output 5 5 Ausgang 5

Output 6 6 Ausgang 6

Output 7 7 Ausgang 7

Output 8 8 Ausgang 8

ov 9 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 10 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 11 0V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

ov 12 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 13 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 14 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16 und negativen
Powerkontakt)

ov 15 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16 und negativen
Powerkontakt)

oV 16 0 V (intern verbunden mit Klemmstelle 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 und negativen
Powerkontakt)

16 Version: 1.1.0 KL28xx



BECKHOFF

Produktibersicht

2.2.2 Technische Daten
Technische Daten KL2828
Anschlusstechnik 2-Leiter
Anzahl der Ausgange 8

Nennlastspannung

24 Vpe (-15% 1 +20%)

Lastart ohmsch, induktiv, kapazitiv
Ausgangsstrom max. 2 A je Kanal (3 max. 10 A)
Kurzschlussstrom <40 A typ.

Abschaltenergie (ind.) max. < 1.2 J/Kanal
Verpolungsschutz ja

Potenzialtrennung 500 V (E-Bus/Feldspannung)
Stromaufnahme K-Bus typ. 18 mA

Stromaufnahme Powerkontakte

typ. 15 mA + Last

Bitbreite im Prozessabbild

8 Ausgangs-Bits

Konfiguration keine Adress- oder Konfigurationseinstellung erforderlich
Abmessungen (B xH x T) ca. 15 mm x 100 mm x 70 mm (Breite angereiht: 12 mm)
Gewicht ca.70g

Montage [P 24]

auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich
im Betrieb

-25°C ... +60°C (erweiterter Temperaturbereich)

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich
bei Lagerung

-40°C ... +85°C

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27, siehe auch
Montagevorschriften flr erhdhte mechanische Belastbarkeit

271

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage senkrecht, siehe Kapitel Einbaulagen [P 31]

Schutzart P20

Zulassungen / Kennzeichnungen CE, cULus

KL28xx Version: 1.1.0 17
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2.3 KL2809, KL2889
2.3.1 Einflihrung und Anschlussbelegung
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HD-Busklemmen, 16-Kanal-Digital-Ausgang 24 V., 0,5 A

Die digitale Ausgangsklemme KL2809 schaltet die binaren Steuersignale des Automatisierungsgerates
galvanisch getrennt zur Prozessebene an die Aktoren weiter. Die KL2809 ist verpolungssicher und
verarbeitet Laststréme mit Uberlast- und kurzschlusssicheren Ausgangen. Die Busklemme enthalt 16
Kanale, deren Signalzustand durch Leuchtdioden angezeigt wird. Fir Single-ended-Eingénge ist die
Anschlusstechnik optimal geeignet. Voraussetzung ist, dass alle Komponenten mit dem gleichen
Bezugspunkt wie die KL2809 oder KL2889 arbeiten. Die Powerkontakte sind durchverbunden.

Die Ausgange werden bei der KL2809 uber den 24-V-Powerkontakt und die Ausgange der KL2889 Uber den
0-V-Powerkontakt gespeist. Der Leiteranschluss kann bei eindrahtigen Leitern werkzeuglos, in
Direktstecktechnik, durchgefiihrt werden.

Die HD-Busklemmen (High Density) mit erhohter Packungsdichte enthalten im Gehause einer 12-mm-
Reihenklemme 16 Anschlusspunkte. Sie eignet sich besonders gut flir den platzsparenden Einsatz im
Schaltschrank.

KL2809, KL2889 - LEDs

LED Farbe |Bedeutung
OUTPUT 1- 16 grun aus |Kein Ausgangssignal

an |- Ausgangssignal 24 V. (KL2809)
- Ausgangssignal 0 V (KL2889)

KL2809, KL2889 - Anschlussbelegung

Klemmstelle Beschreibung
Bezeichnung Nr.

Output 1 1 Ausgang 1
Output 2 2 Ausgang 2
Output 3 3 Ausgang 3
Output 4 4 Ausgang 4
Output 5 5 Ausgang 5
Output 6 6 Ausgang 6
Output 7 7 Ausgang 7
Output 8 8 Ausgang 8
Output 9 9 Ausgang 9
Output 10 10 Ausgang 10
Output 11 11 Ausgang 11
Output 12 12 Ausgang 12
Output 13 13 Ausgang 13
Output 14 14 Ausgang 14
Output 15 15 Ausgang 15
Output 16 16 Ausgang 16

KL28xx Version: 1.1.0 19
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2.3.2 Technische Daten

Technische Daten KL2809 KL2889

Anschlusstechnik 1-Leiter

Anzahl der Ausgange 16

Nennlastspannung

24 Ve (-15% 1 +20%)

Lastart ohmsch, induktiv, Lampenlast

Ausgangsstrom max.0,5 A (kurzschlussfest) je Kanal
Kurzschlussstrom <2A <T7TA
Abschaltenergie (ind.) max. <150 mJ/Kanal <100 mJ/Kanal
Verpolungsschutz ja

Potenzialtrennung

500 V (K-Bus/Feldspannung)

Bezugspotential

Masse (+24 V schaltend) +24 V (masseschaltend)

Stromaufnahme K-Bus

typ. 35 mA typ. 45 mA

Stromaufnahme Powerkontakte

typ. 35 mA + Last

Bitbreite im Prozessabbild

16 Ausgangs-Bits

Konfiguration keine Adress- oder Konfigurationseinstellung
Abmessungen (B x H x T) ca. 15mm x 100mm x 70mm (Breite angereiht 12 mm)
Gewicht ca.70g

Montage [P 24]

auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich
im Betrieb

-25°C ... +60°C (erweiterter Temperaturbereich)

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich
bei Lagerung

-40°C ... +85°C

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemaf EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27, sie auch
Montagevorschriften fur erhéhte mechanische Belastbarkeit

[r27]

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemaf EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage

beliebig, siehe Kapitel Einbaulagen [» 31]

Schutzart

IP20

Zulassungen / Kennzeichnungen

CE, cULus, GL, ATEX [»_34]

Ex-Kennzeichnung

Standard Kennzeichnung
ATEX 13 GExnAIIC T4 Gc
20 Version: 1.1.0 KL28xx
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24 KL2872-0000, KL2872-0010

241

Einflihrung und Anschlussbelegung
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Abb. 9: KL2872-0010
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Busklemmen, 16-Kanal-Digital-Ausgang 24 V,, 0,5 A, Flachbandkabelanschluss

Die digitale Ausgangsklemme KL2872-00x0 bietet mit 16 Kanalen eine sehr kompakte Bauform und eignet
sich somit optimal fiir Ventilinseln mit Multipol-Anschluss. Eine 20-polige Stiftleiste mit Verriegelung
ermoglicht den sicheren Anschluss von Steckverbindern mit Schneidklemmtechnik, wie sie bei
Flachbandkabeln und speziellen Rundkabeln Ublich ist. Die Verdrahtung vieler Kanale wird damit deutlich
vereinfacht. Neueste Ausgangstreiber garantieren minimale Verlustleistung. 16 LEDs zeigen den logischen
Signalzustand der Ausgange an.

KL2872, KL2872-0010 - LEDs

LED Farbe |Bedeutung
OUTPUT 1- 16 grun aus |Kein Ausgangssignal

an |- Ausgangssignal 24 V,; am jeweiligen Ausgang (KL2872-0000)
- Ausgangssignal 0 V am jeweiligen Ausgang (KL2872-0010)

KL2872, KL2872-0010 - Anschlussbelegung

Klemmstelle Beschreibung
Bezeichnung Nr.

+24 'V 1 +24VDC

ov 2 oV

Anschluss der Stiftleiste

E

E

¥ c 264 mm

od J-L. ﬂ =2 1151 I
-+ ¥ E:]EI- ] (]
el e | £
El||ae |
© |loo el | D] | e3f
N _Jma| E%%
! D E'I E f L
B |09 |
Yo lmo (] o]
Lolb-ge-or %%

lr ‘|_|/ = f|1.1 mim

Abb. 10: Abmessungen der 20-poligen Stiftleiste in der Klemme und der passenden Federleiste

Beschaltung siehe Kontaktbelegung [P 21].
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24.2

Technische Daten

Technische Daten

KL2872-0000 KL2872-0010

Anschlusstechnik

Flachbandkabel

Anzahl der Ausgange

16

Nennlastspannung

24 Ve (-15% 1 +20%)

Lastart ohmsch, induktiv, Lampenlast
Ausgangsstrom max. 0,5 A (kurzschlussfest) je Kanal
Kurzschlussstrom <2A

Abschaltenergie (ind.) max. <150 mJ/Kanal

Verpolungsschutz ja

Potenzialtrennung

500 V (K-Bus/Feldspannung)

Bezugspotential

Masse (+24 V schaltend) \+24 V (masseschaltend)

Stromaufnahme K-Bus

typ. 5 mA

Stromaufnahme Powerkontakte

typ. 60 mA aus der Versorgung (keine Powerkontakte)

Bitbreite im Prozessabbild

16 Ausgangs-Bits

Konfiguration

keine Adress- oder Konfigurationseinstellung

Leiteranschluss

20-polige Siftleiste [» 22]

Besondere Eigenschaften

ideal fur Ventilinseln mit Multipol-Anschluss

Abmessungen (B x H x T)

ca. 15 mm x 100 mm x 70 mm (Breite angereiht 12 mm)

Gewicht

ca.55¢

Montage [P 24]

auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

bei Lagerung

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich | 0°C ... +55°C
im Betrieb
Zulassiger Umgebungstemperaturbereich [-25°C ... +85°C

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemaf EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27, sie auch
Montagevorschriften fur erhéhte mechanische Belastbarkeit

[ 27]

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemafl EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Einbaulage

beliebig, siehe Kapitel Einbaulagen [» 31]

Schutzart

IP20

Zulassungen / Kennzeichnungen

CE, cULus, ATEX [» 33]

Ex-Kennzeichnung

Standard Kennzeichnung
ATEX 13 GExnAIIC T4 Gc
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3 Montage und Verdrahtung

3.1 Hinweise zum ESD-Schutz

HINWEIS

Zerstorung der Gerate durch elektrostatische Aufladung méglich!

Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemafe Behandlung be-
schadigt werden kénnen.

+ Sie mussen beim Umgang mit den Komponenten elektrostatisch entladen sein; vermeiden Sie aufler-
dem die Federkontakte (s. Abb.) direkt zu berihren.

* Vermeiden Sie den Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfaser, Kunststofffolien etc.)

» Beim Umgang mit den Komponenten ist auf gute Erdung der Umgebung zu achten (Arbeitsplatz, Verpa-
ckung und Personen)

» Jede Busstation muss auf der rechten Seite mit der Endklemme KL9010 abgeschlossen werden, um
Schutzart und ESD-Schutz sicher zu stellen.

1
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Abb. 11: Federkontakte der Beckhoff I/O-Komponenten
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3.2 Tragschienenmontage

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der Monta-
ge, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Montage

Abb. 12: Montage auf Tragschiene

Die Buskoppler und Busklemmen werden durch leichten Druck auf handelsubliche 35 mm Tragschienen
(Hutschienen nach EN 60715) aufgerastet:

1. Stecken Sie zuerst den Feldbuskoppler auf die Tragschiene.

2. Auf der rechten Seite des Feldbuskopplers werden nun die Busklemmen angereiht. Stecken Sie dazu
die Komponenten mit Nut und Feder zusammen und schieben Sie die Klemmen gegen die Tragschie-
ne, bis die Verriegelung horbar auf der Tragschiene einrastet.

Wenn Sie die Klemmen erst auf die Tragschiene schnappen und dann nebeneinander schieben ohne
das Nut und Feder ineinander greifen, wird keine funktionsfahige Verbindung hergestellt! Bei richtiger
Montage darf kein nennenswerter Spalt zwischen den Gehausen zu sehen sein.

Tragschienenbefestigung

o

1 Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen und Koppler reicht in das Profil der Tragschiene hin-
ein. Achten Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanismus
nicht in Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden Sie zur Befesti-
gung von Tragschienen mit einer Hohe von 7,5 mm unter den Klemmen und Kopplern flache Mon-
tageverbindungen wie Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

KL28xx Version: 1.1.0 25



Montage und Verdrahtung BEGKHOFF

Demontage

Abb. 13: Demontage von Tragschiene

Jede Klemme wird durch eine Verriegelung auf der Tragschiene gesichert, die zur Demontage gelést werden
muss:

1. Ziehen Sie die Klemme an ihren orangefarbigen Laschen ca. 1 cm von der Tragschiene herunter. Da-
bei wird die Tragschienenverriegelung dieser Klemme automatisch geldst und Sie kénnen die Klemme
nun ohne grofRen Kraftaufwand aus dem Busklemmenblock herausziehen.

2. Greifen Sie dazu mit Daumen und Zeigefinger die entriegelte Klemme gleichzeitig oben und unten an
den Gehauseflachen und ziehen sie aus dem Busklemmenblock heraus.

Verbindungen innerhalb eines Busklemmenblocks

Die elektrischen Verbindungen zwischen Buskoppler und Busklemmen werden durch das
Zusammenstecken der Komponenten automatisch realisiert:

+ Die sechs Federkontakte des K-Bus/E-Bus iibernehmen die Ubertragung der Daten und die
Versorgung der Busklemmenelektronik.

» Die Powerkontakte Uibertragen die Versorgung fiir die Feldelektronik und stellen so innerhalb des
Busklemmenblocks eine Versorgungsschiene dar. Die Versorgung der Powerkontakte erfolgt tber
Klemmen auf dem Buskoppler (bis 24 V) oder fir hdhere Spannungen Uber Einspeiseklemmen.

Powerkontakte

([

1 Beachten Sie bei der Projektierung eines Busklemmenblocks die Kontaktbelegungen der einzelnen
Busklemmen, da einige Typen (z.B. analoge Busklemmen oder digitale 4-Kanal-Busklemmen) die
Powerkontakte nicht oder nicht vollstandig durchschleifen. Einspeiseklemmen (KL91xx, KL92xx
bzw. EL91xx, EL92xx) unterbrechen die Powerkontakte und stellen so den Anfang einer neuen Ver-
sorgungsschiene dar.

PE-Powerkontakt

Der Powerkontakt mit der Bezeichnung PE kann als Schutzerde eingesetzt werden. Der Kontakt ist aus
Sicherheitsgriinden beim Zusammenstecken voreilend und kann Kurzschlussstréme bis 125 A ableiten.
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Abb. 14: Linksseitiger Powerkontakt

HINWEIS
Beschadigung des Gerates moglich

Beachten Sie, dass aus EMV-Griinden die PE-Kontakte kapazitiv mit der Tragschiene verbunden sind. Das
kann bei der Isolationspriifung zu falschen Ergebnissen und auch zur Beschadigung der Klemme fiihren

(z. B. Durchschlag zur PE-Leitung bei der Isolationsprifung eines Verbrauchers mit 230 V Nennspannung).
Klemmen Sie zur Isolationsprifung die PE- Zuleitung am Buskoppler bzw. der Einspeiseklemme ab! Um
weitere Einspeisestellen fir die Prifung zu entkoppeln, kénnen Sie diese Einspeiseklemmen entriegeln und
mindestens 10 mm aus dem Verbund der Gbrigen Klemmen herausziehen.

Verletzungsgefahr durch Stromschlag!
Der PE-Powerkontakt darf nicht fiir andere Potentiale verwendet werden!

3.3 Montagevorschriften fur erhohte mechanische
Belastbarkeit

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der Monta-
ge, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Zusatzliche Priifungen

Die Klemmen sind folgenden zusatzlichen Prifungen unterzogen worden:

Priifung |Erlauterung

Vibration |10 Frequenzdurchlaufe, in 3-Achsen

6 Hz < f <60 Hz Auslenkung 0,35 mm, konstante Amplitude
60,1 Hz < f < 500 Hz Beschleunigung 5 g, konstante Amplitude
Schocken 1000 Schocks je Richtung, in 3-Achsen

25¢9,6 ms
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Zusatzliche Montagevorschriften

Fir die Klemmen mit erhéhter mechanischer Belastbarkeit gelten folgende zusatzliche Montagevorschriften:
+ Die erhéhte mechanische Belastbarkeit gilt fur alle zuldssigen Einbaulagen
» Es ist eine Tragschiene nach EN 60715 TH35-15 zu verwenden

» Der Klemmenstrang ist auf beiden Seiten der Tragschiene durch eine mechanische Befestigung, z.B.
mittels einer Erdungsklemme oder verstarkten Endklammer zu fixieren

* Die maximale Gesamtausdehnung des Klemmenstrangs (ohne Koppler) betragt:
64 Klemmen mit 12 mm oder 32 Klemmen mit 24 mm Einbaubreite

» Bei der Abkantung und Befestigung der Tragschiene ist darauf zu achten, dass keine Verformung und
Verdrehung der Tragschiene auftritt, weiterhin ist kein Quetschen und Verbiegen der Tragschiene
zulassig

» Die Befestigungspunkte der Tragschiene sind in einem Abstand vom 5 cm zu setzen
» Zur Befestigung der Tragschiene sind Senkkopfschrauben zu verwenden

* Die freie Leiterlange zwischen Zugentlastung und Leiteranschluss ist mdglichst kurz zu halten; der
Abstand zum Kabelkanal ist mit ca.10 cm zu einhalten

3.4 Anschlusstechnik

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der Monta-
ge, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

Ubersicht
Mit verschiedenen Anschlussoptionen bietet das Busklemmensystem eine optimale Anpassung an die
Anwendung:

» Die Klemmen der Serien KLxxxx und ELxxxx mit Standardverdrahtung enthalten Elektronik und
Anschlussebene in einem Gehause.

» Die Klemmen der Serien KSxxxx und ESxxxx haben eine steckbare Anschlussebene und ermdglichen
somit beim Austausch die stehende Verdrahtung.

+ Die High-Density-Klemmen (HD-Klemmen) enthalten Elektronik und Anschlussebene in einem
Gehduse und haben eine erhdhte Packungsdichte.

Standardverdrahtung

Abb. 15: Standardverdrahtung

Die Klemmen der Serien KLxxxx und ELxxxx sind seit Jahren bewahrt und integrieren die schraublose
Federkrafttechnik zur schnellen und einfachen Montage.
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Steckbare Verdrahtung
lq 4
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Abb. 16: Steckbare Verdrahtung

Die Klemmen der Serien KSxxxx und ESxxxx enthalten eine steckbare Anschlussebene.

Montage und Verdrahtung werden wie bei den Serien KLxxxx und ELxxxx durchgefiihrt.

Im Servicefall erlaubt die steckbare Anschlussebene, die gesamte Verdrahtung als einen Stecker von der
Gehauseoberseite abzuziehen.

Das Unterteil kann, Uber das Betatigen der Entriegelungslasche, aus dem Klemmenblock herausgezogen
werden.

Die auszutauschende Komponente wird hineingeschoben und der Stecker mit der stehenden Verdrahtung
wieder aufgesteckt. Dadurch verringert sich die Montagezeit und ein Verwechseln der Anschlussdréhte ist
ausgeschlossen.

Die gewohnten Male der Klemme andern sich durch den Stecker nur geringfligig. Der Stecker tragt
ungefahr 3 mm auf; dabei bleibt die maximale Héhe der Klemme unverandert.

Eine Lasche fiur die Zugentlastung des Kabels stellt in vielen Anwendungen eine deutliche Vereinfachung
der Montage dar und verhindert ein Verheddern der einzelnen Anschlussdrahte bei gezogenem Stecker.

Leiterquerschnitte von 0,08 mm? bis 2,5 mm? kdnnen weiter in der bewahrten Federkrafttechnik verwendet
werden.

Ubersicht und Systematik in den Produktbezeichnungen der Serien KSxxxx und ESxxxx werden wie von den
Serien bekannt KLxxxx und ELxxxx weitergefihrt.

High-Density-Klemmen (HD-Klemmen)

Abb. 17: High-Density-Klemmen

Die Busklemmen dieser Baureihe mit 16 Anschlusspunkten zeichnen sich durch eine besonders kompakte
Bauform aus, da die Packungsdichte auf 12 mm doppelt so hoch ist wie die der Standard-Busklemmen.
Massive und mit einer Aderendhulse versehene Leiter kdnnen ohne Werkzeug direkt in die
Federklemmstelle gesteckt werden.

® Verdrahtung HD-Klemmen

Die High-Density-Klemmen der Serien ELx8xx und KLx8xx unterstlitzen keine stehende Verdrah-
tung.

Ultraschall-litzenverdichtete Leiter

@® Ultraschall-litzenverdichtete Leiter

1 An die Standard- und High-Density-Klemmen (HD-Klemmen) kénnen auch ultraschall-litzenverdich-
tete (ultraschallverschweillte) Leiter angeschlossen werden. Beachten Sie die unten stehenden Ta-

bellen zum Leitungsquerschnitt [» 301!
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Verdrahtung

Klemmen fiir Standardverdrahtung ELxxxx/KLxxxx und fiir steckbare Verdrahtung ESxxxx/KSxxxx

Abb. 18: Befestigung einer Leitung an einem Klemmenanschluss

Bis zu acht Anschlisse ermdglichen den Anschluss von massiven oder feindrahtigen Leitungen an die
Busklemmen. Die Klemmen sind in Federkrafttechnik ausgefuhrt. Schlieen Sie die Leitungen
folgendermalen an:

1. Offnen Sie einq Federkraftklemme, indem Sie mit einem Schraubendreher oder einem Dorn leicht in
die viereckige Offnung Uber der Klemme dricken.

2. Der Draht kann nun ohne Widerstand in die runde Klemmendéffnung eingefiihrt werden.

3. Durch Ricknahme des Druckes schlief3t sich die Klemme automatisch und halt den Draht sicher und
dauerhaft fest.

Klemmengehause ELxxxx, KLxxxx ESxxxx, KSxxxx
Leitungsquerschnitt 0,08 ... 2,5 mm? 0,08 ... 2,5 mm?
Abisolierlange 8..9mm 9...10 mm

High-Density-Klemmen ELx8xx, KLx8xx (HD)

Bei den HD-Klemmen erfolgt der Leiteranschluss bei massiven Leitern werkzeuglos, in Direktstecktechnik, d.
h. der Leiter wird nach dem Abisolieren einfach in die Kontakistelle gesteckt. Das Losen der Leitungen
erfolgt, wie bei den Standardklemmen, Uber die Kontakt-Entriegelung mit Hilfe eines Schraubendrehers. Den
zulassigen Leiterquerschnitt entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle.

Klemmengehause HD-Gehause
Leitungsquerschnitt (Aderleitung mit Aderendhiilse) 0,14 ... 0,75 mm?
Leitungsquerschnitt (massiv) 0,08 ... 1,5 mm?
Leitungsquerschnitt (feindrahtig) 0,25 ... 1,5 mm?
Leitungsquerschnitt (ultraschall-litzenverdichtet) nur 1,5 mm? (siehe Hinweis [»_29]!)
Abisolierlange 8...9mm
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Schirmung

® Schirmung

Analoge Sensoren und Aktoren sollten immer mit geschirmten, paarig verdrillten Leitungen ange-
schlossen werden.

3.5 Einbaulagen

Einschrankung von Einbaulage und Betriebstemperaturbereich

Entnehmen Sie den technischen Daten zu einer Klemme, ob sie Einschrankungen bei Einbaulage und/oder
Betriebstemperaturbereich unterliegt. Sorgen Sie bei der Montage von Klemmen mit erhdhter thermischer
Verlustleistung daflr, dass im Betrieb oberhalb und unterhalb der Klemmen ausreichend Abstand zu ande-
ren Komponenten eingehalten wird, so dass die Klemmen ausreichend beltftet werden!

Optimale Einbaulage (Standard)

Fir die optimale Einbaulage wird die Tragschiene waagerecht montiert und die Anschlussflachen der EL/KL-
Klemmen weisen nach vorne (siehe Abb. Empfohlene Absténde bei Standard-Einbaulage). Die Klemmen
werden dabei von unten nach oben durchliftet, was eine optimale Kihlung der Elektronik durch
Konvektionsliftung ermdglicht. Bezugsrichtung ,unten® ist hier die Erdbeschleunigung.

+-- (33|88 2288 23|98
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20 mm ‘== > 20 mm
[ 35 mm

Abb. 19: Empfohlene Abstéande bei Standard-Einbaulage

Die Einhaltung der Abstande nach Abb. Empfohlene Absténde bei Standard-Einbaulage wird empfohlen.
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Weitere Einbaulagen

Alle anderen Einbaulagen zeichnen sich durch davon abweichende raumliche Lage der Tragschiene aus,

siehe Abb. Weitere Einbaulagen.

Auch in diesen Einbaulagen empfiehlt sich die Anwendung der oben angegebenen Mindestabstande zur

Umgebung.
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Abb. 20: Weitere Einbaulagen
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3.6 ATEX - Besondere Bedingungen
(Standardtemperaturbereich)

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich in explosionsgefiahrdeten
Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU)!

* Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine Schutzart von
mindestens IP54 gemal EN 60079-15 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der
Verwendung zu bericksichtigen!

Fir Staub (nur die Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9): Das
Gerat ist in ein geeignetes Gehause einzubauen, das einen Schutzgrad von IP54 gemall EN 60079-31
fur Gruppe llIIA oder IIIB und IP6X fir Gruppe IlIC bietet, wobei die Umgebungsbedingungen, unter de-
nen das Geréat verwendet wird, zu berticksichtigen sind!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einflihrungsstellen der Kabel, Leitungen oder Rohrlei-
tungen hoher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen héher als 80°C ist, so missen Kabel aus-
gewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten entsprechen!

Beachten fiir Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich beim Einsatz in explosions-
gefahrdeten Bereichen den zuldssigen Umgebungstemperaturbereich von 0 bis 55°C!

+ Es missen Maflnahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung durch kurzzeiti-
ge Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

Die einzelnen Klemmen duirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen At-
mosphare!

Die Anschliisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen At-
mosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden, wenn die Versor-
gungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

» Adresswahlschalter und ID-Switche durfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung ab-
geschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erflllt:

+ EN 60079-0:2012+A11:2013

+ EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fur Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

Kennzeichnung

Die gemal ATEX-Richtlinie fur den explosionsgeféahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-
Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich tragen eine der folgenden Kennzeichnungen:

I 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA lIC T4 Gc Ta: 0 ... +55°C

I 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: 0 ... +55°C

(nur fur Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)
oder

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA nC IIC T4 Gc Ta: 0 ... +55°C
I 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: 0 ... +55°C

(nur far Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEXO0075 X Issue 9)
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3.7 ATEX - Besondere Bedingungen (erweiterter
Temperaturbereich)

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) in explosionsge-
fahrdeten Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU)!

* Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine Schutzart von
mindestens IP54 gemal EN 60079-15 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der
Verwendung zu bericksichtigen!

Fir Staub (nur die Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9): Das
Gerat ist in ein geeignetes Gehause einzubauen, das eine Schutzart von IP54 gemall EN 60079-31 flr
Gruppe IlIA oder 11IB und IP6X fir Gruppe IlIC bietet, wobei die Umgebungsbedingungen, unter denen
das Gerat verwendet wird, zu berlcksichtigen sind!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einflihrungsstellen der Kabel, Leitungen oder Rohrlei-
tungen hoher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen héher als 80°C ist, so missen Kabel aus-
gewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten entsprechen!

Beachten Sie fur Beckhoff-Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) beim Einsatz
in explosionsgefahrdeten Bereichen den zuldssigen Umgebungstemperaturbereich von -25 bis 60°C!

+ Es missen Maflnahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung durch kurzzeiti-
ge Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

Die einzelnen Klemmen duirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen At-
mosphare!

Die Anschliisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen At-
mosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden, wenn die Versor-
gungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

» Adresswahlschalter und ID-Switche durfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung ab-
geschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erflllt:

+ EN 60079-0:2012+A11:2013

+ EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fur Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

Kennzeichnung

Die gemal ATEX-Richtlinie fur den explosionsgeféahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-
Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) tragen die folgende Kennzeichnung:

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA lIC T4 Gc Ta: -25 ... +60°C

I 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc lIC T135°C D¢ Ta: -25 ... +60°C

(nur fur Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)
oder

11 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA nC IlIC T4 Gc Ta: -25 ... +60°C
11 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc llIC T135°C Dc Ta: -25 ... +60°C
4

(nur far Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEXO0075 X Issue 9)
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3.8

i

Weiterfuhrende Dokumentation zu ATEX und IECEXx

Weiterfilhrende Dokumentation zum Explosionsschutz gemaR ATEX und IECEx
Beachten Sie auch die weiterfihrende Dokumentation

Explosionsschutz fiir Klemmensysteme
Hinweise zum Einsatz der Beckhoff Klemmensysteme in explosionsgefahrdeten Bereichen geman
ATEX und IECEx

die Ihnen auf der Beckhoff-Homepage www.beckhoff.de im Bereich Download zur Verfligung steht!

KL28xx
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A Anhang

4.1 Support und Service
Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine

schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: https://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support
Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstuitzt:

* Support

» Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme

» umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246 963 157
Fax: +49(0)5246 963 9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246 963 460
Fax: +49(0)5246 963 479
E-Mail: service@beckhoff.com

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246 963 0

Fax: +49(0)5246 963 198
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: https://www.beckhoff.de
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