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BECKHOFF New Automation Technology Johdanto

1 Johdanto

1.1 Kasikirjasta

Kuvaus on tarkoitettu ainoastaan koulutetun ja kansalliset voimassa olevat standardit tuntevan ohjaus- ja
automaatiotekniikan henkildstdon kayttddn. Komponenttien asennus ja kayttdonotto edellyttavat
seuraavassa esitettyjen ohjeiden ja selityksien ehdotonta huomioimista.

1.1.1 Vastuuedellytykset

Ammattihenkildstdn on varmistettava, etta kuvattujen tuotteiden soveltaminen tai kaytto tayttaa kaikki
turvallisuutta koskevat vaatimukset, kuten kaikki soveltuvat lait, maaraykset, sdddokset ja standardit.

Kuvattuja tuotteita kehitetdan kuitenkin jatkuvasti. Sen vuoksi dokumentaatiota ei valttamatta ole
tarkistettu taydellisesti siina kuvattujen tehoa koskevien tietojen, standardien tai muiden ominaisuuksien
suhteen. Mikaan tassa kasikirjassa oleva selitys ei kuvaa saksalaisen siviililain BGB § 443 tarkoittamaa
takuuta tai sopimuksen edellyttamaa kayttdéa BGB:n § 434, kappaleessa 1, kohdassa 1 nro 1 olevia
tietoja. Jos kasikirja sisaltaa teknisia virheita tai kirjoitusvirheita, pidatdmme oikeuden muutoksien tekoon
niista etukateen ilmoittamatta. Tassa dokumentaatiossa olevat tiedot, kuvat ja kuvaukset eivat oikeuta
vaatimaan jo toimitettujen tuotteiden muuttamista. Ristiritatapauksessa patee alkuperainen teksti.

1.1.2 Toimitusehdot

Voimassa on Beckhoff Automation GmbH:n yleiset toimitusehdot.

1.1.3 Copyright

©Tama kasikirja on suojattu tekijanoikeuksin. Teoksen levittdminen tai sen antaminen toisen henkilén
kaytettavaksi joko kokonaan tai osittain on kielletty ilman Beckhoff Automation GmbH:n antamaa erityista
kirjallista lupaa.

KL6904 3



Johdanto BECKHOFF New Automation Technology

1.2 Turvallisuusohjeet

1.2.1 Toimitustila

Kaikki komponentit toimitetaan soveltamismaarayksista riippuen maaritetyilla laitteisto- ja
ohjelmistokonfiguraatioilla. Dokumentaatiossa esitettyjen mahdollisuuksien ylittavat laitteisto- ja
ohjelmistokonfiguraatioiden muutokset johtavat Beckhoff Automation GmbH:n vastuuvapautukseen.

1.2.2 Omistajan vastuu

Omistajan on varmistettava, etta

o TwinSAFE-tuotteita kaytetdan vain maaraysten mukaisesti (katso luku Tuotekuvaus)

o TwinSAFE-tuotteita kaytetdan vain moitteettomassa, toimintakykyisessa tilassa

e Vain riittavasti koulutettu ja valtuutettu henkilostd kayttad TwinSAFE-tuotteita

e Henkilostolle annetaan saanndllisesti tietoa tydsuojelua ja ymparistonsuojelua koskevissa
asioissa ja etta henkildkunta tuntee kayttohjeen ja erityisesti siind olevat turvallisuusohjeet.

o Kayttdohjetta sailytetdan aina luettavassa kunnossa TwinSAFE-tuotteiden kayttdpaikan
laheisyydessa

o TwinSAFE-tuotteissa olevia turvallisuus- ja varoitusviitteita ei poisteta ja ne ovat aina luettavassa
kunnossa.

1.2.3 Turvallisuussymbolit

Tassa kayttdohjeessa kaytetaan seuraavia turvallisuussymboleja. Symbolien tarkoituksena on kiinnittaa
lukijan huomio ennen kaikkea symbolin vieressa olevan turvallisuusohjeen sisaltdéon.

ﬁ Symboli varoittaa terveydellisista ja hengenvaarallisista vaaroista.
Vaara
ﬁ Symboli varoittaa koneeseen, materiaaliin ja ymparistéon vaikuttavista vaaroista.
Huomio

Symboli kiinnittda huomion tietoihin, jotka auttavat ymmartamaan asian paremmin.

[J
l Ohje

4 KL6904



BECKHOFF New Automation Technology Johdanto

1.3 Dokumentaation julkaisutila

Versio Huomautus
1.14 - Grafiikat paivitetty
- Vilkkukoodit korjattu
1.1.3 - Liitantdjen jarjestys korjattu
1.1.2 - Tekniset tiedot paivitetty
1.1.1 - Grafiikat paivitetty
- LED-kuvaukset paivitetty
1.1.0 - Tekniset tiedot ja kayttoika paivitetty
- Toimituksellisia muutoksia
1.0.3 - LEDien ja vilkkukoodien kuvaus paivitetty
- TWINSafe-kuvaus paivitetty
1.0.2 Viittaus patevaan ohjelmistovalineeseen lisatty
1.0.1 TOV Nord -sertifiointilaitoksen LoP-luettelo lisatty
1.0 Ensimmainen versio

KL6904 5



Jarjestelmakuvaus BECKHOFF New Automation Technology

2 Jarjestelmakuvaus

2.1 Beckhoff-vaylaterminaalijarjestelma

Beckhoff-vaylaterminaalijarjestelmaa kaytetaan littmaan anturit ja toimilaitteet hajautetusti ohjaukseen.
Bechhoff-vaylaterminaalijarjestelmaan kuuluvia komponentteja kaytetaan paaasiassa teollisuus- ja
rakennusautomaatiossa. Vaylaasema koostuu minimaalisessa tapauksessa vaylaliittimesta seka siihen
litetyista vaylaterminaaleista. Vaylaliitin muodostaa viestintaliitdnnan sitd maaradavaan ohjaukseen, ja
terminaalit muodostavat litdnnan anturi- ja toimilaitejarjestelmaan. Koko vaylaasema kiinnitetdan

35 mm:n DIN-kannatuskiskolle (EN 50022). Vaylaaseman mekaaninen poikkiliitanta vaylaliittimen ja
vaylaterminaaleihin muodostetaan ura-jousijarjestelman avulla.

Anturit ja toimilaitteet liitetdan terminaaleihin ruuvittomalla liitantatekniikalla (Cage Clamp®).

Koska teollisuusautomaatiossa on useita eri vakiintuneita kenttavaylastandardeja, Beckhoff tarjoaa
vaylaliittimia kaikkiin tavallisiin vaylajarjestelmiin (esim. BK3120 PROFIBUS, BK9000 Ethernet jne.).

6 KL6904



BECKHOFF New Automation Technology

Jarjestelmakuvaus

2.1.1 Viylayliitin

Mekaaniset tiedot

Mekaaniset tiedot Vaylayliitin
Materiaali Polykarbonaatti, polyamidi (PA6.6)
Mitat (L x Kx S) 47 mm x 100 mm x 68 mm
Asennus 35 mm:n kannatuskiskolle (EN50022) lukituksella
Kiinnitys Kaksinkertainen ura- ja jousiliitanta
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EtherCAT: .‘ LIGHTBUS .. W .. Ethemet TCPIP ..

Liitantatekniikka

Liitantatekniikka

Vaylayliitin

Johdotus

Jousipuristintekniikka (Cage Clamp®)

Liitantapoikkileikkaus

0,08 mm? ... 2,5 mm?, punos, johdin massiivinen

Kenttavaylaliitanta

Riippuu kenttavaylasta

Virtakontaktit

3 jousikontaktia

Virtakuormitus

10A

Nimellisjannite

24 Vpc
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Jarjestelmakuvaus

BECKHOFF New Automation Technology

2.1.2 Vaylaterminaalit

Mekaaniset tiedot

Mekaaniset tiedot

Vaylaterminaali

Materiaali

Polykarbonaatti, polyamidi (PA6.6)

Mitat (L x K x S)

12 mm x 100 mm x 68 mm tai 24 mm x 100 mm x 68 mm

Asennus

35 mm:n kannatuskiskolle (EN50022) lukituksella

Kiinnitys

Kaksinkertainen ura- ja jousiliitanta

LEDs: e aaame  LEDs:

LEDs: — — LEDs: “ ._._I
frt e Bailod O 3z = — Ouu
R TES TR e
Diag 3 _ Diag 4 Diag 3 LI Diag 4
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Liitantatekniikka

P——

Liitantiatekniikka

Vaylaterminaali

Johdotus

Jousipuristintekniikka (Cage Clamp®)

Liitantapoikkileikkaus

0,08 mm? ... 2,5 mm?, punos, johdin massiivinen

Kenttavaylaliitanta

Riippuu kenttavaylasta

Virtakontaktit

Enintdan 3 jousikontaktia / terakontaktit

Virtakuormitus

10A

Nimellisjannite

Riippuu liitintyypista

2.1.3 K-bus

K-bus on tiedonsiirtokanava terminaalirivissa. K-vayla johdatetaan vaylaliittimesta kasin kaikkien
terminaalien |&pi terminaalin sivuseinissa olevan kuuden kontaktin kautta. Lopputerminaali sulkee K-

busin.

2.1.4 Virtaliittimet

Kayttdjannite siirretdan seuraaviin terminaaleihin kolmen virtaliittimen kautta. Terminaalirivissa voidaan
muodostaa halutunmukaisia potentiaalierotettuja ryhmia kayttamalla potentiaalisydttoterminaaleja.
Syoéttéterminaaleja ei huomioida terminaalien ohjauksessa, ja ne voidaan liittda mihin tahansa

terminaalirivin kohtaan.

KL6904



BECKHOFF New Automation Technology Jarjestelmakuvaus

2.2 TwinSAFE

2.2.1 Turva- ja l/O-tekniikkaa samassa jarjestelmassa

Kenttavaylateknologia on lyonyt itsensa I8pi automaatiotekniikassa ja parantanut kayttajien hyddyksi
melkein kaikkia mahdollisia kayttdalueita. Johdottamisten maara on laskenut, ja koneet ja laitteistot ovat
muuttuneet modulaarisimmiksi ja pienemmiksi. Uudet tekniikat ja komponentit luovat yha uusia
kayttémahdollisuuksia.

Kenttavaylan mahdollistamien etujen my6ta eri sovelluksissa korostuu erityisesti yksi ohjaustekniikan
tarkea osa: turvallisuustekniikka. Koneturvallisuuden takaavien hatapysaytyskytkinten, valokennojen ja
muiden komponenttien johdotus vaatii jo suuren osan kaapelikanavissa ja kytkentdkaapeissa
kaytettavissa olevasta tilasta. Nyt onkin korkea aika, ettd kenttavaylatekniikka ottaa hoitaakseen myos
tdman osalta turvallisuudelle tarkeiden signaalien siirron. Teknisesti tdma on ollut mahdollista jo pitkdan.
Ongelmana on tahan asti ollut se, etta sellaista valmistajasta riippumatonta avointa liitantaa ei ole ollut,
joka olisi varustettu riittavan turvallisuuden takaavalla sertifikaatilla.

2.2.2 Turvallisuuskonsepti

TwinSAFE: Turva- ja I/0-tekniikkaa samassa jarjestelmassa

I/O-jarjestelman laajentaminen Safety-vaylaterminaaleilla

Kokoonpano turvallisista ja standardinmukaisista signaaleista

I/O-moduulien looginen kytkentd KL6904 TwinSAFE-ohjaimessa

Koneiden turvallisuusrelevantti verkottaminen toteutettavissa vaylajarjestelmilla

TwinSAFE-protokolla
e Turvallisuudelle tarkeiden tietojen siirto ("oikea musta kanava”)
e TwinSAFE-kommunikaatio kenttavaylajarjestelmilld, kuten esimerkiksi EtherCAT, Lightbus,
PROFIBUS tai Ethernet
e Tayttaa standardin IEC 61508 SIL 3 vaatimukset

Ohjelmointi johdotuksen sijasta: TwinSAFE-konfiguraattori

e TwinSAFE-jarjestelman konfiguraatio TwinCAT System Managerissa
System Manager kaikkien vaylaparametrien muokkaukseen ja monitorointiin
Sertifioidut toimintamoduulit, kuten Emergency Stop, Operation Mode jne.
Yksinkertainen kasittely
Koneturvallisuudelle tyypilliset toimintamoduulit
Halutunmukainen vaylaliitantd KL6904 TwinSAFE Logic -terminaaliin

TwinSAFE Logic -vaylaterminaali KL6904
e Turvalogiikka TwinSAFEnN tulo- ja Iahtéterminaalien vélissa
Yksinkertaisen, joustavan ja kustannustehokkaan hajautetun turvallisuusohjauksen rakenne
Ei turvallisuusvaatimuksia maaraavaan ohjaukseen
TwinSAFE mahdollistaa verkon, jossa on jopa 1023 TwinSAFE-laitetta
TwinSAFE Logic -vaylaterminaali voi muodostaa 31 yhteytta (TwinSAFE connections)
Yhteen verkkoon voidaan liittda perakkain useita TwinSAFE Logic -terminaaleja
Turvallisuustoiminnot, kuten hatapysaytys, turvaovi, kaksikasi jne. valmiina ohjelmamoduuleina
Nelja integroitua turvalaht6a
Sopii sovelluksiin SIL 3:een saakka standardien IEC 61508 ja EN 954 kat. 4 mukaan

KL6904 9



Jarjestelmakuvaus BECKHOFF New Automation Technology

TwinSAFENn digitaaliset tulo- (KL1904) ja lahtéterminaalit (KL2904)
o Kaikkien tavallisten turva-antureiden liitdntaan
o Kayttd yhdellda TwinSAFE Logic -vaylaterminaalilla
o KL1904 varustettu neljalla virhesuojatulla tulolla antureille, joissa on potentiaalivapaat kontaktit
(24 V)
o KL2904 neljalla turvallisella 1ahdolla 24-V-DC-toimilaitteille 2-A-summavirralla
e Vastaa standardien IEC 61508 SIL 3 ja EN 954 kat. 4 vaatimuksia

2.2.3 Turvaterminaalien liitanta 1/0O-jarjestelmaan

Beckhoff tarjoaa uusien TwinSAFE-vaylaterminaalien my6ta mahdollisuuden laajentaa luotettavaa
vaylaterminaalijarjestelmaa yksinkertaisella tavalla ja siirtda koko turvallisuuspiirien johdotuksen
olemassa olevaan kenttavaylakaapeliin. Turvallisia signaaleita voidaan sekoittaa vakiosignaaleihin
halutulla tavalla. Tama saastaa projektointiin liittyvaa tyota, asennusta ja materiaalia. Nopeampi
vianmaaritys ja lukumaaraltdan vahaisten komponenttien helppo vaihdettavuus helpottavat merkittavasti
huoltoa.

Terminaalisarjan KLx9xx uusiin vaylaterminaaleihin sisaltyy ainoastaan kolme terminaalia: digitaaliset
tulot KL19xx, digitaaliset 1ahd6t KL29xx ja turvalogiikka KL6904. Koko anturi- ja toimilaitejarjestelma
voidaan johdottaa naihin vaylaterminaaleihin useissa eri sovelluksissa. KL6904 suorittaa tulojen ja
[&htdjen valttdmattdman loogisen yhdistdmisen. Fail Safe -PLC:n tehtavat voidaan siten suorittaa pienissa
ja keskisuurissa sovelluksissa vaylaterminaalijarjestelman puitteissa.

2.2.4 KL1904, KL2904 - vaylaterminaalit neljalla virhesuojatulla tulolla tai
lahdolla

Vaylaterminaalit KL1904 ja KL2904 mahdollistavat tavallisten turvallisuusantureiden ja -toimilaitteiden
litdnnan. Niitd ohjataan TwinSAFE Logic -vaylaterminaalilla KL6904. TwinSAFE Logic -vaylaterminaali on
turvalogiikka TwinSAFER tulo- ja lahtéterminaalien valilla. Se mahdollistaa yksinkertaisen, joustavan ja
kustannusedullisen hajautetun turvallisuusohjauksen rakentamisen.

Sen vuoksi maaraavalle ohjaukselle ei aseteta turvallisuusvaatimuksia. KL6904:48n on jo ohjelmoitu
kiintedna osana koneiden automatisoinnille valttamattémat ja tyypilliset turvallisuustoiminnot, kuten
esimerkiksi hatapysaytys, turvaovi ja kaksikasitoiminto jne. Kayttaja konfiguroi KL6904-terminaalin
sovelluksensa turvallisuusvaatimusten mukaisesti.

2.2.5 KL 6904 TwinSAFE Logic -vaylaterminaali neljalla virhesuojatulla lahdaolla
KL6904 TwinSAFE Logic -vaylaterminaali on digitaalinen lahtéterminaali neljalla virhesuojatulla 1&ahdolla

0,5 A 24 Vpc. KL6904 vastaa standardien IEC 61508 SIL 3 ja EN 954 kat. 4 seka DIN V 19251 AK6
vaatimuksia.

10 KL6904



BECKHOFF New Automation Technology

Jarjestelmakuvaus

2.2.6 Fail Safe -periaate (Fail Stop)

Periaatteessa TwinSAFER kaltaisten turvallisuusteknisten jarjestelmien osalta on huomioitava, etta
moduulin, jarjestelmakomponentin tai kokonaisjarjestelman toimintakatkos ei koskaan saa johtaa
vaaralliseen tilaan. Turvallinen tila on aina poiskytketty ja jannitteetdn tila.

2.2.7 Turvallisuusluokka

KL6904 tayttaa standardin EN 61508, SIL 3 turvallisuusvaatimukset.

Turvallisuuden | Kayttotapa alhaisella kiskynopeudella (luodun toiminnon toimintokatkoksen
integriteettitaso | keskisuuri todenndkoisyys kdaskyn yhteydessa)
SIL 4 >10°-<10"*
SIL 3 >10*-<10°
SIL 2 >107° - <107
SIL 1 >10?%-<10"
o Katso tarkka turvallisuusintegriteettitason ja kdskynopeuksien spesifikaatio
l . standardista DIN EN 61508.
Ohje
KL6904 11




Tuotekuvaus BECKHOFF New Automation Technology

3 Tuotekuvaus

3.1 Yleiskuvaus

KL6904 TwinSAFE Logic -vaylaterminaali neljalla virhesuojatulla 1ahdoélla

KL6904 on turvalogiikka digitaalisilla 1ahdoilla, joilla toimilaitteet (kontaktorit, releet) voidaan liittaa
korkeintaan 0,5 A:n (24 Vpc) virtaan. Vaylaterminaalissa on nelja virhesuojattua 1ahtoa.

KL6904 vastaa standardien IEC 61508 SIL 3 ja EN 954 kat. 4 sekd DIN V 19251 AK6 vaatimuksia.

Vaylaterminaalin rakennemuoto on Beckhoff-vaylaterminaaleille tyypillinen.

LEDs: s S LEDS:

Output 1 05 06 .-l’ Output 2
Qutput 3 —< Output 4
Diag 1 Diag 2

PR
Diag3 — /" N Diag 4
’ B
ol ) ™ g
Output 1 ‘ w2 Cutput 2
AT LTV
. 8058
Contacts [
R asEAGE

RER M
DutputE“_‘:!;j: / Output 4

L e
el L
TR Y

BECKHOFF KL&904
——
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BECKHOFF New Automation Technology Tuotekuvaus

3.2 Maaraysten mukainen kaytto
TwinSAFE-moduulien kdyttdé muuhun kuin seuraavassa kuvattuun maaraysten
Vaara mukaiseen kayttdtarkoitukseen ei ole sallittu.

TwinSAFE-moduulit laajentavat Beckhoff-vaylaterminaalijarjestelman kayttdaluetta toiminnoilla, joilla on
mahdollista kayttaa naita myos koneturvallisuuden alueella. TwinSAFE-moduuleille tarkoitettu kayttdalue
on koneen turvallisuustoiminnot ja siihen valittdmasti liittyvat tehtavat teollisuusautomaatiossa. Ne on sen
vuoksi sallittu ainoastaan sovelluksissa maaritetylla Fail Safe -tilalla. Tama turvallinen tila on jannitteeton
tila. Sen vuoksi virheturvallisuus asianomaisten standardien mukaan on valttamatonta.

TwinSAFE-moduulit voidaan liittda seuraaviin laitteisiin:
e 24 Vpc -anturit (KL1904), kuten
hatapysaytyksen kupukantapainike, vetonyorikytkin, asentokytkimet, kaksikasikytkimet,
polkumatot, valoverhot, valokennot, laserskannerit, jne.
o 24 Vpc -toimilaitteet (KL2904, KL6904), kuten
kontaktorit, suojaovikytkin salvalla, signaalivalot, servovahvistimet, jne.
Naille tehtaville on kehitetty seuraavat moduulit:
e KL1904 on digitaalituloilla varustettu tuloterminaali.
e KL2904 on digitaalilahdéilla varustettu Iahtémoduuliterminaali.
e KL6904 on digitaalilahdoilla varustettu logiikkamoduuliterminaali.
Nama moduulit sopivat kaytettaviksi
e Beckhoffin BKxxxx-sarjan vaylaliittimissa

e Beckhoffin BXxxxx-sarjan vaylaohjaimissa
e CXxxxx-sarjan Beckhoff Embedded PC, jossa on K-bus Power -terminaali

TwinSAFE tuotteita saa kayttaa ainoastaan konedirektiivin vaatimukset tayttavissa
. koneissa.
Huomio

Tilaajan on varmistettava sarjanumerolla laitteiden jaljitysmahdollisuus.

KL6904 13
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BECKHOFF New Automation Technology

3.3 Tekniset tiedot

Tuotekuvaus KL6904
Tulojen maara 0
Lahtéjen maara 4

Lahtovirta 500 mA per kanava
Tilanaytto 4 (1 LED per lahto)
Johdon pituus (suojaamaton) kork. 100 m
Johdon pituus (suojattu) kork. 100 m

Tuloprosessin kuva

kork. 192 bittia

Lahtdprosessin kuva

kork. 192 bittia

KL6904:n syottdjannite

24 Ve (-15 % 1 +20 %)

Virranotto K-busista kork. 250 mA
Terminaalin hukkateho Yleensa 2 W
Potentiaalierotus (kanavien valissa) ei
Potentiaalierotus (kanavien ja K-busin vélissa) kylla

Erotusjannite (kanavien ja K-busin valissa,
tavallisissa kayttdolosuhteissa)

Eristys tarkistettu 500 Vpc:lla

Mitat (L x Kx S)

24mm x 100mm x 68mm

Paino n.100 g
Sallittu ymparistolampdtila (kaytto) 0°C-+55°C
Sallittu ymparistdlampdtila -25°C - +70°C

(kuljetus/varastointi)

Sallittu iimankosteus

5 % - 95 %, kondensoimaton

Sallittu kayttdékorkeus

Kork. 2000 metria meren pinnan ylapuolella

Sallittu ilmanpaine (kayttd/varastointi/kuljetus)

Ei alle 700 hPa

IImastoluokka standardin EN 60721-3-3

3K3

Sallittu likaantumisaste

Likaantumisaste 2
(huomioi kappale Puhdistus)

Sallimattomat kayttdolosuhteet

TwinSAFEa ei saa kayttaa seuraavissa
kayttdolosuhteissa:

- ionisoivan sateilyn vaikutuksen alaisena

- syovyttavassa ymparistdssa

- ymparistdssa, joka johtaa vaylaterminaalin liian
suureen likaantumiseen.

Tarina- / iskulujuus

Standardien EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27,
EN 60068-2-29 mukaan

EMC-kestavyys / sateily

Standardin EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4 mukaan

Shokit

15 g 11 ms:n sykekestolla kaikilla kolmella akselilla

Kotelointiluokka

IP20

Sallittu kayttdymparistd

Kytkentdkaapissa tai litdntdkotelossa, jonka
kotelointiluokka on vahintaan IP54 standardin IEC
60529 mukaan

Sallittu asennusasento Vaakasuora
Luvat CE
IEC 61508 SIL3
14 KL6904
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Tuotekuvaus

3.4 Mitat
EH H .
— — I
E[E W wam
¥ 066!
' 1
TA3RA
™
E
E
w
BECKHOFF KL6904
m
24 mm
Leveys: 24 mm (perakkaisasennuksessa)
Korkeus: 100 mm
Syvyys: 68 mm

KL6904
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4 Kayttd

Varmista, ettd TwinSAFE-vaylaterminaalia KL6904 kuljetetaan, varastoidaan ja kaytetdan ainoastaan
maaritetyissé ymparistdolosuhteissa (katso tekniset tiedot).

KL6904:33 ei saa kayttaa seuraavissa kayttdolosuhteissa:
Vaara - lonisoivan sateilyn vaikutuksen alaisena

- Syovyttavassa ymparistdssa
- Ymparistdssa, joka johtaa vaylaterminaalin liian suureen likaantumiseen.

4.1 Asennus

4.1.1 Turvallisuusohjeet

Lue ennen TwinSAFE-vaylaterminaalien asennusta ja kayttéonottoa myds tdman dokumentaation
johdannossa olevat turvallisuusohjeet.

4.1.2 Kuljetusmaaraykset/varastointi

Kayta digitaalisten TwinSAFE-vaylaterminaalien kuljetukseen ja varastointiin alkuperaispakkausta, jossa
terminaalit on toimitettu.

4.1.3 Mekaaninen asennus

Kytke vayldjarjestelma turvalliseen ja jannitteettdomaan tilaan, ennen kuin aloitat
Vaara vaylaterminaalien asennuksen, purkamisen tai johdotuksen.

4.1.3.1 Kytkentdkaappi

KL6904 on asennettava kayttdéa varten kytkentédkaappiin tai liitdntakoteloon, jonka kotelointiluokka on
vahintaan IP54 standardin IEC 60529 mukaan.

4.1.3.2 Kannatuskiskon asennus

Asennus
Vaylaliittimet ja vaylaterminaalit kiinnitetdan painamalla kevyesti tavallisille 35 mm:n C-kannatuskiskoille
(EN 50022).

1. Kiinnitd kannatuskiskoon ensin kenttavaylaliitin.

2. Vaylaterminaalit asetetaan riviin kenttavaylaliittimen oikealle puolelle. Yhdista talldin
komponentit uralla ja jousella ja tydnna terminaaleja kannatuskiskoa vasten, kunnes kuulet
lukon lukkiutuvan kannatuskiskoon.

Jos kiinnitat ensin terminaalit kannatuskiskoon ja tydnnat ne toistensa viereen ilman, etta
asennusurat menevat paikoilleen, toimintakykyista yhteyttd ei muodostu. Oikean asennuksen
jalkeen terminaalien valissa ei saa olla rakoa.

16 KL6904
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3. Varmista vaylaterminaalien asennuksen yhteydessa, etta terminaalien lukkomekanismi ei hairitse
kannatuskiskon kiinnitysruuvien toimintaa.

Purkaminen
1. Veda varovasti oranssinvarista litoslaattaa noin 1 cm ulos irrotettavasta terminaalista, kunnes
litoslaatat ovat I6ysia. Siten tdman terminaalin lukitus kannatuskiskon kanssa on avattu ja
terminaali voidaan vetaa irti kannatuskiskosta voimaa kayttamatta.
2. Tartu irrotettuun terminaaliin peukalolla ja etusormella samanaikaisesti yla- ja alaosassa olevista
uritetuista kotelopinnoista ja veda terminaali irti kannatuskiskosta.

4.1.4 Sahkoinen asennus

Vaylaterminaaliryhman liitdnnat
e Vaylaliittimien ja vaylaterminaalien valiset sahkéliitdnnat toteutetaan automaattisesti K-busin
kuusi jousikontaktia huolehtivat tietojen siirrosta ja vaylaterminaalin elektroniikasta.
Virtakontaktit siirtavat virtaa kenttaelektroniikkaan ja muodostavat siten syottokiskon
vaylaterminaaliryhmassa. Virtakontaktit saavat virtaa vaylaliittimen terminaalien kautta.

Huomioi vaylaterminaaliryhman projektoinnin yhteydessa yksittaisten
vaylaterminaalien kontaktivaraukset, silla tietyt tyypit (esim. analogiset
vaylaterminaalit tai digitaaliset nelikanavaiset vaylaterminaalit) eivat kuljeta
virtakontakteja lainkaan tai osittain.

Syoéttoterminaalit (KL91xx, KL92xx) katkaisevat virtaliittimet ja muodostavat siten
uuden potentiaaliryhman.

[
l Ohje

PE-virtakontakti
PE-merkinnalla varustettua virtakontaktia voidaan kayttaa suojamaadoittimena. Kontakti voi johtaa
oikosulkuvirtoja 125 A:iin saakka.

Huomioi, ettd PE-kontaktit on liitetty kapasitiivisesti kannatuskiskoihin EMC-syista.
Huomio Tama voi johtaa eristystarkistuksen yhteydessa vaariin tuloksiin ja myo6s

terminaalin vaurioitumiseen (esim. lapilyonti PE-johtoon kayton
eristystarkistuksessa 230 V:n nimellisjannitteelld).

Irrota PE-johto vaylaliittimessa tai syottdéterminaalissa ennen eristystarkistusta! Voit
irrottaa muita syo6ttokohtia tarkistusta varten avaamalla naiden syéttéterminaalien
lukon ja vetamalla ne vahintdan 10 mm ulos liitinryhmasta.

PE-virtakontaktia ei saa kayttaa muille potentiaaleille.

Johdotus
Enintdan kahdeksan jousiliitantda mahdollistaa johtojen liitdnnan vaylaterminaaleihin. Liitanta on
toteutettu jousivoimatekniikalla. Liitd johdot seuraavalla tavalla:

1. Avaa jousiliitin painamalla ruuviavainta tai piikkia kevyesti nelikulmaiseen aukkoon
terminaalin ylapuolella.

Johdin voidaan nyt vieda py6reaan aukkoon ilman vastusta.

Kun jousi vapautetaan, liitin sulkeutuu automaattisesti ja pitaa johdinta turvallisesti ja
kestavasti paikoillaan.

2.
3.
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KL6904:n liitdntavaraus

T[T
=]

— T

Output 1 24V Output 2 24V 5 9 Output 2 24V
I—II
C1 i — 1 e = C1
Output 1 0V Output 2 OV _2.2 5J'a Output 2 OV
[ 1
Qutput 3 24V I Qutput 4 24V 2, 5 S Qutput 4 24V
i . o rf
C | — C1 e C
Output 3 0V E Qutput 4 OV (I)JI Output 4 OV
BEGKHOFF | KL6904 BECKHOFF | KL6904
Terminaalipaikka | Lahto Signaali
1 - Ei varattu, ei toimintaa
2 Positiivinen virtakontakti
3 - Negatiivinen virtakontakti
4 Ei varattu, ei toimintaa
5 - Ei varattu, ei toimintaa
6 Positiivinen virtakontakti
7 - Negatiivinen virtakontakti
8 Ei varattu, ei toimintaa
1 1 Output 1+
2 Output 1-
3 3 Output 3+
4 Output 3-
5 2 Output 2+
6 Output 2-
7 4 Output 4+
8 Output 4-
18 KL6904
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4.2 KL6904:n konfiguraatio TwinCAT System Managerissa

4.2.1 Beckhoff-vaylaliittimen lisaaminen

Katso TwinCAT-automatisointiohjelmistoa koskeva dokumentaatio.

4.2.2 KL6904:n lisddaminen

KL6904:n lisddminen tapahtuu aivan samalla tavalla kuin minka tahansa muun Beckhoffin
vaylaterminaalin lisddminen. Avaa luettelossa kohta Safety-terminaalit (KLx9xx) ja valitse KL6904.
KL6904 voidaan valita seitsemalla tai 15 TwinSAFE-yhteydella.

Insert Ternminal

M arne:; b ultiple: 1 %

j Dvigital Input Terminalz (KL xxx)]

j Dvigital Input todules [k TEms]

.j Dvigital Output Terminals [FL2wws)]

.j Dvigital Output Modules [k Zees]

j Analog Input Terminals [KL3xe, complex]

Analog OQutput Terminalz [FEL4wax, comples]

j teazuring Terminalz [K.LSwem]

j Communication Terminals (KL, comples]

j Poweer Terminals [K.LSwex]

j Syztem Terminals (KL xw=]

B Custom specific Terminals

Safety Terminals [K.Lx3=x]

j kL 1304, 4 Ch. Safety Input
.j kL 2904, 4 Ch. Safety Output
.j kL B304, Safety Logic [¥ TwinSAFE Connections)
.j kKL B304, Safety Logic [15 TwinSAFE Connections)
.j kL B304, Safety Logic [31 TwinSAFE Connections)

+-®  Third Party Digital Qutputs

Type:

e ] e ] A e ) Y B e e
..

i
.

Prosessikuvaa ei tule valita tarpeettoman suureksi.

i @

Ohje

KL6904 19
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4.2.3 Osoiteasetukset TWinSAFE-terminaaleissa

f e

O

WAL
®

Aseta terminaalin TwinSAFE-osoite TwinSAFE-terminaalin vasemmalla puolella olevalla 10-napaisella
DIP-kytkimelld. Kaytettavissd on TwinSAFE-osoitteet 1-1023.

DIP-kytkin Osoite

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0
ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 1
OFF |ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 2
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3
OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4
ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 5
OFF |ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 6
ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 7
ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON 1023

Kukin asetettu TwinSAFE-osoite saa esiintya verkossa ainoastaan kerran.

i @

Ohje
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4.2.4 TwinSAFE-osoitteen merkinta System Manageriin

DIP-kytkimella asetettu TwinSAFE-osoite on kerrottava TwinSAFE Logic -valilehdella.

. = Unbenannt - TwinCAT System Manager
File Edit Actions

D=

View Options

# B3

Help

B = gy s o D

L L m e E

- Bl 5YSTEM - Configuration
BB nC - Configuration
B FLC - Configuration
R Cam - Configuration
= - I/0 - Configuration
=B 1/0 Devices
=Bl Device 1 (CX1100)
-I- Device 1-Image
- &1 Inputs
§| ocutputs
=i Box 1(CX1100-8K)
&1 Inputs
#! cutputs
B Term 2 (KL6304)
§ Term 3 {(KL1204)
¥ End Term (KL2010)
."ﬁ Mappings

| General || Inputs || Outputs | TwinSAFE Logic | TwinSafe Verfier |

User Administration

TwinSAFE F-Address (DIP-Switch):

v

lzer name

[ Upload ]

[ Add User.. ]

[ Delete User. .

[ Change Password... ]

Yersion Control Project
Wersion History... [ Export As ¥ml File... ]
[ Impart From Xml File... ]
Mame Type Size | =Addr... InfQut | User...  Linked to #*
%l Status EYTE 1.0 0.0 Input 0
wf Register In UIMT 2.0 1.0 Input 1]
&l standard QX 1 BYTE 1.0 3.0 Input ] w

Ready

KL6904

Local ()
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4.2.5 TwinSAFE-ryhman luominen

TwinSAFE-ryhma on ryhma TwinSAFE-terminaaleja (tulot ja 1ahdot), jotka on yhdistetty toisiinsa
loogisesti KL6904:n kautta. Kommunikaatiohairiot taman ryhman TwinSAFE-yhteyksissa johtavat koko
ryhman poiskytkentaan. Poiskytkenta ei koske muita TwinSAFE-ryhmia.

TwinSAFE-ryhma lisatdan napsauttamalla hiiren oikeanpuoleisella painikkeella puurakenteessa
vastaavaa KL6904-terminaalia ja valitsemalla avautuvassa valintaikkunassa (katso kuva) hiiren
vasemmanpuoleisella painikkeella kohta Append TwinSAFE Group.

. » Unbenannt - TwinCAT System Manager
File Edit Actions View Options Help

D=zl & B MBS E AN ® e = U@

+ SYSTEM - Configuration - -
- NC - Configuration Geneml Inputs | Outputs | TwinSAFE Logic | TwinSafe Verfier
B4 PLC - Configuration TwinSAFE F-Address (DIP-Switch): 1 -
R Cam - Configuration
= 1/0 - Configuration Lser Administration
=B 1/0 Devices User name Upload
=B Device 1(CX1100)
“ Device 1-inage
+ %T Inputs
R
=i Box 1(CX1100-BK) Delete User...
- & Inputs = - =
2} et
+ j T b4 Append TwinSAFE Group
B E .
g Mappingsj | ¥ Insert Terminal Before. ..
B :
P Delete Terminal... Control Project
Change to Compatible Type... Version History... Export As Xml File...
X cut Crly Import From ml File...
Copy Cirl+C
P colev
BB Paste with Links  Alt+Ctrl+y
Type Size »Addr... | InfOut | User... Linked to -
X Disabled EYTE 1.0 0.0 Input 0
wrrREgsET 1N UINT 2.0 1.0 Input u]
ndard 0 . . npu
Gt Standard QX 1 EYTE 1.0 3.0 Input 0
S standard QX 2 BYTE 1.0 4.0 Input ]
Sl standard QX 3 BYTE 1.0 5.0 Input ]
#tsafety Q1 MASTER_M... 6.0 8.0 Input 0
&lSafety QB2 MASTER_M... 6.0 12.0 Input 0
#tsafety Q83 MASTER_M... 6.0 18.0 Input 0
&t safety Q84 MASTER_M... 6.0 24.0 Input 0
&l safety QB5  MASTER_M... 6.0 30.0 Input 0
#tsafetyQB6  MASTER_M... 6.0 36.0 Input 0
&T Safety QB 7 MASTER_M... 6.0 42.0 Input 1]
%/ Control EYTE 1.0 512.0 Output 0
] Register Out  UINT 2.0 513.0 Output 0
n‘l StandardIX 1 BYTE 1.0 515.0 Qutput 0
B standard Ix 2 BYTE 1.0 516.0 Output 0
M| Standard ¥ 3 BYTE 1.0 517.0 Output 0 3
Ready Local (172.16.3.108.1.1)
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4.2.6 Toimintomoduulin lisdaminen

TwinSAFE Logic -terminaalissa KL6904 on seuraavat moduulit: Emergency Stop, Machine Monitoring,
AND, OR, Decoupler, Operation Mode, jne.

Toimintomoduuli lisatdan napsauttamalla hiiren oikeanpuoleisella painikkeella puurakenteessa vastaavaa
TwinSAFE-ryhmaa ja valitsemalla avautuvassa valintaikkunassa (katso kuva) hiiren
vasemmanpuoleisella painikkeella kohta Append Function Block.

. Unbenannt - TwinCAT System Manager
File Edit Actions View Options Help

Dz wE #h 3 = eavHE R ® e Q2
Bl svsTEM - Configuration

B MC - Configuration General | Function Block List
B FLC - Configuration

B8 Cam - Configuration Mame: |Twin SAFE Function Block: List | Id:
= - I/ - Configuration
=B 1/0 Devices
=-E8 Device 1 (CX1100) Comment:
; -I- Device 1-Image

%T Inputs
.l Cutputs
= Box 1 (Cx1100-BK)
%T Inputs
$| outputs e i
=M Term 2 (KL6204)
§ ranal1
=~ G| TwinSAFE Group 1

e AL A L W 5 nnend Function Block i

i Term 3 (KL1204)
# End Term (KL9010) |
."ﬁ Mappings
< | >

Ready IR Config Mode

Haluttu toimintomoduuli voidaan valita seuraavasta ikkunasta.

Insert Function Block

Type: | |

Emergency Stop ok,
b achine Monitaring
o
Decoupler
Operation Mode
kA ualtiple:
£

KL6904 23
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Lisatty Emergency Stop -moduuli

. » Unbenannt - TwinCAT System Manager

File Edit Actions Wiew Options Help

DS wed B Eeaa/HE RN @ % =QR2 e @
[+ Bl SYSTEM - Configurati -
" = NC —Conﬁgzrnai?ounra - | General | Emergency Stop (FE 4) |

B® PLC - Configuration
¥R Cam - Configuration Emergency Stop
= - IO - Configuration
=B 1/0 Devices Restart ...
= Device 1(CX1100)
-I- Device 1-Image
@1 Inputs
$§. Outputs
=1l Box 1(CX1100-8K)
@7 Inputs
$! outputs
= Term 2 (KL6904)
@ Kanal 1
= & TwinSAFE Group 1
= By TwinSAFE Function B
f| Emergency Stop
il TWINSAFE Connectior
# Term 3 (KL1904)
%% End Term (KL9010)

[

%

TN

&8 Mappings B
——| EStopOut...
[] Activated
12 [] Activated Delay Time
100 ms o
L |EStopDielOut. .
< >
Ready Local ()
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4.2.6.1 Moduulien tulojen aktivointi ja konfiguraatio

Emergem
| | Restart .
Function Block Input Settings
Channel Intarface EStopln
I: (8) Deactivated
I: () Single-Channel
I: EStopln EStoplng
|: OTWD—ChEI.nnE!l
i
[ oK l [ Cancel ]
T S o
| | EDM2 [ Activated Delay Time
100 ms &
[es

Seuraavat asetukset ovat mahdollisia:

Deactivated: Tuloa ei kayteta.

Single-Channel: Tulot linkitetaan toisistaan riippumatta.

Two-Channel:  Tulojen samanlaisuutta tai my0s erilaisuutta valvotaan kontaktityypin asetuksesta
riippuen. Discrepancy Time voidaan asettaa, joka valvoo kummankin tulon
samanaikaista kytkentaa.

Make Contact: Kontaktityypin asetus

Break Contact  Kontaktityypin asetus

Tulot on nyt aktivoitu.

EStoplnl... [T T
——
EStopln2.. "% 777777 TR

KL6904 25
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Tulot voidaan nyt linkittaa.

Linking of EStopin1

Link Alias

Linking of E=toplnd

Links

Fosition Chan.. | F-Ad.

StopOut..

Insert Mew Link
opDelOut..

(@) TwinSAFE Input
() Function Block Qutaut

Close

Valitse muuttujatyyppi:

[nzert Mew Link,

(%) TwinS4FE Input
() Pi¥ction Block Output
Standard |nput

26 KL6904
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Painamalla New-painiketta nayttéon tulee seuraava dialogi:

Attach TwinSAFE Variable

= B8 Device 1[Cx1100]
=1 Box1[CX1100-BK)
= j Tem 3 [kL1304]
L1l Channel 1
%1 Channel 2
%1 Channel 3
%1 Channel 4

K

B3
Lok |

Tassa nakyvat kaikki kaytettavissa olevat kanavat aiemmin suoritetun valinnan mukaisesti.

Haluttu kanava valitaan ja merkitdan hiirella siniseksi. Valinta hyvaksytaan painamalla OK-painiketta.

Linking of EStopin1

Link Aliaz

Lir'll'i.ir'll:l of EStoplnl

Lirikz

Position Channel
Device 1 [Cx1100) . Box 1 [CX1100-BK) . Tem 3 [KL1304) k 1

F-Addr...
2

[nzert Mew Link,

(%) TwinSAFE Input
{3 Function Block Output

Cloze

KL6904
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Muuttujan nimi voidaan nyt syéttaa Link Alias -kenttaan.

Linking of EStopln1

Link &lias

| Mot-Aus Tazter Pult F.anall

]

Links
Position Channel F-&ddr...
Device 1 [C=1100) . Box 1 [CX1100-BE) . Term 3 [K.L1304] 1 2

Irzert Mew Link
(%) TwinSAFE |nput
" Function Block Output

Standard Input
Mew

Cloze

Muiden tulojen osalta toimitaan samalla tavalla. Jo kaytossa olevat tulot merkitaan nuolella.

Attach TwinSAFE Variable

= B Device 1 [C1100)
=i Box1(Cx1100-BK)
= Term3[KL1904)
] Channel 1

o,
i3] Channel 3

4] Channel 4

Cancel

28
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4.2.7 Kayttaja- ja versiohallinto KL6904:ssa

KL6904:ssa on kayttajahallinto. Paakayttaja voi luoda uusia kayttajia ja maarittaa niille kuuluvia
salasanoja.

General | Inputs | Outputs | TwinSAFE Logic | TwinS afe Verifier

TwirGAFE Fddress [DIP-Switch) S
[dzer Adminiztration
|lzer name | IJpload |
Adrniniztrator
| AddUser. |
[ Delete Uszer... ]

[ Change Pazzword. . ]

"erzion Control Froject

Yerzion Histary. . [ E wpart A =ml File. .. ]

[ [rpart Fram #ml File... ]

Napsauttamalla painiketta Version History... nayttoon tulee nakyviin KL6904:lle tallennettu versiohistoria,
jota ei voi poistaa ja josta kay ilmi, "kuka, koska, mika projektin versio" on aktivoitunut KL6904:ssa.

KL6904 29
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4.2.8 Projektin lataus KL6904-terminaaliin

Projekti ladataan KL6904-terminaaliin kenttavaylan kautta.

Projektin lataukseen KL6904-terminaaliin tulee kayttaa ainoastaan siihen
Vaara tarkoitettua valinetta.

Projektin lataamiseksi on TwinSAFE Verifier -valilehdella napsautettava Download-painiketta.

Kayttajan on syotettava kayttajanimensa, terminaalin sarjanumero (painettu terminaalin sivuun, esim. 197535)
ja salasanansa (esim. TWinSAFE).

DS&H EERZ X % = Q[o3[s9]
SYSTEM - Confi i o o
* g e - ConFigErna::?;:a o | General | Inputs | Outputs | TwinSAFE Logic | TwinSafe Verfier |

B PLC - Configuration
= 1j0 - Corfiguration
=B 1/0 Devices
B Device 1 (RT-Ethernet)
=B Device 2 (CX1100)
-I- Device 2-Image
%T Inputs
$! outputs
=-F Box 1 {Cx1100-BK)
QT Inputs
$| outputs
=-® Term 2 (KLE904)
% Kanall
G| TwinSAFE Group 1 I (] 8 ] [ Abbrechen ]
G| Twin3AFE Group 4 - Link to/from (-17 |
G| TwinSAFE Group 7 - Link to/From (+1)
Term 3 (KL1904)
Term 4 (KL1904)
End Term (kL2010}

Akiuelles Projekt auf der Logikklemme:

Einloggen

Mutzername |.f1'u:|ministrah:|r |

Serien Ni. | 1975356534 |

xxxxxxxﬁ |

Pazswort

Frojekt hochl: Frojekt ldschen Frojekt speichern

EIRE
2

&8 Mappings

Ready C¥_00A161 (5.0.161.97.1.1) § RTime 10%
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Projekti nakyy ainoastaan teksting, ja kayttajan on vahvistettava naytdssa nakyvien tietojen
paikkansapitavyys projektoidun sovelluksen kanssa sy6ttamalla salasanansa uudelleen.

Deed = & 25 # 5

= eavE R

2 = Qo0 [er 0"

S¥STEM - ConFiguration
B ruC - Corfiguration
BH rLC - Configuration
= - i - Configuration
=B 1/0 Devices
Device 1 (RT-Ethernet)
= B} Device 2 (Cx1100)
== Device 2-Image
%T Inputs
‘l Cukputs
-1l Box 1 (Cx1100-BK)
%T Inputs
‘,I, Outputs
=M Term 2 (KLEIO4)
& Kanall
G| TwinSAFE Group 1
G| Twin3AFE Group 4 - Link boffrom (-1)
G| Twin3AFE Group 7 - Link bofFrom (+1)
Term 3 (KL1904)
Term 4 (KL1304)
End Term (KL2010)

-
i

B8 Mappings

| General " Inputs i Qutputs || TwinSAFE LDgicl TwinS afe \Verifier

Aktuelles Projekt auf der Logikklemme:

Daturm:  Twe Mow 08 13:08:59 2005
“ersion; &
CRC.  0«71BD

TwinSAFE Parameter [Zusammentassung]:

Hochladen und verifizieren...

Werbindungen: 4
Grupper: 3
Funktionsblocke: &
Yerlinkte Ausgange: 14
L]
Frojekt hochladen Frojekt lozchen

Frojekt speichern

Wergion 1.0, Inkrement 13

Ready

RTime 10%

Cx 004161 (5.0,161,97.1.1)

Projekti kaynnistyy KL6904:ssa vasta sen jalkeen.

KL6904
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4.2.9 Kommunikointi TwinCAT-ohjausten valilla

Kahden tai useamman TwinCAT-ohjauksen kommunikoidessa verkkomuuttujien kautta kaytetaan
tietotyyppeja MASTER_MESSAGE ja SLAVE_MESSAGE.

Vastaavat muuttujat on tallennettava kommunikoivien ohjauksien kohtiin Publisher ja Subscriber.
TwinSAFE-kommunikaatiossa toinen puoli on Master ja toinen Slave.

Siten saadaan seuraavat tietotyypit:

TwinSAFE Master Publisher MASTER_MESSAGE
TwinSAFE Master Subscriber SLAVE_MESSAGE
TwinSAFE Slave Publisher SLAVE_MESSAGE
TwinSAFE Slave Subscriber MASTER_MESSAGE

Linkitys TwinSAFE Logic -terminaalilla KL6904 suoritetaan dialogilla:

B o5 EM - LOnnguranon
M nC - Configuration General
B PLC - Configuration
M Cam - Configuration
M 1/0 - Configuration Publisher Variable 1d: 1
2B 1/0 Devices :
B Device 1 (CX1100) [] @nline Changeable
=-B@ Device 2 (RT-Ethernet)
-I- Device 2-Image
+ %T Inputs
+ - § Outputs
£ gﬁ Box 2 (Publisher)
= .ﬁ Box 3 (Subscriber)
+ %T Inputs
+- @ Outputs
=%, sub-Var 1
+ %T Inputs
+ - § Outputs

Subcrbe

Yariable |d

i>

mrL

Luotu yhteys on kerrottava seuraavaksi TWinSAFE Logic -terminaalille. Tama tapahtuu merkitsemalla
TwinSAFE Connection List ja painamalla hiiren oikeanpuoleista painiketta.

= G| TwinSAFE Group 1
= Bl TwinSAFE Function Block List
fe| Emergency Stop (FE <€)
=i e
1§ Twinsé ™ai Append TwinSAFE Structure
§ Term 3 (kL1304) '
¥ Term 4 (KL2904)
# End Term (KL9010)
& 2 (RT-Ethernet)

Tyypin MASTER_MESSAGE ja SLAVE_MESSAGE muuttujat ndkyvat naytossa, ja molemmat on
merkittava (In/Out).

Valinta hyvaksytaan painamalla OK-painiketta.
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g L |

=- B8 Device 1 (RT-Ethernet)
+ Device 1-Image LComment:
&1 Inputs
‘l Outputs
=% 75 (Publisher to -1)
% Inputs
.l Cutputs

=& Pub-var 2
1 Inputs
8l Outputs Attach TwinSAFE Structure
gﬁ T5 (Subscriber from-1)
&% 715 (Publisher ta +1) Cutputs TwinSAFE Mode
o gvi?e (25?(?;?1";33 from +1) TwinSAFE wariable | Warld Owaner “ariable type O TwinSAFE Master
WarData 325 Pub-ar 2 SLAVE_MESSAGE

=f= Device 2-Image
&1 Inputs
$! outputs
=1l Box 1 (CX1100-BK)
& Inputs
$! outputs
=M Term 2 (KLEID4)
§ Kanal1 Inputs
=~ &| Twin3&FE Group 1
™)) TwinSAFE Function Block List
i TwinSAFE Connection List
(=) G| Twin3SAFE Group 4 - Link toffrom (-1
")) TiwinSAFE Function Block List

WINSAFE Comnection List

G| Twin3AFE Group 7 - Link toffrom (417

§ Tem v

i Term 4 (KL1904)
# End Term (KL9010)

(#) TwinSAFE Slave

TwinSAFE wariable  “arld Owner “ariable type
3RO Su 2 I

Uusi yhteys nakyy nyt TwinSAFE -yhteysluettelossa.
Yhteystyyppi on valittava siihen kuuluvalla valilehdella.
Yhden osapuolen on oltava TwinSAFE-Master ja toisen TwinSAFE-Slave.

Aseta myos vastapuolen F-osoite. Huomioi talldin DIP-kytkin KL6904-terminaalin vasemmalla puolella.

H SYSTEM - Configuration —
BB nC - Configuration M Conneciion |
B& rLC - Configuration Posttion TwinSAFE Partner
E Cam - Configuration Input Dutput

=i 1f0 - Configuration

=B 1/O Devices Varld: |3-41 | Varld: |323 |
- Device 1 (Cx1100) VarName: |VarData | VarName: |VarData |
=t= Device 1-Image
&1 Inputs
$| outputs
= jj Box 1 {CX1100-EK) TwinSAFE Mode Settings TwinSAFE Partner
&1 Inputs =
$! Ouuts (® TwinSAFE Master F-Address 0 v
=™ Term 2 (KL6300) () TwinSAFE Slave F-Watchdog (ms):
% Kanal 1

=~ &] TwinSAFE Group 1
=l TwinSAFE Function Block List
| Emergency Stop (FB 4)
-+ TwinSAFE Connection List
# TwinSAFE Connection 1
4% TwinSAFE Connection 2

1 Taee 2 A 100

Haluttaessa muodostaa useita yhteyksia on Publisherin jokaiselle muuttujalle asetettava yksiselitteinen
tunnus.
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=B 5YSTEM - Configuration

B e - Configuration General | Publish
B8 ric -Conﬁguratll.:m On Change Only Data Exchange
E Cam - Configuration e Fs
= 1/0 - Configuration [ Enable A L.
=B 1/O Devices Modulo: 1]
H§ Device 1{Cx1100)
= E§ Device 2 (RT-Ethernet) Variable Id

== Device 2-Image

oo |
+ 8] ts
- ) Outpu [] Online Changeable

=- %% Box 2 (Publisher)
&1 Inputs
§! outputs
=34 Pub-var 1
&t Inputs
= §l outputs
&/ varCtrl
bl VarData
=% Box 3 (Subscriber)
%T Inputs
§! outputs
=&, Sub-var 1
%T Inputs
$! outputs
&8 Mappings

Tama tunnus on ilmoitettava myds kommunikaation vastapuolella, eli Subscriberissa.
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Kayttd

Verkkomuuttujia voidaan nyt kayttaa projektissa. Valikossa tulot ndkyvat nyt kohdassa TwinSAFE Input ja

l1&hddt TwinSAFE Output.

Attach TwinSAFE Variable

=- B8 Device 1 [Cx1100]
=1 Box1[CX1100-BK)
= § Temn 3[KL1904)
o Channel 1
¢l Channel 2
%1 Channel 3
%1 Channel 4
=gl WarData
%] Channel 1
%] Channel 2
%] Channel 3
%] Channel 4
%] Channel 5
%] Channel &
%] Channel 7
%] Channel 8

k.

Attach TwinSAFE Variable

=- B8 Device 1 [Cx1100]
=1 Box1[CX1100-BK)
=™ Tem 4 [FL2904)
L YR Channel 1
%] Channel 2
%] Channel 3
%] Channel 4
=l VarData
%] Channel 1
%] Channel 2
%] Channel 3
%] Channel 4
%] Channel 5
%] Channel &
%] Channel 7
%] Channel B

KL6904
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4.3 Diagnostiikka

4.3.1 Diagnostiikka-LEDit

output 1—_ i Output 2

Output 3
Diag 1

Output 4
Diag 2

Diag 3 - Diag 4
N

4.3.1.1 Diag 1 (vihred)

Diag 1 -LED osoittaa TwinSAFE-liitdnnan tilan.

Vilkkukoodi

Merkitys

LED kytketty paalle keskeytyksetta

Tavallinen kaytto:
TwinSAFE-kommunikaatio on kunnossa

Nopea vilkkuminen vaihtuen 1 hitaan vilkkumisen kanssa

Virhe kommunikaatiossa TwinSAFE-
ohjaimen kanssa

Nopea vilkkuminen vaihtuen 2 hitaan vilkkumisen kanssa

Virhe toimintomoduulissa

Nopea vilkkuminen vaihtuen 3 hitaan vilkkumisen kanssa

Virhe kommunikaatiossa TwinSAFE-
ohjaimen kanssa ja virhe toimintomoduulissa

4.3.1.2 Diag 2 (punainen)

Diag 2 -LED osoittaa digitaalisten lahtojen tilan.

Vilkkukoodi

Merkitys

Nopea vilkkuminen vaihtuen 1 hitaan vilkkumisen kanssa

Open Load kohteeseen Output 1

Nopea vilkkuminen vaihtuen 2 hitaan vilkkumisen kanssa

Open Load kohteeseen Output 2

Nopea vilkkuminen vaihtuen 3 hitaan vilkkumisen kanssa

Open Load kohteeseen Output 3

Nopea vilkkuminen vaihtuen 4 hitaan vilkkkumisen kanssa

Open Load kohteeseen Output 4

Nopea vilkkuminen vaihtuen 5 hitaan vilkkumisen kanssa

Kenttajannite liian pieni

Nopea vilkkuminen vaihtuen 6 hitaan vilkkumisen kanssa

Kenttajannite lilan suuri

Nopea vilkkuminen vaihtuen 7 hitaan vilkkumisen kanssa

Terminaalilampdtila liian pieni

Nopea vilkkuminen vaihtuen 8 hitaan vilkkumisen kanssa

Terminaalilampdtila liilan korkea

Nopea vilkkuminen vaihtuen 9 hitaan vilkkumisen kanssa

Lampdtilamittaus virheellinen

Nopea vilkkuminen vaihtuen 10 hitaan vilkkumisen kanssa

Open Loadin, vierassyoton tai oikoyhteyden
aiheuttama virhe I&htokytkennassa
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4.3.1.3 Diag 3 (punainen) ja Diag 4 (punainen)
LEDit Diag 3 ja Diag 4 ilmoittavat sisaisesta terminaalivirheesta.

Nama virheet johtavat terminaalin toimimattomuuteen. Beckhoff Automation GmbH:n on tarkistettava
terminaali.

LED Diag 3 (punainen) LED Diag 4 (punainen) Virheldhde
Palaa Vilkkuu (vilkkukoodit, ks. jaliempana) | uC1
Palaa Pois puC2

LED Diag 4 ilmoittaa virhetapauksessa vilkkukoodit, jotka kuvaavat virhetta tarkemmin. Vilkkukoodit ovat
seuraavanlaiset:

Vilkkujarjestys Merkitys

Nopea vilkkuminen Vilkkukoodin alku

Ensimmainen hidas sekvenssi Virhekoodi

Toinen hidas sekvenssi Virheargumentti
Alku Virhekoodi Virheargumentti

Laske nopean vilkkumisen jalkeen hitaiden vilkkumisten maara
e ensimmaisessa hitaassa sekvenssissa virhekoodin maarittamiseksi
e toisessa hitaassa sekvenssissa virheargumentin maarittdmiseksi.

Vilkkukoodi toistuu toisen hitaan sekvenssin jalkeen ja alkaa jalkeen nopealla lepatuksella.
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4.4 Kunnossapito

Digitaalista TwinSAFE-logiikkaterminaalia KL6904 ei tarvitse huoltaa.
Varmista, etta digitaalista TwinSAFE-logiikkaterminaalia KL6904 varastoidaan ja
Vaara kaytetaan ainoastaan maaritetyissa ymparistdolosuhteissa (katso tekniset tiedot).

Jos terminaalia kaytetdan muussa kuin sallitussa ymparistonlampétilassa, sen tilaksi muuttuu Global
Fault.

4.4.1 Puhdistus
Suojaa TwinSAFE-terminaalia kayton ja varastoinnin aikana maaraysten vastaiselta likaantumiselta.

Jos TWIinSAFE altistuu maaraysten vastaiselle likaantumiselle, sita ei enda saa kayttaa.

Kayttaja ei saa puhdistaa TwinSAFE-terminaaleja.
Vaara Laheta likaantuneet terminaalit valmistajalle tarkistusta ja puhdistusta varten.
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4.5 Kayttoika
TwinSAFE-logiikkaterminaalin KL6904 kayttdika on 20 vuotta.

Tama tarkoittaa sita, ettd KL6904 on poistettava kaytdsta viimeistdan edellisella viikolla, ennen kuin sen
tuotantoviikko tayttyy 20. kerran.

KL6904:n tuotantoviikko kdy ilmi terminaalin sivuun painetun sarjanumeron neljasta ensimmaisesta
luvusta. Sarjanumerossa on

e ensimmainen ja toinen luku tuotantoviikolle

e kolmas ja neljas luku tuotantovuodelle.

Esimerkki
Terminaali, jonka sarjanumero on Sarj. nro 06040000 100007, on tuotettu vuoden 2004 kuudennella

tuotantoviikolla. Tassa tapauksessa terminaali on poistettava kaytosta viimeistdan vuoden 2024
viidennella kalenteriviikolla.

KL6904-terminaalia ei saa kayttaa maaritettya kayttdikda kauempaa. Kayttajan on
Vaara varmistettava, etta terminaali poistetaan kaytdsta ennen kayttéian ylittymista ja

korvataan uudella terminaalilla.

4.5.1 Kaytosta poistaminen

Kytke vaylajarjestelma turvalliseen ja jannitteettdmaan tilaan, ennen kuin aloitat
Vaara vaylaterminaalien purkamisen.

4.5.2 Havittaminen

Laite on ennen havittamista purettava ja hajotettava kokonaan osiin.
¢ Kotelo-osat (polykarbonaatti, polyamidi (PA6.6)) voidaan antaa muovikierratykseen.
e Metalliosat voidaan antaa metallikierratykseen.
e Sahkoiset moduulit, kuten kiintolevyt ja piirilevyt on havitettava kansallisten sahko- ja
elektroniikkaromumaaraysten mukaan.
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5 Liite

5.1 Beckhoffin asiakastuki ja huolto

Beckhoff ja sen maailmanlaajuiset yrityskumppanit tarjoavat kattavan asiakastuen ja huollon, jotka
mahdollistavat nopean ja asiantuntevan avun kaikissa Beckhoffin tuotteita ja jarjestelmaratkaisuja
koskevissa kysymyksissa.

5.1.1 Beckhoffin toimipaikat ja edustajat

Kun tarvitset paikallista tukea ja palvelua Beckhoff-tuotteiden osalta, ota yhteytta paikalliseen Beckhoffin
toimipaikkaan tai edustajaan.

Léydat Beckhoffin maailmanlaajuisten toimipaikkojen ja edustajien yhteystiedot Internet-sivuiltamme:
http://www.beckhoff.com

Sielld on myds lisétietoja Beckhoff-komponenteista.

Beckhoff-asiakastuki
Tuki tarjoaa asiakkaille kattavan teknisen tuen, joka auttaa yksittaisten Beckhoff-tuotteiden sekd myos
muiden kattavien palveluiden kdyton yhteydessa.

e maailmanlaajuinen asiakastuki

e moninaisten automatisointijarjestelmien suunnittelu, ohjelmointi ja kayttéénotto

o kattava koulutusohjelma Beckhoff-jarjestelmakomponenteille

Puhelinpalvelu: + 49 (0) 5246/963-157
Faksi: +49 (0) 5246/963-9157
Sahkoéposti: support@beckhoff.com

Beckhoff-huolto
Beckhoff-huolto on tukenasi kaikissa After Sales Serviced koskevissa kysymyksissa:
e huolto paikan paalla
e korjauspalvelu
e varaosapalvelu
e puhelinpalvelu

Puhelinpalvelu: + 49 (0) 5246/963-460
Faksi: +49 (0) 5246/963-479
Sahkdposti: service@beckhoff.com

5.2 Beckhoff-paatoimipaikka

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Saksa

Puhelin: + 49 (0) 5246/963-0
Faksi: + 49 (0) 5246/963-198
Sahkoposti: info@beckhoff.com
Kotisivu: www.beckhoff.com
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