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Wstep

1 Wstep

1.1 Wskazoéwki do instrukcji obstugi

Niniejszy opis skierowany jest wytacznie do wykfalifikowanego personelu, wyszkolonego w zakresie techniki
sterowania i automatyzacji oraz znajacego aktualnie obowigzujagce miedzynarodowe normy. Instalacja i
rozpoczecie pracy poszczegolnych elementéw wymaga dostosowania sie do ponizszych wskazowek i
wyjasnien.

1.1.1 Warunki odpowiedzialnosci

Wykfalifikowany personel winien upewni¢ sie, czy uzytkowanie bgdz zastosowanie opisanych produktéw
spetnia wszystkie wymogi bezpieczenstwa wraz ze wszystkimi ustawami, przepisami, uzgodnieniami i
normami majgcymi zastosowanie w tym przypadku.

Dokumentacja zostata sporzadzona starannie. Jednak opisane produkty ulegajg statemu rozwojowi. Dlatego
niniejsza dokumentacja nie zostata sprawdzona w kazdym przypadku na zgodnos$¢ z opisanymi danymi
dotyczacymi wydajnosci, normami oraz pozostatymi cechami. Zadne z o$wiadczen zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi nie moze zosta¢ zrozumiane jako wypowiedz gwarancyjna w sensie §443 Kodeksu
Cywilnego badz tez jako informacja dotyczaca uzytkowania zgodnego z umowg wedtug §434, ust. 1, wiersz
1, nr 1 Kodeksu Cywilnego. W przypadku btedéw technicznych lub ortograficznych zawartych w niniejsze;
instrukcji zastrzegamy sobie prawo do jej zmiany bez uprzedniej informacji. Informacje, ilustracje i opisy
przedstawione w niniejszej dokumentacji nie stanowig zadnej podstawy do roszczen o zmiane
dostarczonych produktow.

1.1.2 Warunki dostawy
Ponadto obwigzujg Ogdlne Warunki Dostawy firmy Beckhoff Automation GmbH.

1.1.3 Prawa autorskie

© Niniejsza instrukcja obstugi jest chroniona prawami autorskimi. Kazde powielanie lub wykorzystanie do
innych celdw niniejszej publikacji w catosci lub czesciowo jest zabronione bez pisemnego zezwolenia firmy
Beckhoff Automation GmbH.
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Wstep

1.2 Wskazoéwki bezpieczenstwa

1.2.1 Stan dostawy

W zalezno$ci od warunkow zastosowania poszczegolne czesci sg dostarczane w konkretnych
konfiguracjach programowych i osprzetowych. Zmiany konfiguracji programowej lub osprzetowej
wykraczajgce poza udokumentowany zakres mozliwosci sa niedozwolone i powodujg utrate gwarancji
udzielanej prze firme Beckhoff Automation GmbH.

1.2.2

Zobowiagzania uzytkownika
Uzytkownik musi zapewnic, ze
produkty TwinSAFE beda uzytkowane zgodnie z ich przeznaczeniem (patrz roz. Opis produktow).

produkty TwinSAFE beda uzytkowane wytacznie w nienagannym, dziatajgcym stanie.

produkty TwinSAFE beda obstugiwane wytacznie przez wystarczajgco wykwalifikowany i
autoryzowany personel.

personel ten bedzie regularnie szkolony we wszystkich zagadnieniach dotyczacych bezpieczenstwa
pracy i ochrony srodowiska oraz bedzie znat niniejsza instrukcje obstugi i przede wszystkim zawarte
w niej wskazowki bezpieczehstwa.

instrukcja obstugi zawsze bedzie w stanie umozliwiajacym jej przeczytanie oraz iz bedzie
znajdowata sie w catosci w miejscu uzytkowania produktow TwinSAFE.

wszystkie wskazowki bezpieczenstwa i ostrzezenia umieszczone na produktach TwinSAFE nie
zostang usuniete i beda czytelne.

1.3 Stany wydawania dokumentacji

Wersja Komentarz

1.1.1 Poprawki podczas tlumaczenia na jezyk angielski

1.1 Zaktualizowano przykfady aplikacji

1.0 Pierwsza oficjalna wersja

0.2 Poszerzenie opiséw modutow
Stworzenie kolejnych przyktadéw i stworzenie opisu systemu
Aktualizacja screenshot'déw modutéw

0.1 Pierwsza wstepna wersja
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Opis systemu

2 Opis systemu

System TwinSAFE sktada sie z bezpiecznych wejs¢ (KL1904), bezpiecznych wyjs¢ (KL2904) i modutéw
logicznych (KL6904). Zacisk logiczny TwinSAFE (KL6904) zawiera moduty funkcjonalne, ktére sg
parametryzowane i potgczone ze sobg tworzac w ten sposdb logiczny system ukierunkowany na
bezpieczenstwo. Nie ma mozliwosci dowolnego ich programowania. Oprécz konfiguracji nieistotnego dla
bezpieczenstwa systemu logicznego konieczny jest konfigurator Feldbus, ktéry przejmuje odwzorowywanie
(mapping) pakietéw danych TwinSAFE. Funkcje te sg realizowane za pomoca TwinCAT System Manager.
Istotny dla bezpieczenstwa weryfikator TwWinSAFE (dostepny obecnie jako odrebna instalacja) przejmuje
wczytywanie i kontrole projektu TwinSAFE na KL6904.

Zacisk logiczny TwinSAFE moze komunikowac sie z bezpiecznymi zaciskami wejsciowymi, bezpiecznymi
zaciskami wyjsciowymi oraz innymi zaciskami logicznymi poprzez certyfikowany i niezalezny od magistrali
protokét TWinSAFE.

Moduty dla KL6904 3
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3 Zacisk logiczny TwinSAFE KL6904

Konfiguracja zacisku logicznego TwinSAFE sktada sie z modutéw tgczonych w jedng lub kilka grup
TwinSAFE. Grupy TwinSAFE moga by¢ aktywowane i zatrzymywane niezaleznie od siebie.

Kolejnos¢ dziatania modutow jest uzalezniona od kolejnosci przedstawionej w strukturze projektu w
programie TwinCAT System Manager. Istnieje mozliwos¢ zmiany tej kolejnosci w programie System
Manager za pomoca funkcji Drag’n Drop.

Parametry modutdw muszg zostac¢ skonfigurowane przez uzytkownika.

Uzytkownik musi przyporzadkowac wejscia i wyjscia modutdow wejsciom i wyjsciom zaciskéw TwinSAFE,
innym modutom lub zmiennym wejsciowym i wyjsciowym standardowego SPS.

Potaczenie TwinSAFE to jednoznaczne przyporzadkowanie urzadzenia TwinSAFE (KL1904, KL2904, KL6904)
do grupy TwWinSAFE. Tylko moduty nalezgce do tej grupy TwinSAFE mogg zosta¢ podtagczone do wejsé i wyjs¢
przyporzadkowanego potaczenia TWinSAFE. W przypadku, gdy koniecznym jest aby inne grupy korzystaty z
wejs¢ i wyjs¢ mozna uzy¢ modutu DECOUPLE (patrz rozdziat 4.6).

Btad w komunikacji TwinSAFE w obrebie grupy TwinSAFE oraz btedy w obrebie jednego modutu
oddziatywujg na catg grupe TwinSAFE. W takim przypadku grupa TwinSAFE zatrzymuje wszystkie
przynalezne moduty, ktére z koleji przetaczajg swoje wyjscia w stan bezpieczny.

Btedy w TwWinSAFE Logic prowadza do wytaczenia catego TWinSAFE Logic.

3.1 Grupa TwinSAFE

Moduty sg przyporzadkowywane grupom TwinSAFE. Grupy te dziatajg w ten sposoéb, iz w przypadku btedu
w komunikacji w jednym z przyporzadkowanych potaczen TwinSAFE, w przypadku btedu w
przyporzadkowanym module (np. przekroczenie czasu odchylenia) lub w przypadku btedu lokalnych
przyporzadkowanych wyjs¢ wszystkie wyjscia catej grupy przetaczajg sie w stan bezpieczny (stan
bezpieczny jest zawsze stanem bez doptywu energii przy wyjsciu. Odpowiada to logicznemu 0). Oznacza to,
iz dane potaczenia TWinSAFE i tym samym zacisku wejsciowego lub wyjsciowego TwinSAFE muszag zawsze
by¢ przyporzadkowane doktadnie jednej grupie TwinSAFE. Dlatego tez réwniez lokalne wyjscia sg
przyporzadkowane tylko jednej grupie TwinSAFE.

Btad w komunikacji wyswietlany jest przez wyjscie (COM ERR) grupy TwinSAFE i potwierdzany przez
wejscie (ERR ACK). Btad modutu wyswietlany jest przez wyjscie (FB ERR) i potwierdzany przez to samo
wejscie jak w przypadku btedu komunikacji (ERR ACK). Btad wyjs¢ lokalnych wyswietlany jest przez wyjscie
(OUT ERR) i potwierdzany przez to samo wejscie jak w przypadku btedu komunikacji (ERR ACK).
Bezpieczny stan wyjs¢ grupy TwWinSAFE zostaje zniesiony po usunieciu btedu oraz potwierdzeniu jego
usuniecia.

Potwierdzenie usuniecia btedu nie odbywa sie automatycznie. Oznacza to, iz wejscie ,ERR ACK* musi
zostac zawsze podtaczone.

Ponadto grupa TwinSAFE posiada wejscie RUN za pomoca ktérego mozna rozpoczaé lub zakonczyé
kontrole przyporzadkowanych modutéw. W stanie zatrzymania wszystkie moduty przyporzgdkowane grupie
TwinSAFE znajdujg sie w stanie bezpiecznym.

Moduty dla KL6904 4



Zacisk logiczny TwinSAFE KL6904

3.1.1 Wejscia grupy TwinSAFE

Tabela 3-1: Wejscia grupy TwinSAFE

Nazwa Dozwolony typ Opis
RUN Modut Out TRUE:
Standard-In Moduty przyporzadkowane grupie TWinSAFE sg uzywane
FALSE:

Wszystkie moduty przyporzadkowane grupie TwinSAFE znajdujg sie w
stanie STOP i tym samym wszystkie przynalezne wyjscia znajdujq sie
w stanie bezpiecznym.

Jezeli wejscie nie zostato podigczone posiada ono stan TRUE

ERR ACK | Modut Out Ciggiem sygnatow FALSE->TRUE->FALSE mozna potwierdzic¢
Standard-In wszystkie btedy w przyporzadkowanych modutach oraz potaczeniach
TwinSAFE.

3.1.2 Wyjscia grupy TwinSAFE

Tabela 3-2: Wyjscia grupy TwinSAFE

Nazwa Dozwolony typ Opis
FB ERR TwinSAFE-Out TRUE:
Modut In Co najmniej jeden z przyporzadkowanych modutéw wykazuje awarie.
Standard-Out FALSE:
Zaden z przyporzadkowanych modutdéw nie wykazuje awarii.
COM ERR | TwinSAFE-Out TRUE:
Modut In Co najmniej jedno z potaczen TwinSAFE grupy TwinSAFE wykazuje
Standard-Out awarie.
FALSE:
Zadne z potgczen TwinSAFE grupy TwinSAFE nie wykazuje awarii.
OUT ERR | TwinSAFE-Out TRUE:
Modut In Co najmniej jedno z wyj$¢ lokalnych przyporzadkowanych grupie
Standard-Out TwinSAFE wykazuje awarie.
FALSE:
Zadne z lokalnych wyj$¢ przyporzadkowanych grupie TWinSAFE nie
wykazuje awarii.

3.2 Potaczenie TWinSAFE

Potaczenie TwinSAFE oznacza kazdg bezpieczng droge komunikacyjng miedzy TwinSAFE Logic i
wejsciami, wyjsciami TwWinSAFE lub innymi logicznymi zaciskami TwinSAFE.

Jedna strona musi zosta¢ zdefiniowana jako TwinSAFE Master a druga jako TwinSAFE Slave. TwinSAFE
Logic w potaczeniu TwinSAFE z wejsciem lub wyjsciem TwinSAFE jest zdefiniowany zawsze jako TwinSAFE
Master. Natomiast w potgczeniu TWIinSAFE z innym TwinSAFE Logic moze by¢ zdefiniowany rowniez jako
TwinSAFE Slave. Takie przyporzadkowanie odbywa sie automatycznie w TwinCAT System Manager.

Celem rozpoznania zamiany pakietéw danych TwinSAFE zaréwno TwinSAFE Master jak i TWinSAFE Slave
posiadajg adres TwWinSAFE. Adres ten mozna ustawi¢ na danym zacisku TwinSAFE za pomocg przetacznika
typu DIP. Ustawione adresy TwinSAFE sg jednoznaczne w systemie. Ponadto sg one sprawdzane w obrebie
komunikacji TwWinSAFE. Zadanie to przejmuje weryfikator TwWinSAFE dla danego zacisku logicznego
TwinSAFE. W systemie sterujagcym TwinSAFE Logic moze wystepowac kilka zaciskow logicznych. Jednak
weryfikator moze sprawdzac tylko jeden zacisk jednoczesnie. Dlatego uzytkownik musi upewni¢ sie, ze
zaden z adreséw TwinSAFE nie zostat przydzielony kilkakrotnie.

Moduty dla KL6904 S



Zacisk logiczny TwinSAFE KL6904

W przypadku kazdego potaczenia TwinSAFE istnieje mozliwosé ustawienia czasu Watchdog przez
korespondujacy adres S urzadzenia bioracego udziat w komunikacji. Ponadto istnieje mozliwos¢ ustawienia
poziomu SIL. Jednak to ustawienie nie jest obecnie wspomagane i nie posiada zadnego wptywu na
zachowanie systemu w kwestii bezpieczehstwa.

3.3 Diagnoza systemu
W programie System Manager mozna sprawdzi¢ stany grup TwinSAFE, modutéw oraz potaczen.

Grupy TwinSAFE posiadajg wejscia i wyjscia, ktére mogg byé przyporzadkowane w trybie offline i ogladane
w trybie online (patrz screenshoty). Ponadto sygnaty te stojg do dyspozycji standardowego PLC.
General | Input/Outputs

- Online [

=

Inputs
RUN/STOP... PLC TwinSAFE Run

ERR Ack... PLC TwinSAFE Erordcknowledge

Dutputs
COM ERR... PLC Communication Emor
OUT ERR... PLC Output Error

Moduty dla KL6904 6



Zacisk logiczny TwinSAFE KL6904

General | Input/Outputs

#1 Status: |RUN DOnline
Inputs

K

0
Outputs

0

0

0

Stan modutéw TwinSAFE przedstawiany jest na stronie w trybie online. Za pomocg manualnego
odswiezenia mozna wczyta¢ aktualne dane stanu z KL6904.

General | Function Block List

E=<

Type State Diagnosis
1 Machine Monitoring RUN 0000 0000
2 AND RUN 0000 0000
3 AND RUN 0000 0000
4 AND SAFE 0000 0000
5 AND RUN 0000 0000
6 AND RUN 0000 0000
7 AND SAFE 0000 0000
8 AND RUN 0000 0000
9 AND SAFE 0000 0000

Moduty dla KL6904 7



Zacisk logiczny TwinSAFE KL6904

W przypadku btedu nalezy oprécz stanu ustanowic¢ rowniez bity diagnostyczne. Majg one nastepujace
znaczenie: komunikat rozpoczyna sie po prawej stronie z indeksem 0.

Bity diagnostyczne: Emergency Stop
Indeks 0-3: Biad rozbieznosci (Indeks 0 oznacza grupe input 1, indeks 3 oznacza grupe input 4).

Indeks 4-5: Btad EDM (Indeks 4 oznacza EDM1, indeks 5 oznacza EDM2).

Bity diagnostyczne: monitor maszyny
Indeks 0-1: Biad rozbieznosci Monin (Indeks 0 oznacza grupe input 1, indeks 1 oznacza grupe input 2).

Indeks 2: Btad rozbieznosci przy bezpiecznych wejsciach

Indeks 4-5: Btad EDM (Indeks 4 oznacza EDM1, indeks 5 oznacza EDM2).

Bity diagnostyczne: tryb operacyjny
Indeks 0: Btad rozbieznosci

W przypadku innych modutéw (AND, OR, DECOUPLE) nie zdefiniowano innych bitéw diagnostycznych.

Moduty dla KL6904 8



Zacisk logiczny TwinSAFE KL6904

Stan potaczen TwinSAFE przedstawiany jest na stronie TwWinSAFE Connection List pod zaktadkg
»connection List“. Oprocz stanu nalezy ustanowi¢ rowniez bity diagnostyczne.

General | Connection List

g Type State Diagnosis
1 TwinSAFE Master RUN 0000 0000
2 TwinSAFE Master RUN 0000 0000
< >

Znaczenie bitéw diagnostycznych przedstawione jest ponizej. Wyswietlanie zaczyna sie od indeksu
znajdujgcego sie na prawej krawedzi bitu diagnostycznego.

Bity diagnostyczne potgczenia:
Bit 0: Otrzymano (nieoczekiwang) wiadomos¢ zerowg (np. przerwanie K-Bus lub Feldbus).
Bit 1: Niewazny stan K-Bus
Bit 2: Watchdog skonczony
Bit 3: Btad CRC2
Bit4: Btad SeqNo
Bit5: Btad Slave (w stanie F ustanowiono btedne bity (Comm_Fault, WD_Fault))
Bit 6: Przekazywanie parametréw F i |

Bit 7:  Wiaczono ActivateFV-Bit in F_Control

Moduty dla KL6904 9
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4 Moduly funkcyjne

Moduty posiadajg state funkcje, ktére muszg zostac¢ skonfigurowane za pomoca parametréw. Wejsciom lub
wyjsciom modutu moga by¢ przyporzgdkowane wejscia i wyjscia lokalnego obrazu procesu. Istnieje takze
mozliwos¢ potaczenia wyjs¢ modutdow z wejsciami innych modutow.

4.1 Modut funkcyjny AND

4.1.1 Opis dziatlania

Modut funkcyjny AND umozliwia potaczenie za pomocg UND kilku sygnatéw wejsciowych w jeden sygnat
wyjsciowy. Ponadto na kazdym wejsciu mozna ustawi¢ czy nadchodzacy sygnat jest sygnatem normalnie
otwartym (Break contact) czy sygnatem normalnie zamknietym (Make contact). Sygnat normalnie zamkniety
oznacza, iz dany sygnat wejsciowy jest negowany jeszcze przed jego dziataniem na UND.

Wejscie AndIn1 w odréznieniu do wejs¢ AndIin2-AndIn8 moze zostaé potaczone z wejsciem standardowym.
W ten sposdb powstaje mozliwos¢ wytaczenia bezpiecznego wejscia przez sygnaty standardowe. W
przypadku modutu funkcyjnego AND muszg by¢ potaczone conajmniej dwa wejscia z ktorych drugie wejscie
jest wejsciem bezpiecznym uniemozliwiajacym wigczenie. Dlatego nie ma mozliwos¢ wigczenia wyjs¢ za
pomoca sygnatéw standardowych, lecz mozna je jedynie udostepnic.

llustracja 4-1: Modut funkcyjny AND

FB AND

Andin4 |—> &
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4.1.2 Opis sygnatéw

41.21 Wejscia

Tabela 4-1: Wejscia modutéw funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ Opis

Andin1 TwinSAFE-In pierwszy kanat wejsciowy
Modut Out
Standard-In

AndIn2 TwinSAFE-In drugi kanat wejsciowy
Modut Out

AndIn3 TwinSAFE-In trzeci kanat wejsciowy
Modut Out

Andin4 TwinSAFE-In czwarty kanat wejsciowy
Modut Out

AndIn5 TwinSAFE-In piaty kanat wejsciowy
Modut Out

AndIn6 TwinSAFE-In szosty kanat wejsciowy
Modut Out

AndIn7 TwinSAFE-In siodmy kanat wejsSciowy
Modut Out

AndIn8 TwinSAFE-In 6smy kanat wejsciowy
Modut Out

41.2.2 Wyjscia

Tabela 4-2: Wyjscia modutéw funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ Opis

AndOut TwinSAFE-Out Kanat wyjsciowy
Modut In
Standard-Out
Local-Out

4.1.2.3 Opis typow:

Tabela 4-3: Typy wejs¢ i wyjs¢é modutow funkcyjnych

Typ Opis

TwinSAFE-In Wejscie TwWinSAFE na KL1904

Standard-In Zmienna standardowej SPS (wyjscie w SPS %Q*)
Modut Out Wyjscie modutu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Wejscie TwWinSAFE na KL2904

Standard-Out

Zmienna standardowej SPS (wejscie w SPS %l*)

Modut In

Wejscie modutu TwinSAFE

Local-Out

Wejscie TwWinSAFE na KL6904

Moduty dla KL6904
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4.1.3 Konfiguracja modutu funkcyjnego AND w TwinCAT System Manager

llustracja 4-2: Konfiguracja modutu funkcyjnego AND

General  AND [FB 1)

PLC Input 1

KL1304 F10 Input 1
KL1904 F10 Input 2
KL1904 F10 Input 3
KL1904 F10 Input 4
KL1904 F11 Input 1
KL1304 F11 Input 2

KL1304 F11 Input 3

1]

T
Landn2. J===
[Landne.. J==-C
T
Andre. J==——
(Lanan7.. J—=-0

AND

x
Coie

Online [

KL2904 F20 Output 1

Za pomocg przyciskow znajdujgcych sie po prawej stronie dwoch wejsé Andin mozna skonfigurowac ich
zachowanie. Nalezy pamietac iz wejscia sg zawsze jednokanatowe. W przypadku modutu funkcyjnego AND

nie ma mozliwosci uzycia opcji kontroli rozbieznosci.

Przyciski ,AndIn(x)’ sa do dyspozycji dopiero po aktywacji danego wejscia. W ustawieniu Default wszystkie

kanatly sg nieaktywne.

Zmienne wejsciowe modutu funkcyjnego AND sg tgczone za pomoca przyciskéw ,Andin(x)’.

Zmienna wyj$ciowa modutu funkcyjnego AND jest tgczona za pomocag przycisku ,AndOut’.

Modut funkcyjny AND nie wysyta zadnych komunikatéw btedu. Dlatego przycisk btedu jest nieaktywny.

Moduty dla KL6904
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4.2 MODUL funkcyjny OR

4.2.1 Opis dziatania

Modut funkcyjny OR umozliwia potgczenie za pomocg ODER kilku sygnatow wejsciowych w jeden sygnat
wyjsciowy. Ponadto na kazdym wejsciu mozna ustawi¢ czy nadchodzacy sygnat jest sygnatem normalnie
otwartym (Break contact) czy sygnatem normalnie zamknietym (Make contact). Sygnat zamkniety normalnie
oznacza, iz dany sygnat wejsciowy jest negowany jeszcze przed jego dziataniem na OR.

llustracja 4-3: MODUL funkcyjny OR

FB OR

> 1
o)y T
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4.2.2 Opis sygnatéw

4221

Wejscia

Tabela 4-4: Wejscia modutéw funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ Opis

Orin1 TwinSAFE-In pierwszy kanat wejsciowy
Modut Out

Orin2 TwinSAFE-In drugi kanat wejsciowy
Modut Out

OrIn3 TwinSAFE-In trzeci kanat wejsciowy
Modut Out

Orin4 TwinSAFE-In czwarty kanat wejsciowy
Modut Out

OrIn5 TwinSAFE-In piaty kanat wejsciowy
Modut Out

Orin6 TwinSAFE-In szosty kanat wejsciowy
Modut Out

OrIn7 TwinSAFE-In sibdmy kanat wejsciowy
Modut Out

Orin8 TwinSAFE-In 6smy kanat wejsciowy
Modut Out

4.2.2.2 Wyjscia

Tabela 4-5: Wyjscia modutéw funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ Opis
OrOut TwinSAFE-Out Kanat wyjsciowy
Modut In
Standard-Out
Local-Out
4.2.2.3 Opis typow:

Tabela 4-6: Typy wejs¢ i wyjs¢é modutéw funkcyjnych

Typ Opis

TwinSAFE-In Wejscie TwWinSAFE na KL1904

Standard-In Zmienna standardowej SPS (wyjscie w SPS %Q*)
Modut Out Wyjscie modutu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Wejscie TWinSAFE na KL2904

Standard-Out

Zmienna standardowej SPS (wej$cie w SPS %l*)

Modut In

Wejscie modutu TwinSAFE

Local-Out

Wejscie TWinSAFE na KL6904

Moduty dla KL6904
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4.2.3 Konfiguracja modutu funkcyjnego OR w TwinCAT System Manager

llustracja 4-4: Konfiguracja modutu funkcyjnego OR

General | OR [FB 2]

KL1504 F12 Input 1
KL1304 F12 Input 2
KL1904 F12 Input 3
KL1304 F12 Input 4
KL1904 F13 Input 1
KL1304 F13 Input 2
KL1904 F13 Input 3

KL1904 F13 Input 4

#2

OR

Odnt,, |——3

%

Oin2.. |[——

Orn3...

2

Orlnd...

Orlnb...

g

Oin7...

g

Orln8..

Pl e

L (o0s ]

Online []

KL2904 F20 Output 2

Za pomocag przyciskow znajdujgcych sie po prawej stronie dwéch wejsé Orln mozna skonfigurowac ich
zachowanie. Nalezy pamietac iz wejscia sg zawsze jednokanatowe. W przypadku modutu funkcyjnego OR

nie ma mozliwosci uzycia opcji kontroli rozbieznosci.

Przyciski ,OrIn(x)’ sa do dyspozycji dopiero po aktywacji danego wejscia. W ustawieniu Default wszystkie

kanatly sg nieaktywne.

Zmienne wejsciowe modutu funkcyjnego OR s3 fgczone za pomoca przyciskow ,Orin(x)’.

Zmienna wyjsciowa modutu funkcyjnego OR jest taczona za pomocg przycisku ,0OrOut’.

Modut funkcyjny OR nie wysyta zadnych komunikatow btedu. Dlatego przycisk btedu jest nieaktywny.

Moduty dla KL6904
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4.3 MODUL FUNKCYJNY OPMODE

4.3.1 Opis dziatania

Modut funkcyjny OPMODE umozliwia realizacje przetacznikéw trybu pracy. Modut ten posiada 8 wejs¢ i 8
wyj$¢ mostkowanych jeden do jednego. Dzieki temu istnieje mozliwos¢ wyboru 8 réznych trybow pracy.
Dopiero po aktywacji wejscia (‘1”) modut funkcyjny OPMODE aktywuje rowniez wyjscie. Pozostate wyjscia
pozostajg w stanie bezpiecznym (,0”). Jezeli nie aktywowano zadnego wejscia lub aktywowano wiecej niz
jedno wszystkie wyjscia pozostang w stanie bezpiecznym. Po aktywacji wejscia Restart stan bezpieczny
wyjs¢ przy starcie i zmianie trybu pracy mozna opusci¢ jedynie przez ciag sygnatéw 0->1->0 na wejsciu
Restart. Ponadto mozna ustawi¢ czas rozbieznosci umozliwiajacy kontrole zmiany jednego trybu pracy na

drugi.

llustracja 4-5: MODUL FUNKCYJNY OPMODE

FB OPMODE

Error

»{ Out1

p| Out2

»{ Out3

» Out4

» Outs

» Out6

»| Out7

» Out8

Moduty dla KL6904

16



Moduty funkcyjne

4.3.2 Opis sygnatéw

4.3.21 Wejscia

Tabela 4-7: Wejscia modutéw funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ | Opis
Restart | TwinSAFE-In Przy starcie modutu lub w przypadku gdy wszystkie wyjscia zostaty
Modut Out przetaczone na stan bezpieczny wejscie Restart przed dezaktywacijg stanu
Standard-In bezpiecznego musi rozpoznaé ciag sygnatéow 0->1->0 .
Opln1 TwinSAFE-In pierwszy kanat wejsciowy
Modut Out
OpIn2 TwinSAFE-In drugi kanat wejsciowy
Modut Out
OpIn3 TwinSAFE-In trzeci kanat wejsciowy
Modut Out
Opln4 TwinSAFE-In czwarty kanat wejsciowy
Modut Out
OplIn5 TwinSAFE-In piaty kanat wejsciowy
Modut Out
Opln6 TwinSAFE-In sz6sty kanat wejSciowy
Modut Out
OplIn7 TwinSAFE-In siodmy kanat wejsciowy
Modut Out
OpIn8 TwinSAFE-In 6smy kanat wejsciowy
Modut Out

Moduty dla KL6904 17
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4.3.2.2 Wyjscia

Tabela 4-8: Wyjscia modutéw funkcyjnych

Nazwa

Dozwolony typ

Opis

Error

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

TRUE:

Kontrola rozbieznosci lub kontrola wejscia rozpoznaty btad.
Potwierdzenie usuniecia btedu musi odby¢ sie przez wejscie
ERR_ACK przynaleznej grupy TwinSAFE.

FALSE:

Nie stwierdzono Zzadnego btedu.

OpOut1

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

pierwszy kanat wyjsciowy

OpOut2

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

drugi kanat wyjsciowy

OpOut3

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

trzeci kanat wyj$ciowy

OpOut4

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

czwarty kanat wyjsciowy

OpOut5

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

piaty kanat wyjsciowy

OpOut6

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

szbsty kanat wyjsciowy

OpOut7

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

siddmy kanat wyjsciowy

OpOut8

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

6smy kanat wyjsciowy

Moduty dla KL6904
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4.3.2.3 Opis typow:

Tabela 4-9: Typy wejs¢ i wyjs¢é modutéw funkcyjnych

Typ Opis

TwinSAFE-In Wejscie TwWinSAFE na KL1904

Standard-In Zmienna standardowej SPS (wyjscie w SPS %Q*)
Modut Out Wyjscie modutu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Wejscie TwWinSAFE na KL2904

Standard-Out

Zmienna standardowej SPS (wejscie w SPS %l*)

Modut In

Wejscie modutu TwinSAFE

Local-Out

Wejscie TwWinSAFE na KL6904

Moduty dla KL6904
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4.3.3 Konfiguracja modutu funkcyjnego OPMODE w TwinCAT System Manager

llustracja 4-6: Konfiguracja modutu funkcyjnego FB OPMODE

General Operation Mode (FB 5)

H_SI Operation Mode Online []

Restart Manual

Emor... Eror OpMode

Discrepancy
100 ms 5

KL1904 F14 Input 2 Activated 0pOutt... | |[OpMode Outt
KL1904 F14 Input 3 Activated OpOut2... OpMode Out2
KL1304 F14 Input 4 Activated 0p0u3.. | |[OpMode Ou3

i CG[aGIamS

[ Activated OpOutd...
[ Activated OpOuts...
[ Activated OpOutb...
[ Activated
[ Activated OpOuts...

Za pomocg okienek ,Activated’ znajdujacych sie po prawej stronie ,Restart’ lub za pomoca przyciskéw
,OpIn(x)’ mozna aktywowac¢ restart manualny lub odpowiednie wejscie.

Przyciski ,Restart’ lub ,Opln(x)’ sg aktywne dopiero po aktywacji odpowiedniego okienka wyboru.
Zmienne wejsciowe modutu funkcyjnego OPMODE s3g fgczone za pomoca przyciskow ,Restart’ i ,OpIn(x)'.
Zmienne wyjsciowe modutu funkcyjnego OPMODE sg taczone za pomocg przyciskéw ,Error’ und ,OpOut(x)’

Pole ,Discrepancy’ umozliwia konfiguracje czasu rozbieznosci.
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4.4 MODUL FUNKCYJNY ESTOP

4.41 Opis dziatania

Za pomoca modutu funkcyjnego ESTOP mozna zrealizowaé obwdd awaryjny zawierajgcy do osmiu wejsé
awaryjnych (EStopIn1-EStopIn8). Kazde z o$miu wejs¢é moze zosta¢ zdefiniowane jako Break contact (0
zada bezpiecznego stanu) lub jako Make contact (1 zagda bezpiecznego stanu). W momencie gdy jedno z
wejs¢ zazada stanu bezpiecznego pierwsze wyjscie (EStopOut) przechodzi natychmiast w stan bezpieczny.
Natomiast drugie przejdzie w stan bezpieczny (,0“) po uptywie skonfigurowanego czasu opdznienia
(EStopDelOut). Dzieki potaczeniu wyjscia modutu z kilkkoma wyjsciami mozna za pomoca jednego modutu
funkcyjnego ESTOP zrealizowa¢ kilka wyjs¢ wylaczajacych sie natychmiast (EStopOut) oraz klika wyjs¢
wytgczajacych sie z opdznieniem (EStopDelOut). Celem opuszczenia bezpiecznego stanu wyj$é wejscie
Restart musi rozpoznac cigg sygnatow 0->1->0.

llustracja 4-7: MODUL FUNKCYJNY ESTOP

FB ESTOP

EDM1

EDM2

EStopOut

Ponadto istnieje mozliwo$¢ aktywaciji dla obydwu wyj$¢ obwodu zwrotnego w ktérym poprzez zewnetrzne
okablowanie wyjscie EStopOut zostanie sprowadzone do wejscia EDM1 a wyjscie EStopDelOut do wejscia
EDM2. Po rozpoznaniu ciag sygnatow 0->1->0 na wejsciu Restart przez stan bezpieczny nastapi kontrola
wejs¢ EDM. Jezeli wejscia EDM nie bedg posiadaty stanu sygnatu ,1” modut ESTOP stwierdzi btad i
przetaczy wyjscie Error na 1. Tryb btedu mozna opusci¢ jedynie poprzez ciag sygnatéw 0->1->0 na wejsciu
ERR_ACK przynaleznej grupy TwinSAFE.

Ponadto istnieje mozliwos$¢ stworzenia par wejsciowych (EStopin1 i EStopIn2, EStopIn3 i EStopin4,
EStopIn5 i EStopln6 oraz EStopIn7 i EStoplIn8). W przypadku takich par stany sygnatéw obydwu wejs¢
moga odbiegac od siebie nie przekraczajac skonfigurowanego czasu rozbieznosci. W momencie
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przekroczenia czasu rozbieznosci przez jedng z par wejsciowych modut funkcyjny ESTOP przetaczy sie w
tryb btedu. W trybie btedu modutu wyjscia przetaczaja sie w stan bezpieczny ,0".

4.4.2 Opis sygnatéw

4421 Wejscia

Tabela 4-10: Wejscia modutéw funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ | Opis
Restart TwinSAFE-In Przy starcie (w przypadku aktywacji grupy TwinSAFE) lub restarcie (jezel
Modut Out wejscie zazgdato stanu bezpiecznego) wejscie Restart przed dezaktywacjg
Standard-In stanu bezpiecznego musi rozpoznac cigg sygnatow 0->1->0.
EStopIn1 | TwinSAFE-In Pierwszy kanat wejsciowy: Za pomoca parametréw mozna okresli¢, czy
Modut Out wejscie bedzie zdefiniowane jako Break contact — 0 (zada bezpiecznego
stanu przy logicznym 0) lub jako Make contact — 1 (zada bezpiecznego
stanu przy logicznej 1).
EStopln2 | TwinSAFE-In Drugi kanat wejsciowy, zachowuje sie tak samo jak w przypadku
Modut Out EStopin1.
W przypadku gdy czas rozbieznosci nie jest rowny 0, 1 i 2 kanat
wejsciowy sg traktowane jako para wejs¢ co prowadzi do kontroli czasu
rozbieznosci miedzy obydwoma kanatami.
EStopIn3 | TwWinSAFE-In Trzeci kanat wejsciowy badz pierwszy kanat wejsciowy drugiej pary
Modut Out kanatéw, poza tym odpowiada EStoplin1.
EStopln4 | TwinSAFE-In Czwarty kanat wejsciowy badz drugi kanat wejsciowy drugiej pary
Modut Out kanatéw, poza tym odpowiada Estopln2.
EStopIn5 | TwinSAFE-In Piaty kanat wejsciowy badz pierwszy kanat wejsciowy trzeciej pary
Modut Out kanatéw, poza tym odpowiada Estopin1
EStopIn6 | TwinSAFE-In Szo6sty kanat wejsciowy badz drugi kanat wejsciowy trzeciej pary kanatow,
Modut Out poza tym odpowiada EstopIn2.
EStopIn7 | TwinSAFE-In Siodmy kanat wejsciowy badz pierwszy kanat wejsciowy czwartej pary
Modut Out kanatéw, poza tym odpowiada Estopin1
EStopIn8 | TwinSAFE-In Osmy kanat wejéciowy badz drugi kanat wejéciowy czwartej pary kanatéw,
Modut Out poza tym odpowiada EstopIn2.
EDM1 TwinSAFE-In EDM 1 jest obwodem zwrotnym dla kanatu wyj$ciowego bez opdznienia
Modut Out wylgczenia (EStopOut). Po zdefiniowaniu go przy wejsciu jako aktywny
Standard-In mozna opusci¢ przy restarcie bezpieczny stan wyjs¢ jedynie wtedy, gdy
EDM1 wysle sygnat 1.
EDM2 TwinSAFE-In EDM2 jest obwodem zwrotnym dla kanatu wyjsciowego z opdznionym
Modut Out wytaczeniem (EStopDelOut). Po zdefiniowaniu go przy wejsciu jako
Standard-In aktywny mozna opusci¢ przy restarcie bezpieczny stan wyjs¢ jedynie

wtedy, gdy EDM2 wysle sygnat ,1”.

Moduty dla KL6904
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4422 Wyjscia

Tabela 4-11: Wyjscia modutéw funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ Opis
Error TwinSAFE-Out TRUE:
Modut In Kontrola rozbieznosci jednej z par wejs¢ lub jednego z obwoddw
Standard-Out zwrotnych rozpoznaty btad. Potwierdzenie usuniecia btedu musi
Local-Out odby¢ sie przez wejscie ERR_ACK przynaleznej grupy TwinSAFE.
FALSE:
Nie stwierdzono Zzadnego btedu.
EStopOut TwinSAFE-Out Pierwszy kanat wyjsciowy, stan bezpieczny odpowiada logicznemu 0.
Modut In
Standard-Out
Local-Out
EStopDelOut | TwinSAFE-Out Drugi kanat wyjsciowy, stan bezpieczny odpowiada logicznemu 0.
Modut In Stan bezpieczny pojawia sie z opdznieniem zgodnie z ustawieniami
Standard-Out opcji Delay Time.
Local-Out

4.4.2.3 Opis typow:

Tabela 4-12: Typy wejs¢ i wyjsé modutéw funkcyjnych

Typ Opis

TwinSAFE-In Wejscie TwinSAFE na KL1904

Standard-In Zmienna standardowej SPS (wyjscie w SPS %Q*)
Modut Out Wyjscie modutu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Wejscie TwinSAFE na KL2904

Standard-Out

Zmienna standardowej SPS (wejscie w SPS %l*)

Modut In

Wejscie modutu TwinSAFE

Local-Out

Wejscie TwinSAFE na KL6904

Moduty dla KL6904
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4.4.3 Konfiguracja modutu funkcyjnego ESTOP w TwinCAT System Manager

llustracja 4-8: Konfiguracja modutu funkcyjnego ESTOP

General | Emergency Stop (FB B)

Online []

6 Emergency Stop

PLC Input 2 Restart...

KL1904 F15 Input 1 EStopin... ?> & Emor E-Stop
2500 ms

KL1904 F15 Input 2 EStopln2...
KL1904 F15 Input 3 EStopln3... |=———)
R
KL1904 F15 Input 4 EStoplnd...
KL1904 F16 Input 1 EStoplnS.., |=————i
R > 100 ms
KL1904 F16 Input 2 EStoplné...

KL1904 F16 Input 3 EStopln?...

KL1304 F16 Input 4 EStoplng... |[=———}

L[ EStopOut... | | [KL2304 F21 Output 3

EDM PLC Input EDM1... [v] &ctivated

A B

[[] Activated Delay Time
100 ms £

KL2904 F21 Output 4

Za pomoca przyciskéw znajdujacych sie po prawej stronie pary wejs¢ EStopln mozna skonfigurowac ich
zachowanie.

Przyciski ,EstopIn(x)’ sa do dyspozycji dopiero po aktywacji danego wejscia. W ustawieniu Default wszystkie
kanaly sg nieaktywne.

Zmienne wejsciowe modutu funkcyjnego ESTOP sa faczone za pomoca przyciskow ,Restart, ,EStopIn(x)’ i
,EDM(x)’.

Za pomocg okienka ,Activated’ znajdujacych sie po prawej stronie przycisku ,EDM(x) mozna aktywowaé
dany obieg zwrotny. Przycisk ,EDM(x)’ jest do dyspozycji dopiero po aktywacji danego obiegu zwrotnego.

Zmienne wyjsciowe modutu funkcyjnego ESTOP sg tgczone za pomocg przyciskéw ,Error’, ,[EStopOut’ i
,EStopDelOut’.

Pole ,Delay-Time’ umozliwia konfiguracje czasu opdznienia wyjscia ,EStopDelOut’.
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4.5 MODUL FUNKCYJNY MON

4.5.1 Opis dziatania

Modut funkcyjny MON umozliwia np. realizacje sterowania drzwiami ochronnymi nawet z czterema wejsciami
(Monln(x)). Kazde z czterech wej$¢ moze zosta¢ zdefiniowane jako normalnie otwarte (0 zgda bezpiecznego
stanu) lub jako normalnie zamkniete (1 zada bezpiecznego stanu). W momencie gdy jedno z wej$¢ zazada
stanu bezpiecznego pierwsze wyjscie (MonOut) przechodzi natychmiast w stan bezpieczny. Natomiast
drugie przejdzie w stan bezpieczny ,0“ po uptywie skonfigurowanego czasu opdznienia (MonDelOut). Dzieki
potaczeniu wyjscia modutu z kilkoma wyjsciami mozna za pomocg jednego modutu funkcyjnego MON
zrealizowac kilka wyjs¢ wytagczajacych sie natychmiast (MonOut) oraz klika wyj$¢ wytaczajacych sie z
opo6znieniem (MonDelOut).

Ponadto istniejg dwa wejscia Secure za pomoca ktérych mozna zbocznikowaé zadanie stanu bezpiecznego
przez wejscia MonIn. Ponadto kazde z wejs¢ Secure moze zostac zdefiniowane jako normalnie zamkniete
lub normalnie otwarte.

Mozna aktywowaé wejscie Restart modutu funkcyjnego. Celem opuszczenia bezpiecznego stanu przy
aktywnym restarcie wejscie Restart musi rozpoznaé cigg sygnatéw 0->1->0. Przy nieaktywnym restarcie
mozna opusci¢ stan bezpieczny w momencie, gdy wejscia MonlIN lub Secure przestang zadac¢ stanu
bezpiecznego.

llustracja 4-9: MODUL FUNKCYJNY MON

FB MON

IV

A

Delay 4 MonDelOut

» EDM1

» EDM2

Ponadto istnieje mozliwos¢ aktywaciji dla obydwu wyj$¢ obwodu zwrotnego w ktérym poprzez zewnetrzne
okablowanie wyjscie MonOut zostanie sprowadzone do wejscia EDM1 a wyjscie MonDelOut do wejscia
EDM2. W momencie opuszczenia stanu bezpiecznego nastapi kontrola wejs¢ EDM. Jezeli przy aktywnym
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restarcie wejscia EDM nie posiadajg sygnatu ,1” modut MON przetaczy sie w tryb btedu a nastepnie
przetaczy wyjscie Error na ,1”. Jezeli przy nieaktywnym restarcie w momencie restartu wejscia EDM nie
bedg posiadaty sygnatu ,,1” modut funkcyjny MON pozostanie w trybie btedu. Btad EDM moze zostaé
rozpoznany jedynie przy aktywnym manualnym restarcie. Tryb btedu mozna opusci¢ jedynie przez ciag
sygnatow 0->1->0 na wejsciu ERR_ACK przynaleznej grupy TwinSAFE.

Ponadoto istnieje mozliwos¢ stworzenia par wejsciowych (MonIn1 i MonIn2, MonIn3 i MonIn4 oraz Secure1 i
Secure?). W przypadku takich par stany sygnatéw obydwu wejs¢ mogg odbiegaé od siebie nie przekraczajac
skonfigurowanego czasu rozbieznosci. W momencie przekroczenia czasu rozbieznosci przez jedng a par
wejsciowych modut funkcyjny MON przetgczy sie w tryb btedu.

Przy aktywnym manualnym tescie funkcji po starcie modutu funkcyjnego MON kazde aktywne wejscie Monin
musi co najmniej jeden raz zazgdac¢ stanu bezpiecznego. Tylko wtedy istnieje mozliwos¢ reakcji na zbocze
wejscia Restart.
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4.5.2 Opis sygnatéw

4521

Wejscia

Tabela 4-13: Wejscia modutow funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ Opis
Restart TwinSAFE-In W przypadku startu modutu lub jezeli wejscie zazadato stanu
Modut Out bezpiecznego (przy aktywnym restarcie) wejscie Restart przed
Standard-In dezaktywacjq stanu bezpiecznego wyj$¢ musi rozpoznac cigg sygnatéw
0->1->0.
Jezeli manualny Restart jest nieaktywny wejscie to nie bedzie uzywane.
Aktywacja i dezaktywacja stanu bezpiecznego odbywa sie
automatycznie w chwili, gdy zadne z wejs¢ nie zada stanu
bezpiecznego.
Monin1 TwinSAFE-In Pierwszy kanat wejsciowy: Za pomocag parametréw mozna okresli¢, czy
Modut Out wejscie bedzie zdefiniowane jako Break contact (zada bezpiecznego
stanu przy logicznym 0) lub jako Make contact (zada bezpiecznego
stanu przy logicznej 1).
MonIn2 TwinSAFE-In Drugi kanat wejsciowy, zachowuje sie tak samo jak w przypadku
Modut Out Monln1.
W przypadku gdy czas rozbieznosci jest aktywny lub uzywany 1i 2
kanat wejsciowy sg traktowane jako para wej$¢ co prowadzi do kontroli
czasu rozbieznosci miedzy obydwoma kanatami.
MonIn3 TwinSAFE-In Trzeci kanat wejsciowy badz pierwszy kanat wejsciowy drugiej pary
Modut Out kanatéw, poza tym odpowiada MonlIn1.
Monin4 TwinSAFE-In Czwarty kanat wejsciowy badz drugi kanat wejsciowy drugiej pary
Modut Out kanatéw, poza tym odpowiada MonIn2.
Secure1 TwinSAFE-In Jezeli aktywowano Secure1 Lub Secure2 ocena wejs¢ Monin(x) moze
Modut Out zosta¢ wytgczona. Jezeli Secure1 Lub Secure2 zostaty zdefiniowane
jako Break contact wejscia MonIn(x) zostang zignorowane w przypadku
gdy Secure1 i/albo Secure2 beda ,1”. Jezeli Secure1 lub Secure?2
zostaty zdefiniowane jako Make contact wejscia Monin(x) zostang
zignorowane w przypadku gdy Secure1 i/albo Secure2 beda ,0”. W
przypadku gdy czas rozbieznosci jest aktywny lub uzywany Secure1 i
Secure?2 sa traktowane jako para wejs¢ co prowadzi do kontroli czasu
rozbiezno$ci miedzy obydwoma kanatami.
Secure2 | TWInSAFE-In Secure? jest drugim kanatem pary kanatéw, poza tym odpowiada
Modut Out Secure1.
EDM1 TwinSAFE-In EDM1 jest obwodem zwrotnym dla kanatu wyjsciowego bez opéznienia
Modut Out wytgczenia (MonOut). Po zdefiniowaniu go przy wejsciu jako aktywny
Standard-In mozna opusci¢ przy restarcie bezpieczny stan wyjs¢ jedynie wtedy, gdy
EDM1 wysle sygnat 1.
EDM2 TwinSAFE-In EDM2 jest obwodem zwrotnym dla kanatu wyjsciowego z op6znionym
Modut Out wytaczeniem (MonDelOut). Po zdefiniowaniu go przy wejsciu jako
Standard-In aktywny mozna opuscic przy restarcie bezpieczny stan wyjs¢ jedynie
wtedy, gdy EDM2 wyS$le sygnat ,1”.
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45.2.2 Wyjscia

Tabela 4-14: Wyjscia modutéw funkcyjnych
Nazwa Dozwolony typ Opis
Error TwinSAFE-Out TRUE:
Modut In Kontrola rozbieznosci jednej z par wejs¢ lub jednego z obwoddw
Standard-Out zwrotnych rozpoznaty btad. Potwierdzenie usuniecia btedu musi odbyé
Local-Out sie przez wejscie ERR_ACK przynaleznej grupy TwinSAFE.
FALSE:
Nie stwierdzono Zzadnego btedu.
MonOut TwinSAFE-Out Pierwszy kanat wyjsciowy, stan bezpieczny odpowiada logicznemu O.
Modut In
Standard-Out
Local-Out
MonDelO | TwinSAFE-Out Drugi kanat wyjsciowy, stan bezpieczny odpowiada logicznemu 0. Stan
ut Modut In bezpieczny pojawia sie z opdznieniem zgodnie z ustawieniami opcji
Standard-Out Delay Time.
Local-Out

4.5.2.3 Opis typow:

Tabela 4-15: Typy wejs¢ i wyjsé modutéw funkcyjnych

Typ Opis

TwinSAFE-In Wejscie TwinSAFE na KL1904

Standard-In Zmienna standardowej SPS (wyjscie w SPS %Q*)
Modut Out Wyjscie modutu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Wejscie TwinSAFE na KL2904

Standard-Out

Zmienna standardowej SPS (wejscie w SPS %l*)

Modut In

Wejscie modutu TwinSAFE

Local-Out

Wejscie TwinSAFE na KL6904
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4.5.3 Konfiguracja modutu funkcyjnego MON w TwinCAT System Manager

llustracja 4-10: Konfiguracja modutu funkcyjnego MON

General Machine Monitoring (FB 7)

LJ Machine Monitoring Online []

[ Manual

Manual function test

| Emor... I

R
KL1904 F17 Input 2 [ Monin2.. J———

KL1904 F17 Input 3 Monin3...
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Delay Time
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KL1904 F11 Input 4 EDM1... [v] Activated

[[] Activated

| MonDelOut... | KL2904 F22 Qutput 2

Za pomocg okienka ,Manual’ znajdujacego sie po prawej stronie przycisku ,Restart’ mozna aktywowac
manualny Restart. Przycisk ,Restart’ jest do dyspozycji dopiero po aktywacji manualnej fukcji Restart.

Za pomocag przyciskow znajdujgcych sie po prawej stronie wejs¢ Monln lub Secure pary wej$¢ mozna
skonfigurowa¢ zachowanie tej pary. Przyciski ,MonIn(x)’ lub ,Secure(x)’ sa do dyspozycji dopiero po
aktywacji danego wejscia. W ustawieniu Default wszystkie kanaty sg nieaktywne.

Za pomocg okienka ,Activated’ znajdujacych sie po prawej stronie przycisku ,EDM(x) mozna aktywowac
dany obieg zwrotny. Przycisk ,EDM(x)’ jest do dyspozycji dopiero po aktywacji danego obiegu zwrotnego.

Zmienne wejsciowe modutu funkcyjnego MON s3a fgczone za pomoca przyciskoéw ,Restart, ,Monlin(x)’,
,Secure(x)’ i , EDM(x)’.

Za pomocg okienka ,Manual Function Test’ mozna aktywowa¢ manualny test dziatania.

Zmienne wyjsciowe modutu funkcyjnego MON sg tgczone za pomoca przyciskéw ,Error’, ,MonOut' i
,MonDelOut'.

Pole ,Delay-Time’ umozliwia konfiguracje czasu opdznienia wyjscia ,MonDelOut’.
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4.6 MODUL FUNKCYJNY DECOUPLE

4.6.1 Opis dziatania

Modut funkcyjny DECOUPLE stuzy do odsprzezania sygnatow z potaczenia TwinSAFE. Modut ten posiada 8
wejs¢ i 8 wyjs¢ mostkowanych jeden do jednego. W przypadku korzystania z jednego z wejs¢ nalezy
potaczy¢ rowniez odpowiednie wyjscie. Ta zasada obowigzuje réwniez w drugim kierunku.

llustracja 4-11: MODUL FUNKCYJNY DECOUPLE

FB DECOUPLE

Potaczenie TwinSAFE jest zawsze przyporzadkowane grupie TwinSAFE. Dzieki takiemu przyporzadkowaniu
modut funkcyjny DECOUPLE umozliwia rozdzielenie sygnatéw jednego potaczenia TwinSAFE na kilka grup
TwinSAFE i tym samym ich odsprzezenie. Do rozdzielenia sygnatéw mozna wykorzysta¢ modut znajdujacy
sie w istniejacej grupie TwinSAFE. W przypadku, gdy sygnaty majg zosta¢ rowniez odsprezone nalezy
skorzysta¢ z modutu oddzielnej grupy TWinSAFE. W ten sposéb mozna zapobiec sytuacji w ktorej w
momencie btedu komunikacji w potgczeniu wszystkie wyjscia grupy TwinSAFE zostang wytaczone. Teraz
mozna potaczy¢ sygnaty wejsciowe potaczenia TwinSAFE z wejsciami modutu funkcyjnego DECOUPLE a
wyjscia rozdzieli¢ na rozne grupy TWinSAFE. Zasada ta dziata tak samo w odwrotnym kierunku: wyjscia
potaczenia TwWinSAFE zostang potaczone z wyjsciami modutu DECOUPLE a wejscia modutu funkcyjnego
DECOUPLE mogg pochodzi¢ z réznych grup TwinSAFE.
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4.6.2 Opis sygnatéw

4.6.2.1

Wejscia

Tabela 4-16: Wejscia modutow funkcyjnych

Nazwa Dozwolony typ Opis

DeclIn1 TwinSAFE-In pierwszy kanat wejsciowy
Modut Out

DecIn2 TwinSAFE-In drugi kanat wejsciowy
Modut Out

DecIn3 TwinSAFE-In trzeci kanat wejsciowy
Modut Out

Decln4 TwinSAFE-In czwarty kanat wejsciowy
Modut Out

DecIn5 TwinSAFE-In piaty kanat wejsciowy
Modut Out

Decln6 TwinSAFE-In szOsty kanat wejsciowy
Modut Out

DecIn7 TwinSAFE-In sibdmy kanat wejsciowy
Modut Out

DeclIn8 TwinSAFE-In 6smy kanat wejsciowy
Modut Out
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4.6.2.2 Wyjscia

Tabela 4-17: Wyjscia modutéw funkcyjnych

Nazwa

Dozwolony typ

Opis

DecOut1

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

pierwszy kanat wyjsciowy

DecOut2

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

drugi kanat wyjsciowy

DecOut3

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

trzeci kanat wyjsciowy

DecOut4

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

czwarty kanat wyjsciowy

DecOut5

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

piaty kanat wyjsciowy

DecOut6

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

sz6sty kanat wyjsciowy

DecOut7

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

siodmy kanat wyjsciowy

DecOut8

TwinSAFE-Out
Modut In
Standard-Out
Local-Out

O0smy kanat wyjsciowy
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4.6.2.3 Opis typow:

Tabela 4-18: Typy wejs¢ i wyjsé modutéw funkcyjnych

Typ Opis

TwinSAFE-In Wejscie TwinSAFE na KL1904

Standard-In Zmienna standardowej SPS (wyjscie w SPS %Q*)
Modut Out Wyjscie modutu TwinSAFE

TwinSAFE-Out

Wejscie TWinSAFE na KL2904

Standard-Out

Zmienna standardowej SPS (wejscie w SPS %l*)

Modut In

Wejscie modutu TwinSAFE

Local-Out

WejsScie TWIinSAFE na KL6904

4.6.3 Konfiguracja modutu funkcyjnego DECOUPLE w TwinCAT System Manager

llustracja 4-12: Konfiguracja modutu funkcyjnego DECOUPLE

General  Decoupler [FB 3)

KL1904 F14 Input 1

FB € Output

:

#3

Decinl...

Decoupler

DecOutl...

Decin2...

FB 5 Input

DecOut2...

Declin3...

KL2904 F21 Output 1

DecOut3...

Declnd...

DecOutd...

Declnb...

DecOuts...

Declnb...

Decin?...

DecOut?...

Declng...

DecOutd...

PR e

FlEE BB

Zmienne wejsciowe modutu funkcyjnego DECOUPLE sa taczone za pomocg przyciskéw ,Decin(x)’.

Zmienne wyjsciowe modutu funkcyjnego DECOUPLE sa taczone za pomocg przyciskow ,DecOut(x)’.

Modut funkcyjny DECOUPLE nie wysyta zadnych komunikatow btedu. Dlatego przycisk btedu jest

nieaktywny.

Online []
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5 Przyktady zastosowania

5.1 Maszyna z przyciskiem wyltacznika awaryjnego
Wymagane elementy:

2 x KL1904
1 x KL6904
2 x stycznik z prowadzonymi stykami sygnalizacyjnymi (np. Siemens Sirius)

1 x Modut funkcyjny E_Stop
Dziatanie:

Po witaczeniu wyjscia EStopOut i EStopDelOut znajdujg sie w stanie ,0“. Dopiero po uzyskaniu przez wejscia
EStopIn1, EStopIn2 i EDM1 stanu ,1” (przycisk S1 zamkniety) i po aktywacji przycisku S2 (najpierw
wzrastajgce a nastepnie opadajgce zbocze na wejsciu restart) wyjscia EStopOut i EStopDELOut zostang
przetaczone na ,1”. Styczniki K1 i K2 przyciagajg sie. Nacisniecie przycisku S1 powoduje opadniecie
stycznikow K1 i K2.

Sklejanie sie stykow na stykach K1 i K2 jest rozpoznawane przez wejscie EDM1. Tam tez zapobiega sie
ponownemu wigczaniu przez modut.

Modut informuje o tym btedzie poprzez przetaczenie wyjscia Error na TRUE.

llustracja 5-1: Maszyna z przyciskiem wylacznika awaryjnego

|
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® 6_ ______ O I Restart o I:I
Fm———- - EStopIn1 .————.\(’
| |
© 0 | ---IEStopIn2 I
P! Pl KC
| |
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— : | J.-EDM1 EStOpOut _____ ! :
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s L | x| ke
P KL6904
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e 4 1
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K1 : W
7 KL1904 Potgczenie “ \ \
elektryczne
K2 7 . 2
Potgczenie @
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5.2 Maszyna z kontrolg drzwi ochronnych
Wymagane elementy:

1 x KL1904
1 x KL6904
1 x KL1404
2 x stycznik z prowadzonymi stykami sygnalizacyjnymi (np. Siemens Sirius)

1 x Modut funkcyjny MON
Dziatanie:

Po wigczeniu wyjscia MonOut i MonDelOut znajdujg sie w stanie ,0“. Dopiero po uzyskaniu przez wejscia
MonIn1, MonIn2 i EDM1 stanu ,1” (przyciski S1 i S2 zamkniete) i po aktywacji przycisku S3 (najpierw
wzrastajgce a nastepnie opadajace zbocze na wejsciu restart) wyjscia MonOut i MonDelOut zostang
przetaczone na ,1”. Styczniki K1 i K2 przyciagajg sie. Nacisniecie przycisku S1 i/albo S2 powoduje
opadniecie stycznikéw K1 i K2.

Sklejanie sie stykdw na stykach K1 i K2 jest rozpoznawane przez wejscie EDM1. Tam tez zapobiega sie
ponownemu wigczaniu przez modut.

Modut informuje o tym btedzie poprzez przetaczenie wyjscia Error na TRUE.

llustracja 5-2: Maszyna z kontrola drzwi ochronnych
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5.3 Rozdzielone urzadzenie
Wymagane elementy:

2 x KL6904
2 x KL1904
2 x CX1000
2 x stycznik z prowadzonymi stykami sygnalizacyjnymi (np. Siemens Sirius)

2 x Modut funkcyjny ESTOP
2 x Modut funkcyjny DECOUPLE

Dziatanie:

Urzadzenie skiada sie z 2 niezaleznych systeméw opisanych podobnie jak w przykfadzie nr 1 (patrz rozdziat
5.1). Obydwa systemy powinny komunikowac¢ przez Ethernet (w tym przypadku RT Ethernet) i przekazywac
lokalny stan wytaczenia awaryjnego. Tylko gdy obydwa systemy bedg zgdaty stanu bezpiecznego na
obydwu systemach CX mozna wigczy¢ stan bezpieczny. W momencie gdy jeden z systeméw zazada stanu
bezpiecznego na obydwa systemy powinny wylgczy¢ wyjscie.

W przypadku btedu w komunikacji miedzy systemami nalezy takze wigczy¢ stan bezpieczny.
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llustracja 5-3: Aplikacja sieciowa
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Konfiguracja zmiennych sieciowych koniecznych aby systemy CX mogty wymieniac¢ sie telegramem
TwinSAFE zostata przedstawiona przyktadowo na nastepnej ilustracii.

Po zatozeniu na CX ktéry zostanie TWinSAFE Master zmiennej sieciowej MASTER_MESSAGE jako
Publisher i kolejnej zmiennej SLAVE_MESSAGE jako Subscriber mozna stworzy¢ potgczenie TwinSAFE.
Potaczenie to bedzie korzystato przy wymianie telegramu TwinSAFE z zatozonych zmiennych.

Na CX ktéry ma zosta¢ TwinSAFE Slave nalezy zatozy¢ zmienng SLAVE_MESSAGE jako Publisher i
zmienng MASTER_MESSAGE jako Subscriber. Przy ustanawiniu potgczenia TwinSAFE koniecznym jest
wybranie opcji , TWinSAFE Slave®. Ponadto zatozone zmienne powinny by¢ gotowe do przeprowadzania

komunikaciji.
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llustracja 5-4: Ustanawianie potaczenia
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Po dotaczeniu potaczenia mozna korzystac z kazdego z 8 kanatéw TwinSAFE bezposrednio z konfiguraciji
TwinSAFE. W dialogu wyboru na pojawiajgcym sie ekranie sygnaty zostang wyswietlone jako TwinSAFE
Input” lub , TwinSAFE Output®.

llustracja 5-5: Korzystanie z sygnatéw TwinSAFE
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Po wczytaniu konfiguraciji TWinSAFE na zacisk logiczny i po aktywaciji projektu TwinCAT mozna online

sprawdzic¢ stan potaczenia.

llustracja 5-6: Potaczenie online
General | Connection List

#  Type

1 TwinSAFE Master
2 TwinSAFE Master

State

RUN
RUN

Diagnosis
0000 0000
0000 D000
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6 Zalacznik

6.1 Pomoc techniczna i serwis firmy Beckhoff

Firma Beckhoff oraz jej firmy partnerskie znajdujace sie na catym $wiecie oferujg szerokg pomoc techniczng
i serwis. W ten sposéb mozna uzyskaé szybkg i kompetentng pomoc dotyczaca wszystkich zagadnien
dotyczacych produktow firmy Beckhoff i rozwigzan systemowych.

6.1.1 Oddzialy i przedstawicielstwa firmy Beckhoff

W celu korzystania z lokalnej pomocy technicznej i ustug serwisowych prosimy Panstwa o kontaktowanie sie
bezposrednio z najblizszym oddziatem lub przedstawicielstwem firmy Beckhoff.

Dane teleadresowe oddziatdw i przedstawicielstw firmy Beckhoff na catym Swiecie znajdg Panstwo na
naszych stronach internetowych: http://www.beckhoff.com

Tam znajdziecie Panstwo takze dokumentacje do elementéw produkowanych przez firme Beckhoff.

6.2 Centrala firmy Beckhoff

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Niemcy

Telefon: + 49 (0) 5246/963-0
Faks: + 49 (0) 5246/963-198
E-mail: info@beckhoff.com
Strona internetowa: www.beckhoff.com

Pomoc techniczna firmy Beckhoff
e Firma Beckhoff oferuje szerokg pomoc techniczng, ktéra jest do Panstwa dyspozyciji nie tylko w
przypadku pojedynczych produktéw firmy Beckhoff, lecz réwniez w przypadku kwestii zwigzanych z
innymi ustugami swiadczonymi przez firme.
e Pomoc techniczna na catym Swiecie
e Planowanie, programowanie i uruchamianie kompleksowych systeméw automatyzujacych
e  Szeroki program szkoleniowy dotyczacy elementéw systemowych firmy Beckhoff

Infolinia: + 49 (0) 5246/963-157
Faks: + 49 (0) 5246/963-9157
E-mail; support@beckhoff.com

Serwis firmy Beckhoff
e Centrum serwisowe firmy Beckhoff stuzy Pafnstwu pomoca we wszystkich kwestiach zwigzanych z
serwisem gwarancyjnym i pogwarancyjnym:
Serwis u Klienta
Serwis naprawczy
Serwis czesci zamiennych
Serwis przez infolinie

Infolinia: + 49 (0) 5246/963-460
Faks: + 49 (0) 5246/963-479
E-mail: service@beckhoff.com
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