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BECKHOFF New Automation Technology Johdanto

1 Johdanto

1.1 Kasikirjasta

Dokumentaatio on tarkoitettu ainoastaan koulutetun ja kansalliset voimassa olevat standardit tuntevan
ohjaus- ja automaatiotekniikan henkildstén kayttdon. Komponenttien asennus ja kayttdonotto edellyttavat
seuraavassa esitettyjen ohjeiden ja selityksien ehdotonta huomioimista.

1.1.1 Vastuuedellytykset

Ammattihenkildston on varmistettava, etta kuvattujen tuotteiden soveltaminen tai kaytto tayttaa kaikki
turvallisuutta koskevat vaatimukset, kuten kaikki soveltuvat lait, maaraykset, sdadokset ja standardit.

Kuvattuja tuotteita kehitetdén jatkuvasti. Sen vuoksi dokumentaatiota ei valttdmatta ole tarkistettu
taydellisesti siind kuvattujen tehoa koskevien tietojen, standardien tai muiden ominaisuuksien suhteen.
Mikaan tassa kasikirjassa oleva selitys ei kuvaa saksalaisen siviililain BGB § 443 tarkoittamaa takuuta tai
sopimuksen edellyttamaa kayttéa BGB:n § 434, kappaleessa 1, kohdassa 1 nro 1 olevia tietoja. Jos
kasikirja sisaltaa teknisia virheita tai kirjoitusvirheita, pidatdmme oikeuden muutoksien tekoon niista
etukateen ilmoittamatta. Tassa dokumentaatiossa olevat tiedot, kuvat ja kuvaukset eivat oikeuta vaatimaan
jo toimitettujen tuotteiden muuttamista. Ristiriitatapauksessa patee alkuperainen teksti.

1.1.2 Toimitusehdot
Voimassa on Beckhoff Automation GmbH:n yleiset toimitusehdot.

1.1.3 Copyright

©Tama kasikirja on suojattu tekijanoikeuksin. Teoksen levittaminen tai sen antaminen toisen henkildn
kaytettavaksi joko kokonaan tai osittain on kielletty ilman Beckhoff Automation GmbH:n antamaa erityista
kirjallista lupaa.
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1.2 Turvallisuusohjeet

1.2.1 Toimitustila

Kaikki komponentit toimitetaan soveltamismaarayksista riippuen maaritetyilla laitteisto- ja
ohjelmistokonfiguraatioilla. Dokumentaatiossa esitettyjen ominaisuuksien ylittavat laitteisto- ja
ohjelmistokonfiguraatioiden muutokset johtavat Beckhoff Automation GmbH:n vastuuvapautukseen.

1.2.2 Kayttajan vastuu

Kayttdjan on varmistettava, etta
e TwinSAFE-tuotteita kdytetdan vain maaraysten mukaisesti (katso luku Tuotekuvaus)
o TwinSAFE-tuotteita kaytetdan vain moitteettomassa, toimintakykyisessa tilassa
e Vain riittavasti koulutettu ja valtuutettu henkilostd kayttad TwinSAFE-tuotteita

e Henkilostolle annetaan sdanndllisesti tietoa tydsuojelua ja ymparistdnsuojelua koskevissa asioissa ja
ettd henkildkunta tuntee kayttéohjeen ja erityisesti siina olevat turvallisuusohjeet.

o Kayttdohjetta sailytetdan aina luettavassa kunnossa TwinSAFE-tuotteiden kayttdpaikan
laheisyydessa

o TwinSAFE-tuotteissa olevia turvallisuus- ja varoitusohjeita ei poisteta ja ne ovat aina luettavassa
kunnossa.

1.3 Dokumentaation julkaisutila

Versio Huomautus

1.1.1 Korjauksia kaannettdessa englanniksi

1.1 Sovellusesimerkit paivitetty

1.0 Ensimmainen virallinen versio

0.2 moduulikuvausten laajennus,
muiden esimerkkien laatiminen ja jarjestelmakuvauksen laatiminen,
moduulien screenshotit paivitetty.

0.1 Ensimmainen tilapdinen versio

KL6904:n toimintomoduulit
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2 Jarjestelmakuvaus

TwinSAFE-jarjestelma koostuu turvatuloista (KL1904), turvalahdoista (KL2904) ja turvalogiikkamoduuleista
(KL6904). TwinSAFE-logiikkaterminaalissa (KL6904) on toimintomoduuleja, jotka parametroidaan ja
yhdistetaan toisiinsa ja jotka muodostavat turvalogiikkatoiminnon. Turvallisuudelle ei-tarkean logiikan
konfiguraation lisaksi tarvitaan kenttavaylan konfiguraattori, joka huolehtii TwinSAFE-tietopakettien
mappauksesta. Nama toiminnot on toteutettu TwinCAT System Managerilla. Turvallisuudelle olennainen
TwinSAFE Verifier, joka on talla hetkella saatavana erillisena asennuksena, huolehtii TwinSAFE-projektin
tarkastuksesta ja latauksesta KL6904:4an.

TwinSAFE-logiikkaterminaali pystyy kommunikoimaan kenttavaylasta riippumattoman ja sertifioidun
TwinSAFE-protokollan kautta turvatulo- ja Iahtéterminaalien sekd muiden logiikkaterminaalien kanssa.

KL6904:n toimintomoduulit 3
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3 TwinSAFE-logiikkaterminaali KL6904

TwinSAFE-logiikkaterminaalin konfiguraatio koostuu toimintomoduuleista, jotka kootaan yhdeksi tai
useammaksi TwinSAFE-ryhmaksi. TwinSAFE-ryhmat voidaan kaynnistaa ja pysayttaa toisistaan riippumatta.

Toimintomoduulien toteutusjarjestys vastaa talléin TwinCAT System Managerin projektipuussa esitettya
jarjestysta. Tata jarjestysta voidaan muuttaa System Managerissa Drag and Drop -toiminnolla.

Naissa toimintomoduuleissa on parametreja, jotka kayttajan on konfiguroitava.

Kayttajan tulee maarittaa toimintomoduulien tulot ja 18hdét TwinSAFE-terminaalien tuloihin ja 1ahtdihin,
muihin toimintomoduuleihin tai vakio PLC:n tulo- ja Iahtdmuuttujiin.

TwinSAFE-liitantd on TwinSAFE-laitteen (KL1904, KL2904, KL6904) yksiselitteinen maaritys TwinSAFE-
ryhmaan. Ainoastaan tdhan TwinSAFE-ryhmaan kuuluvat toimintomoduulit voidaan yhdistdd maaritetyn
TwinSAFE-liitannan tuloihin ja 1aht6ihin. Jos muiden ryhmien halutaan voivan ottaa yhteys tuloihin ja
I&htdihin, voidaan kayttdd DECOUPLE-moduulia (katso luku 4.6).

Virheet TWinSAFE-ryhman TwinSAFE-kommunikaatiossa ja virheet toimintomoduulissa vaikuttavat koko
TwinSAFE-ryhmaan. TwinSAFE-ryhma pysayttaa talloin kaikki siihen kuuluvat toimintomoduulit, jotka
kytkevat sitten lahtonsa turvalliseen tilaan.

Virheet TwinSAFE-logiikassa johtavat koko TwinSAFE-logiikan poiskytkentaan.

3.1 TwinSAFE-ryhma

Toimintomoduulit maaritetdan TwinSAFE-ryhmille. N&illa on se ominaisuus, etta kaikki ryhman 1ahdot
kytkeytyvat turvalliseen tilaan (turvallinen tila on aina Iahdon virraton tila, mika vastaa loogista 0:aa) silloin,
kun maaritetyssa TwinSAFE-liitinnassa on kommunikaatiovirhe, maaritetyssa toimintomoduulissa on virhe
(esim. diskrepanssiajan ylitys) tai maaritetyissa paikallisissa lahddissa on virhe. Tama tarkoittaa sita, etta
TwinSAFE-liitannat ja siten TwinSAFE-tuloterminaalin tai Twin SAFE-lahtéterminaalin tiedot on aina
maaritetty tarkasti tiettyyn TwinSAFE-ryhmaan. Siten myos paikalliset [ahdot on aina maaritetty ainoastaan
yhteen TwinSAFE-ryhmaan.

Kommunikaatiovirhe naytetdan aina TwinSAFE-ryhméan Iahdéssa (COM ERR) ja kuitataan tulossa

(ERR ACK). Toimintomoduulivirhe nakyy lahd6ssa (FB ERR) ja kuitataan samassa tulossa (ERR ACK) kuin
kommunikaatiovirhekin. Paikallisten lahtdjen virhe nakyy kolmannella 1ahdélla (OUT ERR) ja kuitataan
samalla tulolla (ERR_ACK). TwinSAFE-ryhman Iahtdjen tila on turvallinen vasta sitten, kun virhe on poistettu
ja kuitattu.

Virheen kuittausta ei suoriteta automaattisesti, ts. ERR ACK -tulo on aina yhdistettava.

Lisaksi TWinSAFE-ryhmassa on tulo (RUN), jolla maaritettyjen toimintomoduulien suoritus voidaan kaynnistaa
tai pysayttaa. Pysaytetyssa tilassa kaikki TwinSAFE-ryhmalle maaritetyt Iahdét ovat turvallisessa tilassa.

KL6904:n toimintomoduulit 4
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TwinSAFE-logiikkaterminaali KL6904

3.1.1 TwinSAFE-ryhman tulot

Taulukko 3-1:

TwinSAFE-ryhman tulot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus
RUN FB-Out TRUE:
Standard-In TwinSAFE-ryhmalle maaritetyt toimintomoduulit suoritetaan.
FALSE:
Kaikki TwinSAFE-ryhmalle maaritetyt toimintomoduulit ovat STOP-
tilassa ja siten kaikki kyseiset 1ahdét turvallisessa tilassa.
Jos tuloa ei ole yhdistetty, sen tila on TRUE.
ERR ACK FB-Out Signaalijonolla FALSE->TRUE->FALSE kuitataan kaikki ajankohtaiset
Standard-In virheet maaritetyissa toimintomoduuleissa ja TwinSAFE-liitdnndissa.

3.1.2 TwinSAFE-ryhman lahdot

Taulukko 3-2: TwinSAFE-ryhman 1ahdot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus
FB ERR TwinSAFE-Out | TRUE:
FB-In Vahintaan yhdessa maaritetyssa toimintomoduulissa on virhe.
Standard-Out FALSE:
Missdan maaritetyssa toimintomoduulissa ei ole virhetta.
COM ERR | TwWinSAFE-Out | TRUE:
FB-In Vahintaan yhdessa TwinSAFE-ryhman TwinSAFE-liitannassa on virhe.
Standard-Out FALSE:
Missdan TwinSAFE-ryhman TwinSAFE-litdnnassa ei ole virhetta.
OUT ERR | TWinSAFE-Out | TRUE:
FB-In Vahintdan yhdessa TwinSAFE-ryhmalle maaritetyssa paikallisessa
Standard-Out l&hddssa on virhe.
FALSE:
Missdan TwinSAFE-ryhmalle maaritetyissa paikallisissa 1ahddissa ei ole
virhetta.

3.2 TwinSAFE-liitanta

Jokaista turvakommunikaatioreittia TwinSAFE-logiikan ja TwinSAFE-tulojen, TwinSAFE-Iahtdjen tai muiden
TwinSAFE-logiikkaterminaalien valilla kuvataan TwinSAFE-liitantana.

Yksi kommunikaatiopartneri on talléin aina TwinSAFE Master ja toinen TwinSAFE Slave. TwinSAFE-logiikka
on TwinSAFE-liitdnnassa TwinSAFE-tuloon tai TWinSAFE-Iaht66n aina TwinSAFE Master. TwinSAFE-
litdnnassa toiseen TwinSAFE-logiikkaan se voi kuitenkin olla myés TwinSAFE Slave, mutta TwinCAT
System Manager maarittda tdman jarjestyksen automaattisesti.

Jotta TwinSAFE-datapakettien uudelleenkytkenta tunnistetaan aina, sekd TwinSAFE Masterissa etta
TwinSAFE Slavessa on TwinSAFE-osoite, joka voidaan asettaa kyseisessa TwinSAFE-terminaalissa DIP-
kytkimien avulla. Nama TwinSAFE-osoitteet tarkistetaan TwinSAFE-kommunikaatiossa, ja niiden on oltava
yksiselitteiset ohjausjarjestelmassa. TwinSAFE Verifier tarkistaa taman kunkin TwinSAFE-logiikkaterminaalin
osalta. Koska koko TwinSAFE-logiikan ohjausjarjestelmassa voi kuitenkin olla useita TwinSAFE-
logiikkaterminaaleja ja TwinSAFE Verifier pystyy kuitenkin suorittamaan tarkistuksen kulloinkin vain yhdelle
TwinSAFE-logiikkaterminaalille kerrallaan, kayttdjan on varmistettava, ettd TwinSAFE-osoitteita ei anneta
useita kertoja.
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Kullekin TwinSAFE-liitdnnalle voidaan asettaa Watchdog-aika ja vastaava kommunikaatiopartnerin S-osoite.
Lisaksi on mahdollista asettaa SIL-taso. Tata asetusta ei kuitenkaan tueta talla hetkella eika silla ole
vaikutusta jarjestelman turvallisuuskayttaytymiseen.

3.3 Jarjestelman diagnostiikka
TwinSAFE-ryhmien, toimintomoduulien ja liitantojen tilat voidaan tarkistaa System Managerissa.

TwinSAFE-ryhmissa on tuloja ja 1&8ht6ja, jotka voidaan maarittda vastaavien screenshottien mukaisesti
offline-tilassa ja joita voidaan tarkastella online-tilassa. Liséksi ndma signaalit ovat myos vakio PLC:n
kaytossa.

General | Input/Outputs

- Online [

RUN/STOP... PLC TwinSAFE Run

= E::
IIEI

ERR Ack... PLC TwinSAFE Erordcknowledge

Dutputs
COM ERR... PLC Communication Errar
OUT ERR... PLC Output Error

KL6904:n toimintomoduulit 6
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General | Input/Outputs

#1 Status: |RUN DOnline
Inputs

K

0
Outputs

0

0

0

TwinSAFE-toimintomoduulin tila ndkyy online-tilassa yleiskuvasivulla. Ajankohtaiset tilatiedot voidaan ladata
KL6904:std manuaalisella naytdn paivityksella.

General Function Block List

# Type State Diagnosis
1 Machine Monitoring RUN 0000 0000
2 AND RUN 0000 0000
3 AND RUN 0000 0000
4 AND SAFE 0000 0000
5 AND RUN 0000 0000
6 AND RUN 0000 0000
7 AND SAFE 0000 0000
8 AND RUN 0000 0000
9 AND SAFE 0000 0000

KL6904:n toimintomoduulit 7
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Virhetilanteessa asetetaan tilan lisdksi vield diagnoosibitteja, joilla on seuraava merkitys: diagnostiikkatavu
alkaa oikealta Index O:lla.

Emergency Stopin diagnostiikkabitit:
Index 0-3: Diskrepanssivirhe (Index O tarkoittaa Input-ryhmaa 1, Index 3 tarkoittaa Input-ryhmaa 4).

Index 4-5: EDM-virhe (Index 4 tarkoittaa EDM1, Index 5 tarkoittaa EDM2).

Machine Monitorin diagnostiikkabitit:
Index 0-1: Diskrepanssivirhe MonIn (Index 0 tarkoittaa Input-ryhmaa 1, Index 1 tarkoittaa Input-
ryhmaa 2).
Index 2: Diskrepanssivirhe, Secure-tulot
Index 4-5: EDM-virhe (Index 4 tarkoittaa EDM1, Index 5 tarkoittaa EDM2).

Operation-tilan diagnostiikka:
Index O: Diskrepanssivirhe

Kaikissa muissa toimintomoduuleissa (AND, OR, DECOUPLE) ei ole maaritetty muita diagnoosibitteja.

KL6904:n toimintomoduulit
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TwinSAFE-liitantojen tila nakyy TwinSAFE-liitantaluettelon yleiskuvasivun Connection List -valilehdelld. Tilan
lisdksi naytetaan myds diagnostiikkabitit.

General Connection List

#  Type State Diagnosis
1 TwinSAFE Master RUN 0000 0000
2 TwinSAFE Master RUN 0000 0000
< >

Diagnostiikkabiteilld on seuraava merkitys. Diagnostiikkatavu alkaa Index O:lla diagnostiikkatavun oikeasta
reunasta.

Yhteyden diagnoosibitit:
Bit 0: (Odottamaton) nollaviesti vastaanotettu (esim. K-vaylan tai kenttavaylan keskeytys)
Bit1: Mitatdon K-vaylan tila
Bit 2: Watchdog kulunut umpeen
Bit3: CRC2-virhe
Bit4: SeqNo-virhe
Bit 5: Slave-virhe (virhebitit (Comm_Fault, WD_Fault) on asetettu F_tilassa)
Bit6: F-ja l-parametrit Iahetetaan

Bit 7:  ActivateFV-Bit on asetettu F_Controlissa

KL6904:n toimintomoduulit 9
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4 Toimintomoduulit

Kullekin toimintomoduulille on maaritetty toiminto, joka on vield konfiguroitava parametreilla.
Toimintomoduulien tulot ja 1ahdét voivat olla paikallisen prosessikuvan tuloja tai [1&ht6ja, mutta
toimintomoduulien 18ht6ja voidaan yhdistdd myds muiden toimintomoduulien tuloihin.

4.1 AND-toimintomoduuli

4.1.1 Toimintokuvaus

AND-toimintomoduulilla voidaan yhdistda useampia tulosignaaleja JA-toiminnolla tiettyyn lahtdsignaaliin.
Lisaksi kullekin tulolle voidaan viela asettaa, onko tulo normaalisti suljettu (Break Contact) tai normaalisti
avoinna (Make contact). Normaalisti avoin tarkoittaa, ettéd kyseinen tulosignaali kielletdan, ennen kuin se
vaikuttaa JA-toimintoon.

AndIn1-tulo poikkeaa AndIn2-AndIn8 -tuloista siten, ettd se voidaan yhdistaa myds vakio tuloon. Siten on
mahdollista kytkea turvallinen 1&htd pois paalta vakio signaaleilla. Laht6ja ei voida kytkea paalle vakio
signaaleilla, vaan ne voidaan ainoastaan vapauttaa, silla AND-toimintomoduulissa on vahintaan kahden
tulon oltava yhdistettyna (ja toinen tulo on turvallinen tulo, joka estaa paallekytkennan).

Kuva 4-1: AND-toimintomoduuli

FB AND

AndOut

KL6904:n toimintomoduulit 10
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Toimintomoduulit

4.1.2 Signaalien kuvaus

41.21 Tulot
Taulukko 4-1: Toimintomoduulit tulot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus

AndIn1 TwinSAFE-In 1. Tulokanava
FB-Out
Standard-In

AndIn2 TwinSAFE-In 2. Tulokanava
FB-Out

AndIn3 TwinSAFE-In 3. Tulokanava
FB-Out

AndIn4 TwinSAFE-In 4. Tulokanava
FB-Out

AndIn5 TwinSAFE-In 5. Tulokanava
FB-Out

AndIn6 TwinSAFE-In 6. Tulokanava
FB-Out

AndIn7 TwinSAFE-In 7. Tulokanava
FB-Out

AndIn8 TwinSAFE-In 8. Tulokanava
FB-Out

4.1.2.2 Léahdot

Taulukko 4-2: Toimintomoduulin lahdot
Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus
AndOut TwinSAFE-Out Lahtékanava

FB-In
Standard-Out
Local-Out

4.1.2.3 Tyyppien kuvaus:

Taulukko 4-3: Toimintomoduulin tulojen ja lahtojen tyypit

Tyyppi Kuvaus

TwinSAFE-In TwinSAFE-tulo KL1904:ssa

Standard-In Vakio PLC-muuttuja (1ahtd PLC:ssd %Q*)
FB-Out TwinSAFE-toimintomoduulin 1ahto

TwinSAFE-Out

TwinSAFE-Iaht6 KL2904:ss3

Standard-Out

Vakio PLC-muuttuja (tulo PLC:ssa %I*)

FB-In

TwinSAFE-toimintomoduulin tulo

Local-Out

TwinSAFE-1aht6 KL6904:ssa

KL6904:n toimintomoduulit
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Toimintomoduulit

4.1.3 AND-toimintomoduulin konfigurointi TwinCAT System Managerissa

Kuva 4-2: AND-toimintomoduulin konfigurointi

General  AND [FB 1)

PLC Input 1

KL1904 F10 Input 1
KL1904 F10 Input 2
KL1904 F10 Input 3
KL1504 F10 Input 4
KL1904 F11 Input 1
KL1304 F11 Input 2

KL1304 F11 Input 3

1]

T
Landn2. J===
@C‘
[Landne.. J==-C
T
Andre. J==——

[ar_—0

AND

x
Coie

Online [

KL2904 F20 Output 1

Kahden AndIn-tulojen kayttaytyminen voidaan konfiguroida niiden oikealla puolella olevilla asetuspainikkeilla.
Tulot ovat aina yksikanavaisia. AND-toimintomoduulissa ei voida kayttaa diskrepanssivalvontaa.

AndIn(x)-painikkeet voidaan valita vasta sitten, kun vastaava tulo on aktivoitu. Oletusasetuksessa kaikki tulot

ovat deaktivoituja.

AndIn(x)-painikkeilla yhdistetdan AND-toimintomoduulin tulomuuttujat.

AndOut-painikkeella voidaan yhdistdd AND-toimintomoduulin [htdmuuttujat.

AND-toimintomoduuli ei toimita Error-tietoja, minka vuoksi Error-painike on yleensa deaktivoitu.

KL6904:n toimintomoduulit
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4.2 OR-toimintomoduuli

4.2.1 Toimintokuvaus

OR-toimintomoduulilla voidaan yhdistaa useampia tulosignaaleja TAl-toiminnolla tiettyyn lahtdsignaaliin.
Lisaksi kullekin tulolle voidaan viela asettaa, onko tulo normaalisti suljettu (Break Contact) tai normaalisti
avoinna (Make contact). Normaalisti avoin tarkoittaa, etta kyseinen tulosignaali kielletaan, ennen kuin se
vaikuttaa TAI-toimintoon.

Kuva 4-3: OR-toimintomoduuli

FB OR

> 1
o)y T

KL6904:n toimintomoduulit 13
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Toimintomoduulit

4.2.2 Signaalien kuvaus

4221 Tulot

Taulukko 4-4: Toimintomoduulit tulot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus

Orin1 TwinSAFE-In 1. Tulokanava
FB-Out

Orin2 TwinSAFE-In 2. Tulokanava
FB-Out

Orin3 TwinSAFE-In 3. Tulokanava
FB-Out

Orind TwinSAFE-In 4. Tulokanava
FB-Out

Orin5 TwinSAFE-In 5. Tulokanava
FB-Out

Orln6 TwinSAFE-In 6. Tulokanava
FB-Out

Orin7 TwinSAFE-In 7. Tulokanava
FB-Out

Orin8 TwinSAFE-In 8. Tulokanava
FB-Out

4.2.2.2 Léahdot

Taulukko 4-5: Toimintomoduulin lahdot

Nimi Sallittu tyyppi

Kuvaus

OrQOut TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out

Local-Out

Lahtdékanava

4.2.2.3 Tyyppien kuvaus:

Taulukko 4-6: Toimintomoduulin tulojen ja lahtojen tyypit

Tyyppi Kuvaus

TwinSAFE-In TwinSAFE-tulo KL1904:ssa

Standard-In Vakio PLC-muuttuja (1&ht6 PLC:ssd %Q*)
FB-Out TwinSAFE-toimintomoduulin 18ht6

TwinSAFE-Out

TwinSAFE-18ht6 KL2904:ssa

Standard-Out

Vakio PLC-muuttuja (tulo PLC:ssd %l*)

FB-In

TwinSAFE-toimintomoduulin tulo

Local-Out

TwinSAFE-1aht6 KL6904:ssa

KL6904:n toimintomoduulit
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4.2.3 OR-toimintomoduulin konfigurointi TwinCAT System Managerissa

Kuva 4-4: OR-toimintomoduulin konfigurointi

Gereral | OR (FE 2)

KL1304 F12 Input 1
KL1304 F12 Input 2
KL1904 F12 Input 3
KL1304 F12 Input 4
KL1304 F13 Input 1
KL1904 F13 Input 2
KL1904 F13 Input 3

KL1904 F13 Input 4

#2

OR

%

Oin2.. |[—m

Orn3...

2

Orlnb...

&

Oin7...

P

OrlnB...

Pl

OrDut...

Online []

KL2304 F20 Dutput 2

Kahden Orln-tulojen kayttaytyminen voidaan konfiguroida niiden oikealla puolella olevilla asetuspainikkeilla.
Tulot ovat aina yksikanavaisia. OR-toimintomoduulissa ei voida kayttaa diskrepanssivalvontaa.

OrIn(x)-painikkeet voidaan valita vasta sitten, kun kyseinen tulo on aktivoitu. Oletusasetuksena kaikki tulot

ovat deaktivoituja.
OrIn(x)-painikkeilla yhdistetddn OR-toimintomoduulin tulomuuttujat.

OrOut-painikkeella voidaan yhdistaa OR-toimintomoduulin I&8htdmuuttujat.

OR-toimintomoduuli ei toimita Error-tietoja, minkéa vuoksi Error-painike on yleensa deaktivoitu.

KL6904:n toimintomoduulit
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4.3 OPMODE-toimintomoduuli

4.3.1 Toimintokuvaus

Toimintatavan valintakytkimet voidaan toteuttaa OPMODE-toimintomoduulilla. Toimintomoduulissa on
kahdeksan tuloa ja kahdeksan Iaht64a, jotka on liu'itettu yksi-yhteen, jolloin voidaan valita enintaan
kahdeksan eri kayttétapaa. Ainoastaan silloin, kun on asetettu tarkallaan yksi tulo (1), OPMODE-
toimintomoduuli asettaa vastaavan 1ahdon, jolloin muut lahdét pysyvat turvallisessa tilassa (0). Kaikki lahdét
ovat turvallisessa tilassa, kun mitdan tuloa tai useampi kuin yksi tulo on asetettu. Kun Restart-tulo on
aktivoitu, l1ahtojen turvallisesta tilasta poistutaan kaynnistyksen ja kayttétavan vaihdon yhteydessa
ainoastaan 0->1->0 -signaalijonolla Restart-tulossa. Lisdksi voidaan maarittaa viela diskrepanssiaika, jolla
valvotaan kayttdétavan vaihtumista seuraavaan kayttétapaan.

Kuva 4-5: OPMODE-toimintomoduuli

FB OPMODE

KL6904:n toimintomoduulit 16
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4.3.2 Signaalien kuvaus

43.21

Tulot

Taulukko 4-7: Toimintomoduulit tulot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus
Restart | TwinSAFE-In Toimintomoduulin kdynnistyksen yhteydessa tai kaikkien lahtojen ollessa
FB-Out kytkettyna turvalliseen tilaan, Restart-tulossa on tunnistettava 0->1->0 -
Standard-In signaalijono, ennen kuin lahtojen turvallinen tila paattyy.
Opln1 TwinSAFE-In 1. Tulokanava
FB-Out
OpIn2 TwinSAFE-In 2. Tulokanava
FB-Out
OpIn3 TwinSAFE-In 3. Tulokanava
FB-Out
Opln4 TwinSAFE-In 4., Tulokanava
FB-Out
OplIn5 TwinSAFE-In 5. Tulokanava
FB-Out
Opln6 TwinSAFE-In 6. Tulokanava
FB-Out
OplIn7 TwinSAFE-In 7. Tulokanava
FB-Out
OpIn8 TwinSAFE-In 8. Tulokanava
FB-Out

KL6904:n toimintomoduulit

17



BECKHOFF New Automation Technology

Toimintomoduulit

4.3.2.2 Léahdot

Taulukko 4-8: Toimintomoduulin lahdot

Nimi

Sallittu tyyppi

Kuvaus

Error

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

TRUE:

Diskrepanssiaikavalvonta tai tulovalvonta on huomannut virheen.
Virhe on kuitattava vastaavan TwinSAFE-ryhman ERR_ACK-tulossa.

FALSE:

Virhetta ei ole huomattu.

OpOut1

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

1. Lahtokanava

OpOut2

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

2. Lahtokanava

OpOut3

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

3. Lahtokanava

OpOut4

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

4. Lahtokanava

OpOut5

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

5. Lahtokanava

OpOut6

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

6. Lahtokanava

OpOut7

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

7. Lahtokanava

OpOut8

TwinSAFE-Out
FB-In
Standard-Out
Local-Out

8. Lahtokanava

KL6904:n toimintomoduulit
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4.3.2.3 Tyyppien kuvaus:

Taulukko 4-9: Toimintomoduulin tulojen ja lahtojen tyypit

Tyyppi Kuvaus

TwinSAFE-In TwinSAFE-tulo KL1904:ssa

Standard-In Vakio PLC-muuttuja (Iahtd PLC:ssa %Q*)
FB-Out TwinSAFE-toimintomoduulin [&8ht6

TwinSAFE-Out

TwinSAFE-14htd KL2904:ss3

Standard-Out

Vakio PLC-muuttuja (tulo PLC:ssa %l*)

FB-In

TwinSAFE-toimintomoduulin tulo

Local-Out

TwinSAFE-1aht6 KL6904:ssd

KL6904:n toimintomoduulit
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4.3.3 OPMODE-toimintomoduulin konfigurointi TwinCAT System Managerissa

Kuva 4-6: OPMODE-toimintomoduulin konfigurointi

General Operation Mode (FB 5)

_#5 |

KL1304 F14 Input 2
KL13904 F14 Input 3

KL1904 F14 Input 4

[v] Activated
[v] Activated
[v] Activated

[ Activated
[ Activated
[ Activated
[ Activated

[ Activated

Discrepancy
100 ms

Operation Mode

Emor...

OpDutl...

OpOut2...

OpOut3...

OpOutd...
OpOuts...
OpOutb...

OpOutd...

i CG[aGIamS

Eror DpMode

OpMode Outl
OpMode Out2

OpMode Out3

Online []

Manuaalinen uudelleenkaynnistys tai vastaava tulo aktivoidaan Restart- tai OplIn(x)-painikkeiden oikealla
puolella olevassa Activated-ruudussa.

Restart- ja Opln(x)-painikkeet voidaan valita ainoastaan vastaavan ruudun ollessa rastitettuna.

OPMODE-toimintomoduulin tulomuuttujat yhdistetaan Restart- ja Opln(x)-painikkeilla.

OPMODE-toimintomoduulin lahtémuuttujat yhdistetdan Error- ja OpOut(x)-painikkeilla.

Diskrepanssiaika voidaan konfiguroida Discrepancy-valintaruudulla.

KL6904:n toimintomoduulit
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4.4 ESTOP-toimintomoduuli

4.41 Toimintokuvaus

ESTOP-toimintomoduulilla voidaan toteuttaa hatapysaytyspiiri, jossa on enintaén kahdeksan hatapysaytystuloa
(EStopIn1-EStopIn8). Kukin kahdeksasta tulosta voidaan toteuttaa seka normaalisti suljettuna (Break contact —
0 vaatii turvallisen tilan) ettd normaalisti avoimena (Make contact — 1 vaatii turvallisen tilan). Kun tulo vaatii
turvallisen tilan, ensimmainen lahté (EStopOut) siirtyy valittdémasti turvalliseen tilaan (0) ja toinen laht6
(EstopDelOut) viivastetysti konfiguroidun ajan kuluttua. Koska Lahtd-toimintomoduuli on mahdollista yhdistéa
useisiin 1&htdihin, vain yhdelld ESTOP-toimintomoduulilla voidaan toteuttaa myds useampia valittdmasti
poiskytkevia (EStopOut) tai viiveelld poiskytkevia (EStopDelOut) I&ht6ja. Jotta 1&htdjen turvallisesta tilasta
voidaan poistua, Restart-tulossa on tunnistettava 0->1->0 -signaalijono.

Kuva -7: ESTOP-toimintomoduuli

FB ESTOP

EDM1

EDM2

EStopOut

Taman lisdksi kummallekin 1&hdolle voidaan aktivoida palautuspiiri, jossa EStopOut-1ahté palautetaan EDM1-
tuloon ja EStopDelOut-1ahté EMD2-tuloon ulkoisella kytkennallda. EDM-tulot tarkistetaan heti, kun
turvallisesta tilasta halutaan poistua Restart-tulon 0->1->0 -signaalijonolla. Jos EDM-tulojen signaalitila ei
talléin ole 1, ESTOP-toimintomoduuli siirtyy virhetilaan ja asettaa Error-lahdon tilaksi 1. Virhetilasta voidaan
poistua ainoastaan vastaavan TwinSAFE-ryhman ERR_ACK-tulon 0->1->0 -signaalijonolla.

Lisaksi kulloinkin kaksi tuloa (EStopIn1 ja EStopIn2, EStopIn3 ja EStopln4, EStopIn5 ja EStoplIn6 seka
EStopIn7 ja EStopIn8) voidaan vield yhdistaa tulopareiksi, joissa kummankin tulon signaalitilat saavat
poiketa toisistaan ainoastaan konfiguroitavan diskrepanssiajan sisalla. Jos tdma diskrepanssiaika ylitetaan
yhdessa tuloparissa, myds ESTOP-toimintomoduuli siirtyy virhetilaan. Toimintomoduulin ollessa virhetilassa
|&hd6t siirtyvat turvalliseen tilaa 0.
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4.4.2 Signaalien kuvaus

4421

Tulot

Taulukko 4-10: Toimintomoduulit tulot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus
Restart TwinSAFE-In Kéynnistyksen (vastaavan TwinSAFE-ryhman ollessa kdynnistettyna) tai

FB-Out uudelleenkdynnistyksen (kun jokin tulo on vaatinut turvallista tilaa)

Standard-In yhteydessa uudelleenkaynnistystulossa on tunnistettava signaalijono
0->1->0, ennen kuin 1&htdjen turvallinen tila poistetaan.

EStopIn1 | TWinSAFE-In 1. Tulokanava: Parametroinnilla maaritetaan, kayttaytyykoé tulo Avaajana

FB-Out (Break contact — turvallinen tila vaaditaan loogisen 0:n yhteydessa) vai
Sulkijana (Make contact — turvallinen tila vaaditaan loogisen 1:n
yhteydessa).

EStopIn2 | TwinSAFE-In 2. Tulokanava, kayttaytyminen EStopIn1:n tavoin.

FB-Out Jos diskrepanssiaika on erisuuri kuin 0, 1. ja 2. tulokanavaa pidetaan 1.
tuloparina, ja kummankin kanavan valissa suoritetaan
diskrepanssiaikavalvonta.

EStopIn3 | TwWinSAFE-In 3. Tulokanava tai 2. tuloparin 1. tulokanava, vastaa muutoin EStopIn1:ta.

FB-Out

EStopln4 | TwWinSAFE-In 4. Tulokanava tai 2. tuloparin 2. tulokanava, vastaa muutoin EStopIn2:ta.

FB-Out

EStopIn5 | TwWinSAFE-In 5. Tulokanava tai 3. tuloparin 1. tulokanava, vastaa muutoin EStopIn1:ta.
FB-Out

EStopIn6 | TwWinSAFE-In 6. Tulokanava tai 2. tuloparin 3. tulokanava, vastaa muutoin EStopIn1:ta.
FB-Out

EStopIn7 | TWinSAFE-In 7. Tulokanava tai 4. tuloparin 1. tulokanava, vastaa muutoin EStopIn1:ta.
FB-Out

EStopIn8 | TWinSAFE-In 8. Tulokanava tai 4. tuloparin 2. tulokanava, vastaa muutoin EStopIn2:ta.
FB-Out

EDM1 TwinSAFE-In EDM1 on viiveettéman lahtdkanavan palautuspiiri (EStopOut). Jos tama

FB-Out tulo on parametroitu aktiiviseksi, [&ht6jen turvallisesta tilasta poistutaan

Standard-In ainoastaan silloin uudelleenkaynnistyksen yhteydessa, kun EDM1
toimittaa signaalin 1.

EDM2 TwinSAFE-In EDM1 on poiskytkentaviivastetyn l&htékanavan palautuspiiri

FB-Out (EStopDelQOut). Jos tdma tulo on parametroitu aktiiviseksi, lahtéjen

Standard-In turvallisesta tilasta poistutaan ainoastaan silloin uudelleenkaynnistyksen
yhteydessa, kun EDM2 toimittaa signaalin 1.

KL6904:n toimintomoduulit
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4.4.2.2 Léahdot

Taulukko 4-11: Toimintomoduulin lahdot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus
Error TwinSAFE-Out TRUE:
FB-In Tuloparin tai jonkin palautuspiirin diskrepanssiaikavalvonta on
Standard-Out huomannut virheen. Virheen nollaus on suoritettava vastaavan
Local-Out TwinSAFE-ryhman ERR_ACK-tulossa.
FALSE:
Virhetta ei ole huomattu.
EStopOut TwinSAFE-Out 1. Lahtokanava, jonka turvallinen tila vastaa loogista 0:aa.
FB-In
Standard-Out
Local-Out
EStopDelOut | TwinSAFE-Out 2. Lahtékanava, jonka turvallinen tila vastaa loogista 0:aa. Turvallinen
FB-In tila annetaan viiveelld parametroidun Delay Time -parametrin
Standard-Out mukaisesti.
Local-Out

4.4.2.3 Tyyppien kuvaus:

Taulukko 4-12: Toimintomoduulin tulojen ja lIaht6jen tyypit

Tyyppi Kuvaus

TwinSAFE-In TwinSAFE-tulo KL1904:ssa

Standard-In Vakio PLC-muuttuja (1&htd PLC:ssa %Q*)
FB-Out TwinSAFE-toimintomoduulin 1&ht6

TwinSAFE-Out

TwinSAFE-I4htd KL2904:ss3

Standard-Out

Vakio PLC-muuttuja (tulo PLC:ssa %l*)

FB-In

TwinSAFE-toimintomoduulin tulo

Local-Out

TwinSAFE-1aht6 KL6904:ss8

KL6904:n toimintomoduulit
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4.4.3 ESTOP-toimintomoduulin konfiguraatio TwinCAT System Managerissa

Kuva 4-8: ESTOP-toimintomoduulin konfiguraatio

General Emergency Stop (FB E)

PLC Input 2

KL1904 F15 Input 1
KL1904 F15 Input 2
KL1904 F15 Input 3
KL1904 F15 Input 4
KL1304 F16 Input 1
KL13904 F16 Input 2
KL1304 F16 Input 3

KL1304 F16 Input 4

EDM PLC Input

Taman tuloparin kayttaytyminen konfiguroidaan tuloparin kahden EStopin-tulon oikealla puolella olevilla
asetuspainikkeilla.

EStopln(x)-painikkeet voidaan valita vasta sitten, kun vastaava tulo on aktivoitu. Oletusasetuksessa kaikki
tulot ovat deaktivoituja.

EStopin1...
EStopln2...
EStopln3...
EStopind...
EStoplnS...
EStoplnk...

EStopln?...

AR e

EStoplng...

%

e
o

R >1oums

—0

=D &
2500 ms

Emergency Stop

& Actvated

[] Activated

Delay Time
100 ms

| (oo |

4

Online []

Emor E-Stop

KL2304 F21 Dutput 3

KL2304 F21 Output 4

ESTOP-toimintomoduulin tulomuuttujat yhdistetdan painikkeilla Restart, EStopln(x) ja EDM(x).

Vastaava palautuspiiri aktivoidaan EDM(x)-painikkeiden oikealla puolella olevalla Activated-ruudulla.
EDM(x)-painike voidaan valita ainoastaan vastaavan palautuspiirin ollessa aktivoitu.

ESTOP-toimintomoduulin [ahtdmuuttujat yhdistetdan Error-, EStopOut- ja EStopDelOut -painikkeilla.

EStopDelOut-lahdén viiveaika konfiguroidaan Delay Time -valintaruudussa.

KL6904:n toimintomoduulit
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4.5 MON-toimintomoduuli

4.5.1 Toimintokuvaus

MON-toimintomoduulilla voidaan toteuttaa esimerkiksi suojaovikytkenta enintaan neljalla tulolla (MonlIn(x)).
Kukin neljasta tulosta voidaan toteuttaa seka normaalisti suljettuna (Break contact — 0 vaatii turvallisen tilan)
ettd normaalisti avoimena (Make contact — 1 vaatii turvallisen tilan). Kun tulo vaatii turvallisen tilan,
ensimmainen lahtd (MonOut) siirtyy valittdomasti turvalliseen tilaan (0) ja toinen [&hté (MonDelOut)
viivastetysti konfiguroidun ajan kuluttua. Koska Lahtd-toimintomoduuli on mahdollista yhdistaa useisiin
[&htdihin, vain yhdellda MON-toimintomoduulilla voidaan toteuttaa myds useampia valittdmasti poiskytkevia
(MonOQOut) tai viiveella poiskytkevia (MonDelOut) |ahtoja.

Lisaksi on olemassa kaksi Secure-tuloa, joilla turvatulon tarve voidaan silloittaa MonIn-tulojen avulla. Myos
Secure-tulot voidaan toteuttaa seka normaalisti suljettuna (Break contact) ettéd normaalisti avoimena
(Make contact).

Toimintomoduulin tulon uudelleenkdynnistys voidaan aktivoida. Jotta 1ahtdjen turvallisesta tilasta voidaan
poistua, aktiivisen uudelleenkaynnistyksen yhteydessa Restart-tulossa on tunnistettava 0->1->0 -
signaalijono. Turvallisesta tilasta poistutaan ei-aktiivisen uudelleenkaynnistyksen yhteydessa heti, kun
Monln- tai Secure-tulot eivat enaa vaadi turvallista tilaa.

Kuva 4-9: MON-toimintomoduuli

FB MON

IV

A

Delay 4 MonDelOut

» EDM1

» EDM2

Taman lisaksi kummallekin lahdolle voidaan aktivoida palautuspiiri, jossa MonOut-laht6 palautetaan EDM1-
tuloon ja MonDelOut -lahté EMD2-tuloon ulkoisella kytkennalla. EDM-tulot tarkistetaan heti, kun turvallisesta
tilasta tulee poistua. Aktivoidun uudelleenkaynnistyksen yhteydessd MON-toimintomoduuli siirtyy virhetilaan
ja asettaa Error-l1ahdon tilaksi 1, jos EDM-tuloilla ei télléin ole signaalitilaa 1. Deaktivoidun
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uudelleenkaynnistyksen yhteydessd MON-toimintomoduuli pysyy turvallisessa tilassa, jos EDM-tulot eivat ole
signaalitilassa 1 uudelleenkaynnistyksen hetkend. EDM-virhe voidaan siten tunnistaa ainoastaan
manuaalisen uudelleenkaynnistyksen ollessa aktiivinen. Virhetilasta voidaan poistua ainoastaan vastaavan
TwinSAFE-ryhman ERR_ACK-tulon 0->1->0 -signaalijonolla.

Lisaksi voidaan viela yhdistda 2 tuloa (MonIn1 ja MonIn2, MonIn3 ja MonIn4 seka Secure1 ja Secure2)
tulopareiksi, joissa kummankin tulon signaalitilat saavat poiketa toisistaan ainoastaan konfiguroitavan
diskrepanssiajan sisalla. Jos tdma diskrepanssiaika ylitetdan yhdessa tuloparissa, myds MON-
toimintomoduuli siirtyy virhetilaan.

Kun manuaalinen toimintotesti on aktiivinen, turvallinen tila tulee olla vaadittu vahintaan kerran kussakin
aktiivisessa Monln-tulossa MON-toimintomoduulin kaynnistyksen jalkeen, ennen kuin Restart-tulon
sivustasignaaliin reagoidaan.
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4.5.2 Signaalien kuvaus
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Tulot

Taulukko 4-13: Toimintomoduulit tulot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus
Restart | TwinSAFE-In Jos manuaalinen uudelleenkaynnistys on aktiivinen, toimintomoduulin

FB-Out kaynnistyksen yhteydessa tai tulon vaadittua turvallista tilaa signaalijono

Standard-In 0->1->0 on tunnistettava Restart-tulossa, ennen kuin lahtdjen tilasta
poistutaan.

Tata tuloa ei kayteta, kun manuaalinen uudelleenkaynnistys ei ole
aktiivinen. Turvallisen tilan kaynnistys seka siitéd poistuminen tapahtuu
automaattisesti, kun mikaan tulo ei enaa vaadi turvallista tilaa.

Monin1 | TwinSAFE-In 1. Tulokanava: Parametroinnilla maaritetaan, onko tahan tuloon yhdistetty

FB-Out normaalisti suljettu (Break contact — turvallinen tila vaaditaan loogisen 0:n
yhteydessa) vai normaalisti avoin (Make contact — turvallinen tila
vaaditaan loogisen 1:n yhteydessa).

MonIn2 | TwinSAFE-In 2. Tulokanava, kayttaytyminen Monin1:n tavoin.

FB-Out Jos diskrepanssiaika on aktivoitu tai kaytdssa, 1. ja 2. tulokanavaa
pidetaan 1. tuloparina, ja kummankin kanavan valissa suoritetaan
diskrepanssiaikavalvonta.

MonIn3 | TwinSAFE-In 3. Tulokanava tai 2. tuloparin 1. tulokanava, vastaa muutoin Monin1:ta.

FB-Out

Monin4 | TwinSAFE-In 4. Tulokanava tai 2. tuloparin 2. tulokanava, vastaa muutoin MoniIn2:ta.

FB-Out

Secure1 | TwinSAFE-In Jos Secure1 tai Secure2 on parametroitu aktiiviseksi, tulojen MonlIn(x)

FB-Out arviointi voidaan kytkea pois paalta. Jos Secure1 tai Secure2 on
parametroitu normaalisti sulkeutuneeksi (Break contact), tuloja MonlIn(x) ei
huomioida siind tapauksessa, kun Secure1 ja/tai Secure2 on asetettu
parametriin 1. Jos Secure1 tai Secure2 on parametroitu normaalisti
avoimeksi (Make contact), tuloja MonlIn(x) ei huomioida siina
tapauksessa, kun Secure1 ja/tai Secure2 on asetettu parametriin 0. Jos
diskrepanssiaika on aktivoitu tai kaytdssa, tuloja Secure1 ja Secure2
pidetadan tuloparina, ja ndiden kanavien valissa suoritetaan
diskrepanssiaikavalvonta.

Secure2 | TWinSAFE-In Secure2 on tuloparin 2. kanava ja vastaa muutoin Secure1:ta.
FB-Out
EDM1 TwinSAFE-In EDM1 on viiveettdman lahtékanavan palautuspiiri (MonOut). Jos tdma tulo

FB-Out on parametroitu aktiiviseksi, 1ahtojen turvallisesta tilasta poistutaan

Standard-In ainoastaan, kun EDM1 toimittaa signaalin 1.

EDM2 TwinSAFE-In EDM2 on poiskytkentaviivastetyn I&htékanavan palautuspiiri (MonDelOut).

FB-Out Jos tdma tulo on parametroitu aktiiviseksi, 1&htdjen turvallisesta tilasta

Standard-In poistutaan ainoastaan, kun EDM2 toimittaa signaalin 1.

KL6904:n toimintomoduulit
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4.5.2.2 Léahdot

Taulukko 4-14: Toimintomoduulin lahdot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus
Error TwinSAFE-Out TRUE:
FB-In Tuloparin tai jonkin palautuspiirin diskrepanssiaikavalvonta on
Standard-Out huomannut virheen. Virheen nollaus on suoritettava vastaavan
Local-Out TwinSAFE-ryhman ERR_ACK-tulossa.
FALSE:
Virhettd ei ole huomattu.
MonOut TwinSAFE-Out 1. Lahtékanava, jonka turvallinen tila vastaa loogista 0:aa.
FB-In
Standard-Out
Local-Out
MonDelOut | TwinSAFE-Out 2. Lahtékanava, jonka turvallinen tila vastaa loogista 0:aa. Turvallinen
FB-In tila annetaan viiveelld parametroidun Delay Time -parametrin
Standard-Out mukaisesti.
Local-Out

4.5.2.3 Tyyppien kuvaus:

Taulukko 4-15: Toimintomoduulin tulojen ja lIaht6jen tyypit

Tyyppi Kuvaus

TwinSAFE-In TwinSAFE-tulo KL1904:ssa

Standard-In Vakio PLC-muuttuja (1&htd PLC:ssa %Q*)
FB-Out TwinSAFE-toimintomoduulin [&8ht6

TwinSAFE-Out

TwinSAFE-1ahtd KL2904:ss3

Standard-Out

Vakio PLC-muuttuja (tulo PLC:ssa %l*)

FB-In

TwinSAFE-toimintomoduulin tulo

Local-Out

TwinSAFE-1aht6 KL6904:ssd

KL6904:n toimi
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4.5.3 MON-toimintomoduulin konfiguraatio TwWinCAT System Managerissa

Kuva 4-10: MON-toimintomoduulin konfiguraatio

General Machine Monitoring (FB 7)

LJ Machine Monitoring Online []

[ Manual

Manual function test

| Emor... I

KL1304 F17 Input 1 Monin1... —O> &
100 ms

R
KL1904 F17 Input 2 [ Monin2.. J———

KL1904 F17 Input 3 Monin3...

KL1904 F17 Input 4 Monlnd... | >1 -

KL1304 F18 Input 1 Securel... [mmm———(J &

=] -
KL1904 F18 Input 2 [ Secue2.. |——

Il ke

KL2904 F22 Output 1

Delay Time
100 ms

»

KL1904 F11 Input 4 EDM1... [v] Activated

[[] Activated

| MonDelOut... | KL2904 F22 Qutput 2

Manuaalinen uudelleenkaynnistys aktivoidaan Restart-painikkeen oikealla puolella olevalla Manual-ruudulla.
Restart-painike voidaan valita ainoastaan manuaalisen uudelleenkaynnistyksen ollessa aktiivinen.

Tuloparin kahden Monln- tai Secure-tulon oikealla puolella olevilla asetuspainikkeilla voidaan konfiguroida
tdman tuloparin kayttaytyminen. Monin(x)- ja Secure(x)-painikkeet voidaan valita vasta sitten, kun vastaava
tulo on aktivoitu. Oletusasetuksessa kaikki tulot ovat deaktivoituja.

Vastaava palautuspiiri aktivoidaan EDM(x)-painikkeiden oikealla puolella olevalla Activated-ruudulla.
EDM(x)-painike voidaan valita ainoastaan vastaavan palautuspiirin ollessa aktivoitu.

MON-toimintomoduulin tulomuuttujat yhdistetdan painikkeilla Restart, MonIn(x), Secure(x) ja EDM(x).
Manuaalinen toimintotesti aktivoidaan Manual Function Test -ruudulla.
MON-toimintomoduulin 1&htdmuuttujat yhdistetdan Error-, MonOut- ja MonDelOut -painikkeilla.

MonDelOut-lahdon viiveaika konfiguroidaan Delay Time -valintaruudussa.
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4.6 DECOUPLE-toimintomoduuli

4.6.1 Toimintokuvaus

DECOUPLE-toimintomoduulia kaytetaan erottamaan TwinSAFE-liitdnnan signaalit. Toimintomoduulissa on
kahdeksan tuloa ja kahdeksan 1&ht63, jolloin tulot liu’utetaan yksi-yhteen lahtoihin. Kun jotakin moduulin
tuloa kaytetaan, myds vastaavan lahdon on oltava yhdistetty. Tama patee myds painvastaisessa
jarjestyksessa.

Kuva 4-11: DECOUPLE-toimintomoduuli

FB DECOUPLE

Koska TwinSAFE-liitanta on aina maaritetty TwinSAFE-ryhmaan, DECOUPLE-toimintomoduulilla on
mahdollista jakaa TwinSAFE-liitannan signaalit useampaan TwinSAFE-ryhmaan ja erottaa siten. Signaalien
jakamisessa voidaan kayttdd moduulia olemassa olevassa TwinSAFE-ryhmassa. Jos myds signaalit
halutaan erottaa, on kaytettava erillisen TwinSAFE-ryhman moduulia, silla kaikki TwinSAFE-ryhman 1ahdot
kytketdan pois paaltad mahdollisen liitdnnan kommunikointivirheen yhteydessa. TwinSAFE-liitdnnan
tulosignaalit voidaan nyt yhdistdd DECOUPLE-toimintomoduulin tuloihin, ja 14hd6t voidaan sitten jakaa
useisiin TWinSAFE-ryhmiin. Tdma tapahtuu samalla tavalla toiseen suuntaan. TwinSAFE-liitdnnan 1ahdét on
yhdistetty DECOUPLE-toimintomoduulin laht6ihin, ja DECOUPLE-toimintomoduulin tulot voivat olla useista
eri TWinSAFE-ryhmista.
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4.6.2 Signaalien kuvaus

4.6.2.1

Tulot

Taulukko 4-16: Toimintomoduulit tulot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus

DeciIn1 TwinSAFE-In 1. Tulokanava
FB-Out

DecIn2 TwinSAFE-In 2. Tulokanava
FB-Out

DecIn3 TwinSAFE-In 3. Tulokanava
FB-Out

DecIn4 TwinSAFE-In 4. Tulokanava
FB-Out

DecIn5 TwinSAFE-In 5. Tulokanava
FB-Out

DecIn6 TwinSAFE-In 6. Tulokanava
FB-Out

DecIn7 TwinSAFE-In 7. Tulokanava
FB-Out

DecIn8 TwinSAFE-In 8. Tulokanava
FB-Out

KL6904:n toimintomoduulit
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4.6.2.2 Léahdot

Taulukko 4-17: Toimintomoduulin lahdot

Nimi Sallittu tyyppi Kuvaus

DecOut1 TwinSAFE-Out 1. Lahtokanava
FB-In
Standard-Out
Local-Out

DecOut2 TwinSAFE-Out 2. Lahtokanava
FB-In
Standard-Out
Local-Out

DecOut3 TwinSAFE-Out 3. Lahtokanava
FB-In
Standard-Out
Local-Out

DecOut4 TwinSAFE-Out 4. Lahtdkanava
FB-In
Standard-Out
Local-Out

DecOut5 TwinSAFE-Out 5. Lahtokanava
FB-In
Standard-Out
Local-Out

DecOut6 TwinSAFE-Out 6. Lahtokanava
FB-In
Standard-Out
Local-Out

DecOut7 TwinSAFE-Out 7. Lahtokanava
FB-In
Standard-Out
Local-Out

DecOut8 TwinSAFE-Out 8. Lahtokanava
FB-In
Standard-Out
Local-Out
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4.6.2.3 Tyyppien kuvaus:

Taulukko 4-18: Toimintomoduulin tulojen ja lIaht6jen tyypit

Tyyppi Kuvaus

TwinSAFE-In TwinSAFE-tulo KL1904:ssa

Standard-In Vakio PLC-muuttuja (1&ht6 PLC:ssd %Q*)
FB-Out TwinSAFE-toimintomoduulin 1ahtd

TwinSAFE-Out

TwinSAFE-1aht6 KL2904:ss4

Standard-Out

Vakio PLC-muuttuja (tulo PLC:ssa %l*)

FB-In

TwinSAFE-toimintomoduulin tulo

Local-Out

TwinSAFE-1aht6 KL6904:ssa

4.6.3 DECOUPLE-toimintomoduulin konfiguraatio TwinCAT System Managerissa

Kuva 4-12: DECOUPLE-toimintomoduulin konfiguraatio

General  Decoupler [FB 3)

:

#3

KL1904 F14 Input 1 Declnl...

Decoupler

DecOutl...

FB € Output Decin2...

DecOut2...

Declin3...

DecOut3...

Declnd...

DecOutd...

Declnb...

DecOuts...

Declnb...

Decin?...

DecOut?...

Declng...

DecOutd...

PR e

FlEE BB

DECOUPLE-toimintomoduulin tulomuuttujat yhdistetdan DeclIn(x)-painikkeilla.

DECOUPLE-toimintomoduulin 1&htdmuuttujat yhdistetddn DecOut(x)-painikkeilla.

Online []

FB 5 Input

KL2904 F21 Output 1

DECOUPLE-toimintomoduuli ei valita Error-tietoja, minka vuoksi Error-painike on yleensa deaktivoitu.
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5 Sovellusesimerkkeja

5.1 Hatapysaytyspainikkeella varustetut koneet
Tarvittavat komponentit:

2 x KL1904
1 x KL6904
2 x kontaktori pakko-ohjatuilla ilmaisinkoskettimilla (esim. Siemens Sirius)

1 x FB E_Stop
Toiminto:

Lahdot EStopOut ja EStopDelOut ovat paallekytkennan jalkeen O-tilassa. Lahdoét EStopOut ja EStopDELOut
asetetaan 1-tilaan vasta sitten, kun tulojen EStopin1, EStopIn2 ja EDM1 tila on 1 (painike S1 suljettu) ja
painiketta S2 painetaan (ensin nouseva ja sitten laskeva signaali Restart-tulossa). Kontaktorit K1 ja K2
[&htevat kayntiin. Painikkeen S1 painaminen johtaa kontaktorien K1 ja K2 putoamiseen.

Kontaktien K1 ja K2 koskettimien juuttuminen havaitaan EDM1-tulossa, ja moduuli estaa
jalleenkytkeytymisen.

Moduuli ilmoittaa taman virheen asettamalla Error-lahdon TRUE-tilaan.

Kuva 5-1: Hatapysaytyspainikkeella varustetut koneet

|
S2
6 FB ESTOP

o @_ ______ O I Restart o I:I
Fomm - EStopIn1 — ®
(3X7] i i-—-F EStopIn2 i l"_&.
oo || N
KL1904 | | {-EDM1 EStopOut)-—-- s -
i i i EStooDelOut|--—---* |a @
. N | x| e
. |:| e KL6904 | |
7 LS
@//6:::__4' i
o i KA --\-\-
(;)_ ___________
“ 7 KL1904 Sahkadinen K2 __\_\_
yhteys
@ 7 Looginen QA)
yhteys
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5.2 Kontaktorivalvonnalla varustettu kone
Tarvittavat komponentit:

1 x KL1904
1 x KL6904
1 x KL1404
2 x kontaktori pakko-ohjatuilla ilmaisinkoskettimilla (esim. Siemens Sirius)

1 x FB MON
Toiminto:

Lahdoét MonOut ja MonDelOut ovat paallekytkennan jalkeen O-tilassa. Lahdét MonOut ja MonDelOut
kytketaan 1-tilaan vasta sitten, kun tulot Monin1, MonIn2 ja EDM1 ovat tilassa 1 (kytkimet S1 ja S2 suljettuja)
ja painiketta S3 painetaan (ensin nouseva ja sitten laskeva signaali Restart-tulossa). Kontaktorit K1 ja K2
lahtevat kayntiin. Suojaovikytkimen S1 ja/tai S2 avaus johtaa kontaktorien K1 ja K2 putoamiseen.

Kontaktien K1 ja K2 koskettimien juuttuminen havaitaan EDM1-tulossa, ja moduuli estaa
jalleenkytkeytymisen.

Moduuli ilmoittaa taman virheen asettamalla Error-lahdon TRUE-tilaan.

Kuva 5-2: Kontaktorivalvonnalla varustettu kone

| L
S3 °
ol . FB MON I:I
Y ) B Restart

. MonIn1 :““Q(’
1 N
LA | 1———1MonlIn2 | :
o0 L B
offen P . X )
L o MonOQOut |----- !
KL1404 i i = MonDelOut +----- J:
L o0
N M N <
. [
\ [}
\ [}
\ [}
\ [}
-
[
i
[}
[}

r
]
]
]
]
i
! KL6904 |
|
]
]
]
]
]
]
]
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5.3 Hajautettu ohjaus
Tarvittavat komponentit:

2 x KL6904
2 x KL1904
2 x CX1000
2 x kontaktori pakko-ohjatuilla ilmaisinkoskettimilla (esim. Siemens Sirius)

2 x FB ESTOP
2 x FB DECOUPLE

Toiminto:

Laite koostuu kahdesta riippumattomasta jarjestelmasta, jotka ovat sovelluksessa 1 (katso luku 5.1) kuvatun
mukaiset. Naiden jarjestelmien tulee kommunikoida Ethernetin (tdssa RT Ethernetin) kautta ja valittaa
kulloinkin paikallinen HataSeis-tila. Kummankin CX-jarjestelman turvalahdon tulee kytkeytya paalle vasta
sitten, kun kummassakaan jarjestelmassa ei vaadita turvallista tilaa. Kummankin jarjestelman tulee kytkea
I&hto pois paalta heti, kun jommassakummassa jarjestelmassa vaaditaan turvallinen tila.

Turvallisen tilan tulee kytkeytya paalle myds jarjestelmien valisen kommunikaatiovirheen yhteydessa.
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Kuva 5-3: Verkotettu sovellus

~ m
& : ;
& .
|} (@)
| g LA .
i G i
L= o
- TR
- {65 188 5 35 55 eaen ea 1n

e N N L I

IC.)<1: 50.227.21211 CX2:5.0.227.213.1.1
TwinSAFE Master TwinSAFE Slave

“ 55 55 55 bk di bk §§
g R R W AP AP R

Network-variable configuration
Publisher MASTER_MESSAGE P Subscriber MASTER_MESSAGE
Subscriber SLAVE_ MESSAGE Publisher SLAVE_MESSAGE

TwinSAFE configuration on both CX systems

|
! |
| T |
: KL1904 Emergency Stop AND KL6904 :
Channel 1 ——— | 1 Output 1
1
: Channel 2 —] restan 2::::21 ANGDLS Output 2 :
/| Channel 3 —1 | EStopin1 | Output 3 |
/| Channel 4 EStopln2 Output4 |
1 1
|
EDM1 EStopOut - |
: :
1
. l
e e e e e e e [ o o o o o o e
TWinSAFE Group?2 :
1
. l
1 1
| Decoupler |
| |
| Decln1 DecOut1 —{ EStop to external |
. |EStop from external i— Decln2 DecOut2 |
1 |
e o e e e e = = o] [ 1]

Seuraavassa grafiikassa selvennetaan sellaisten valttamattdémien verkkomuuttujien konfiguraatio, joita
tarvitaan TwinSAFE-sanomien siirtdmiseen CX-jarjestelmien valilla.

Kun CX-jarjestelmassa, josta on tarkoitus tulla TWinSAFE Master, on luotu verkkomuuttuja
MASTER_MESSAGE Publisherina ja verkkomuuttuja SLAVE_MESSAGE Subscriberina, on mahdollista
luoda TwinSAFE-liitanta, joka kayttaa luotuja verkkomuuttujia TwinSAFE-sanomien siirtoon.

CX-jarjestelmassa, josta on tarkoitus tulla TwinSAFE Slave, on luotava verkkomuuttuja SLAVE_MESSAGE
Publisherina ja MASTER_MESSAGE Subscriberina. TwinSAFE-liitdnnan luomisen yhteydessa on valittava
TwinSAFE Slave -vaihtoehto, ja luotujen verkkomuuttujien tulee olla valittavissa.
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Kuva 5-4: Liitannan luominen

Generat| Pubeh
Sending Ogticns Dt Exchangs
(&) AT-Ethesnet [Eer Type 5348h) Dividet 18
10 Bioadeast Mok 0
= 8 TwinSAFE Mastermessage (Publisher) O Matens s
@7 Inputs oo ol
Y MAL Addrest
& .l Outputs @aMsHetd (502721311
= &4 Pub Mastermessage 1 o
® @ Inputs
= §l outputs
@ varCtrl /' P gy
I =] i’l MasterMessage l ARP Rstty Interval [ma] 1000 & S,
7] Disabie Subcriber Monkoing

)y Publishes
(@ Publshes Netd (5022721211

= 88 TwinSAFE SlaveMessage (Subscriber)

i+ QT Inputs FTL:.’L?:."’““’
# @l Outputs :
= &, 5ub Slavemessage 2
=] QT Inputs
QT YarState
O Quality G| Corroion
Q7 Cvclelndex VoI:r:o;- TenSAFE Patne =
I # 1 SlaveMessage I i =
o p s VaName | SlaveMestage Valame | MasterMeotsage
Ovwreer Sub Slavemesage 2 Dwree Pub Mastemeszage 1
= ™ Terminal 6 (KL6904) T R
i . Channet 1 {E) TwirSAFE Master FAddess 12 -
# 6] TwinSAFE Group 1 e -

G| TwinSAFE Group 2
# ™) TwinSAFE Function Block List

(= e Twi j
I‘i TwinSAFE Connection 1 |
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Liithnnan lisddmisen jalkeen voidaan jokaiseen tietosuuntaan kaytettavissa olevaa kahdeksaa TwinSAFE-
kanavaa kayttda suoraan TwinSAFE-konfiguraatiosta. Signaalit nakyvat TwinSAFE Inputina tai TwinSAFE
Outputina valintaikkunassa seuraavan naytén mukaisesti.

Kuva 5-5: TwinSAFE-signaalien kaytto

| General | Decoupler (FB 3) |

43 | o ; | Online |:]

|

[E-Stop Dutput local |[ [ pecnt... ] [ DecOut... ] |[E-Stopto other Cx |

’ || [ pecin2.. ] { DecOw2.. ] |[AND Input2 |
po0us.. |

Linking of Decln2 cOud.. | || |

Link Alias =cOutd. .
IE-SIop fram other Cx =cOuls...

Links

Attach TwinSAFE Variable

5 Device 3 (C¢1100) | oK |

= # CX1100KB
= # Teminal 5 (KL1904) Cancal
QT Channel 1
@ Channel 2
&7 Channel 3
QT Channel 4
= &1 SlaveMessage

o EEEER

Insert New Link QT Channel 2
. QT Channel 3

(%) TWinSAFE Input Of Channel 4
O Function Block Dutput Qf Channel 5
E el st &7 Channel &

-m Qf Channel 7
G Channel 8
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Liitdnnan tila voidaan tarkistaa online TwinSAFE-konfiguraation latauksen jalkeen logiikkaterminaalista ja
TwinCAT-projektin kaynnistamisen jalkeen.

Kuva 5-6: Liitantatiedot online-tilassa

General | Connection List

#  Type State Diagnosis
1 TwinSAFE Master RUN 0000 0000
2 TwinSAFE Master RUN 0000 D000
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6 Liite

6.1 Beckhoffin asiakastuki ja huolto

Beckhoff ja sen maailmanlaajuiset yrityskumppanit tarjoavat kattavan asiakastuen ja huollon, jotka
mahdollistavat nopean ja asiantuntevan avun kaikissa Beckhoffin tuotteita ja jarjestelmaratkaisuja
koskevissa kysymyksissa.

6.1.1 Beckhoffin toimipaikat ja edustajat

Kun tarvitset paikallista tukea ja palvelua Beckhoff-tuotteiden osalta, ota yhteytta paikalliseen Beckhoffin
toimipaikkaan tai edustajaan.

Léydat Beckhoffin maailmanlaajuisten toimipaikkojen ja edustajien yhteystiedot Internet-sivuiltamme:
http://www.beckhoff.com

Sielld on myds lisatietoja Beckhoff-komponenteista.

Beckhoff-asiakastuki
e Tuki tarjoaa asiakkaille kattavan teknisen tuen, joka auttaa yksittaisten Beckhoff-tuotteiden seka
my6s muiden kattavien palveluiden kaytén yhteydessa.
¢ maailmanlaajuinen asiakastuki
e moninaisten automatisointijarjestelmien suunnittelu, ohjelmointi ja kayttéénotto
o kattava koulutusohjelma Beckhoff-jarjestelmakomponenteille

Puhelinpalvelu: + 49 (0) 5246/963-157
Faksi: +49 (0) 5246/963-9157
Sahkoposti: support@beckhoff.com

Beckhoff-huolto
e Beckhoff-huolto on tukenasi kaikissa After Sales Serviced koskevissa kysymyksissa:

e huolto paikan paalla

e korjauspalvelu

e varaosapalvelu

e puhelinpalvelu
Puhelinpalvelu: + 49 (0) 5246/963-460
Faksi: + 49 (0) 5246/963-479
Sahkoposti: service@beckhoff.com

6.2 Beckhoff-paatoimipaikka

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Saksa

Puhelin: + 49 (0) 5246/963-0
Faksi: + 49 (0) 5246/963-198
Sahkdposti: info@beckhoff.com
Kotisivu: www.beckhoff.com
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