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BECKHOFF New Automation Technology Wstep

1 Wstep

1.1 Wskazowki do instrukcji obstugi

Niniejszy opis skierowany jest wytgcznie do wykfalifikowanego personelu, wyszkolonego w zakresie
techniki sterowania i automatyzacji oraz znajgcego aktualnie obowigzujgce miedzynarodowe normy.
Instalacja i rozpoczecie pracy poszczegdlnych elementéw wymaga dostosowania sie do ponizszych
wskazowek i wyjasnien.

1.1.1 Warunki odpowiedzialnosci

Wykfalifikowany personel winien upewni¢ sie, czy uzytkowanie bgdz zastosowanie opisanych produktéw
spetnia wszystkie wymogi bezpieczenstwa wraz ze wszystkimi ustawami, przepisami, uzgodnieniami i
normami majgcymi zastosowanie w tym przypadku.

Dokumentacja zostata sporzgdzona starannie. Jednak opisane produkty ulegajg statemu rozwojowi.
Dlatego niniejsza dokumentacja nie zostata sprawdzona w kazdym przypadku na zgodnos$¢ z opisanymi
danymi dotyczacymi wydajnosci, normami oraz pozostatymi cechami. Zadne z o$wiadczen zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi nie moze zosta¢ zrozumiane jako wypowiedz gwarancyjna w sensie §443
Kodeksu Cywilnego badz tez jako informacja dotyczaca uzytkowania zgodnego z umowag weditug §434,
ust. 1, wiersz 1, nr 1 Kodeksu Cywilnego. W przypadku btedéw technicznych lub ortograficznych
zawartych w niniejszej instrukcji zastrzegamy sobie prawo do jej zmiany bez uprzedniej informaciji.
Informacije, ilustracje i opisy przedstawione w niniejszej dokumentacji nie stanowig zadnej podstawy do
roszczenh o zmiane dostarczonych produktéw.

1.1.2 Warunki dostawy

Ponadto obwigzujg Ogélne Warunki Dostawy firmy Beckhoff Automation GmbH.

1.1.3 Prawa autorskie
© Niniejsza instrukcja obstugi jest chroniona prawami autorskimi. Kazde powielanie lub wykorzystanie do

innych celdw niniejszej publikacji w catosci lub czesciowo jest zabronione bez pisemnego zezwolenia
firmy Beckhoff Automation GmbH.
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1.2 Wskazowki bezpieczenstwa

1.2.1 Stan dostawy

W zaleznosci od warunkow zastosowania poszczegolne czesci sg dostarczane w konkretnych
konfiguracjach programowych i osprzetowych. Zmiany konfiguracji programowej lub osprzetowej
wykraczajgce poza udokumentowany zakres mozliwo$ci sa niedozwolone i powodujg utrate gwarancji
udzielanej prze firme Beckhoff Automation GmbH.

1.2.2 Zobowigzania uzytkownika

Uzytkownik musi zapewnic, ze

e produkty TwWinSAFE beda uzytkowane zgodnie z ich przeznaczeniem (patrz roz. Opis produktéw).

o produkty TWinSAFE bedg uzytkowane wytacznie w nienagannym, dziatajgcym stanie.

e produkty TwinSAFE bedg obstugiwane wytacznie przez wystarczajaco wykwalifikowany i
autoryzowany personel.

o personel ten bedzie regularnie szkolony we wszystkich zagadnieniach dotyczacych
bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska oraz bedzie znat niniejszg instrukcje obstugi i przede
wszystkim zawarte w niej wskazdwki bezpieczenstwa.

e instrukcja obstugi zawsze bedzie w stanie umozliwiajacym jej przeczytanie oraz iz bedzie
znajdowata sie w catosci w miejscu uzytkowania produktow TwinSAFE.

o wszystkie wskazéwki bezpieczenhstwa i ostrzezenia umieszczone na produktach TwinSAFE nie
zostang usuniete i bedg czytelne.

1.2.3 Wyjasnienie symboli bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji obstugi zastosowano wymienione ponizej symbole bezpieczenstwa. Zadaniem tych
symboli jest zwrdécenie uwagi czytajacego na zamieszczony obok tekst wskazowki bezpieczenstwa.

ﬁ Symbol ten oznacza bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi.

Niebezpieczenstwo

Symbol ten ostrzega przed niebezpieczehstwem grozacym maszynie, materiatowi

lub srodowisku.
Uwaga

Symbol ten oznacza informacje stuzace lepszemu zrozumieniu.

_.b

Wskazéwka
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Wstep

1.3 Stany wydawania dokumentacji

Wersja Komentarz
114 - Uaktualniono ilustracje
- poprawiono mrugajgce kody
1.1.3 - Poprawione opisy diody LED
- Poprawiony uktad potaczen
1.1.2 - Zaktualizowano dane techniczne
1.1.1 - Uaktualniono ilustracje
- Zaktualizowano opisy LED
1.1.0 - Zaktualizowano dane techniczne i zywotnos$é
- Zmiany redakcyjne
1.0.1 - Zaktualizowano opis LED i migajgcych kodéw
- Zaktualizowano opis TWinSAFE
1.0.0 Pierwsza wersja
KL2904 5



Opis systemu BECKHOFF New Automation Technology

2 Opis systemu

2.1 System zaciskéw magistrali firmy Beckhoff

System zaciskow magistrali firmy Beckhoff stuzy do przytaczenia czujnikéw i elementéw wykonawczych
do sterowania. Elementy wchodzace w skiad systemu zaciskdw magistrali firmy Beckhoff sg
wykorzystywane gtéwnie w przemystowych procesach automatyzacji oraz w technice sterowania
procesami w budynkach. Wyspa magistrali sktada sie co najmniej z jednego tgcznika magistrali lub
kontrolera zaciskéw magistrali oraz podtgczonych zaciskow magistrali. £acznik magistrali stanowi
interfejs komunikacyjny do nadrzednego sterowania a zaciski sg interfejsami do uktadéw czujnikowych i
uktadow wykonawczych. Cata wyspa magistrali jest naktadana na 35 milimetrowg szyne nosna DIN
(EN 50022). Mechaniczne podtaczenie wyspy magistrali z tagcznikiem magistrali i zaciskami magistrali
odbywa sie za pomocg systemu ztobkow i sprezyn.

Czujniki i elementy wykonawcze sg fgczone z zaciskami za pomocg bezsrubowej techniki sprezynowej
(Cage Clamp®).

W przemystowych procesach automatyzacji wykorzystywane sg liczne standardy komunikacyjne. Dlatego
firma Beckhoff oferuje fgczniki magistrali dla wszystkich powszechnych systeméw magistrali (np. BK3120
dla PROFIBUS, BK9000 dla Ethernetu itd.).
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Opis systemu

2.1.1 tacznik magistrali

Dane mechaniczne

Dane mechaniczne

tacznik magistrali

Materiat Poliweglan, poliamid (PAG6.6).

Wymiary 47 mm x 100 mm x 68 mm

(szer. x wys. x gt.)

Montaz Na 35 mm szynie nos$nej (EN50022) z blokadg

Podftaczy¢ za pomocg

Podwajne potaczenie sprezyng ptaskg
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Technika przytaczeniowa

tacznik magistrali

Okablowanie

Sprezynowa technika zaciskowa (Cage Clamp®)

Przekroj podtaczenia

0,08 mm? ... 2,5 mm?, przewdd pleciony, masywny drut

Podtgczenie fieldbus

Zalezne od fieldbus

Zestyki mocy

3 zestyki sprezynowe

Obcigzenie pragdowe

10A

napiecie znamionowe

24 Vpc
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BECKHOFF New Automation Technology

2.1.2 Zaciski magistrali

Dane mechaniczne

Dane mechaniczne

zacisk magistrali

Materiat Poliweglan, poliamid (PAG6.6).

Wymiary 12 mm x 100 mm x 68 mm lub 24 mm x 100 mm x 68 mm
(szer. x wys. x gt.)

Montaz Na 35 mm szynie nosnej (EN50022) z blokadg

Podtaczy¢ za pomocg

Podwdjne potaczenie sprezyng ptaskg
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Technika przytaczeniowa

Technika przylaczeniowa

zacisk magistrali

Okablowanie

Sprezynowa technika zaciskowa (Cage Clamp©)

Przekréj podtaczenia

0,08 mm?2 ... 2,5 mm?, przewdd pleciony, masywny drut

Podtaczenie fieldbus

Zalezne od fieldbus

Zestyki mocy

Do 3 stykéw sprezynowych / stykéw nozowych

Obcigzenie pradowe

10A

Napiecie znamionowe

W zaleznosci od typu zacisku

2.1.3 K-Bus

K-Bus to droga danych w obrebie listwy zaciskowej. K-Bus jest prowadzony od tgcznika magistrali przez

wszystkie zaciski za pomocg
zamyka K-Bus.

2.1.4 Zestyki mocy

szesciu stykéw znajdujgcych sie na $ciankach zaciskéw. Zacisk koncowy

Napiecie robocze jest przekazywane do kolejnych zaciskdéw poprzez trzy styki mocy. Wykorzystanie
potencjatowych zaciskéw zasilania umozliwia stworzenie na listwie zaciskowej dowolnych, oddzielnych

grup potencjatowych. Zaciski

zasilania nie sg uwzgledniane podczas sterowania zaciskami i mogg by¢

umieszczone w dowolnym miejscu listwy zaciskowe;j.

8
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2.2 TwinSAFE

2.2.1 Technika bezpieczenstwa i /0 w jednym systemie

Po sukcesach w obszarze automatyzacji technologia magistrali danych zoptymalizowata na korzys¢
uzytkownikow prawie wszystkie potencjalne obszary zastosowania. Obnizyty sie problemy zwigzane z
okablowaniem a maszyny oraz urzadzenie uzyskaty konstrukcje modutowg i staty sie mniejsze. Nowe
techniki i elementy czerpig z tych nowych mozliwosci.

Po wkroczeniu zalet techniki Feldbus do réznorodnych zastosowanh coraz bardziej wyraziscie uwidacznia
sie inna czes¢ techniki sterowniczej do ktérej owe zalety jeszcze nie dotarty: technika bezpieczenstwa.
Okablowanie sktadajgce sie z wytgcznikdw awaryjnych, zap6r swietlnych i innych elementéw
zapewniajgcych bezpieczenstwo maszyn zajmuje coraz wigcej miejsca w kanatach przewodéw i tablicach
sterowniczych. Nadszedt wiec najwyzszy czas aby technika Fieldbus przejeta przekazywanie sygnatow
istotnych dla bezpieczenstwa. Uwarunkowania techniczne istniejg od dawna. Jedynym problemem byt
dotad brak uniwersalnego interfejsu z certyfikatem gwarantujgcym wystarczajgcy poziom
bezpieczenstwa.

2.2.2 Zasada bezpieczenstwa

TwinSAFE: Technika bezpieczenistwa i /0 w jednym systemie
e Poszerzenie znanego systemu I/O o zaciski magistrali Safety
e Dowolna mieszanka sygnatow bezpiecznych i standardowych
e Logiczne potaczenie jednostek I/O w kontrolerze TwinSAFE KL6904
e Mozliwosc realizacji istotnych dla bezpieczehstwa potaczen maszyn poprzez systemy magistrali
danych.

Protokét TwinSAFE
e Przesytanie danych istotnych dla bezpieczenstwa przez dowolne media (,genuine black chanell”)
e Komunikacja TWinSAFE poprzez systemy magistrali danych jak np. EtherCAT, Lightbus,
PROFIBUS albo Ethernet
e Spetnia IEC 61508 SIL 3

Konfiguracja zamiast okablowania: konfigurator TWinSAFE

o Konfiguracja systemu TwWinSAFE w TwinCAT System Manager
System Manager stuzy do edycji i przedstawiania wszystkich parametréw magistrali
Elementy posiadajace certyfikacje takie jak np. Emergency Stop, Operation Mode itp.
Prosta obstuga
Typowe moduty funkcjonalne zapewniajgce bezpieczenstwo maszyny
Dowolne podtgczenie magistrali z zaciskiem Logic KL6904

TwinSafe: zacisk magistrali Logic KL6904

e Jedostka potaczeniowa miedzy zaciskami wejsciowymi i wyjsciowymi TwinSAFE

e Stworzenie prostego, elastycznego, ekonomicznego i zdecentralizowanego sterowania
bezpieczenstwa
Brak wymagan dotyczacych bezpieczehstwa w sterowaniu nadrzednym
TwinSAFE umozliwia stworzenie sieci sktadajacej sie z maks. 1023 urzadzen TwinSAFE
Logiczny zacisk magistrali TwinSAFE moze ustanowi¢ do 31 potagczen (TwinSAFE-Connections).
Mozliwos¢ podtgczenia wielu zaciskdw Logic w jednej sieci
Zawiera funkcje dotyczace bezpieczenstwa jak np. wytgcznik awaryjny, drzwi ochronne, obstuga
dwureczna itp.
Zintegrowane bezpieczne wyjscia
¢ Nadaje sie do zastosowan do SIL 3 wedtug IEC 61508 i EN 95, kategoria 4
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TwinSAFE: cyfrowy zacisk wejs¢ (KL1904) i wyjs¢ (KL2904)
e Przytaczenie wszystkich powszechnych czujnikbéw bezpieczenstwa
e Praca z zaciskiem magistrali TwinSAFE Logic
o KL1904 z 4 wejsciami odpornymi na btedy dla czujnikédw z wolnymi od potencjatu stykami (24 Vpc)
o KL2904 z czterema bezpiecznymi kanatami dla elementéw wykonawczych zasilanych 24 V DC z
pradem sumujacym 2 A
e Odpowiada wymogom IEC 61508 SIL 3 i EN 954, kategoria 4

2.2.3 Rozwdj systemu konstrukcji zespotowej 1/0

Firma Beckhoff oferujgac nowe zaciski magistrali TwinSAFE umozliwia proste poszerzenie sprawdzonego
systemu zaciskdw magistrali i integracje catego okablowania obwodéw bezpieczenstwa z istniejagcym
kablem Fieldbus. Istnieje mozliwo$¢ dowolnego mieszania sygnatéw bezpiecznych ze standardowymi.
Oznacza to zmniejszenie wysitku podczas projektowania, montazu i oszczednos¢ materiatu. Dzieki
szybszej diagnozie i tatwej wymianie kilku sktadnikow tatwiejszg staje sie rowniez konserwacja.

Zaciski magistrali serii KLx9xx zawierajg jedynie trzy funkcje podstawowe: cyfrowe wejscia KL19xx,
cyfrowe wyjscia KL29xx i jednostke potgczeniowg KL6904. W przypadku licznych zastosowan wszystkie
uktady czujnikowe i uktady wykonawcze mogqg zosta¢ podigczone do tych zaciskéw. Konieczne logiczne
potaczenie z wejsciami i wyjsciami przeprowadza KL6904. W ten sposdb przy matych i srednich
aplikacjach zadania Fail-Safe-PLC sg przeprowadzane wewnatrz systemu zaciskéw magistrali.

2.2.4 KL1904, KL2904 - zaciski 4 wejsciami lub wyjsciami odpornymi na bledy

Zaciski magistrali KL1904, KL2904 umozliwiajg przytaczenie powszechnych czujnikéw i elementow
wykonawczych bezpieczenstwa. Sg one zasilane zaciskiem magistrali TwinSAFE Logic KL 6904. Zacisk
magistrali TWinSAFE Logic jest jednostkg potaczeniowg miedzy zaciskami wejsciowymi i wyjsciowymi
TwinSAFE. Umozliwia stworzenie prostego, elastycznego, ekonomicznego i zdecentralizowanego
sterowania bezpieczenstwa.

Dlatego sterowaniu nadrzednemu nie stawia sie zadnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa! W
KL6904 zostaty zaprogramowane funkcje bezpieczenstwa konieczne i typowe dla automatyzacji maszyn
takie jak np. wytacznik awaryjny, drzwi ochronne, obstuga dwureczna itp. Uzytkownik musi skonfigurowac
zacisk KL6904 zgodnie z wymogami bezpieczenstwa wtasnej aplikaciji.

2.2.5 KL6904 - Zacisk magistrali TWinSAFE Logic z 4 wyjsciami odpornymi na
btedy

Zacisk magistrali TwinSAFE Logic KL6904 jest cyfrowym zaciskiem wyjscia posiadajacym cztery wyjscia
odporne na btedy z 0,5 A 24 Vpc. KL6904 odpowiada wymogom IEC 61508 SIL 3 i EN 954, kategoria 4
badz DIN V 19251 AK®.
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2.2.6 Zasada Fail-Safe (Fail Stop)
W przypadku systemoéw dotyczacych techniki bezpieczenstwa takich jak TwinSAFE obowigzuje reguta, iz
awaria elementu konstrukcyjnego, elementu systemu lub catego systemu moze doprowadzi¢ do

niebezpiecznego stanu catej maszyny. Stan bezpieczny to zawsze stan wytgczony bez doprowadzania
energii.

2.2.7 Klasa bezpieczenstwa

KL 2904 spetnia wymogi bezpieczenstwa normy EN 61508, SIL 3.

Poziom Tryb pracy z nizszym poziomem wymogow ( srednie prawdopodobienstwo
integracyjny awarii stworzonej funkcji przy jej aktywaciji)
bezpieczenstwa

SIL 4 >10° do <10™

SIL3 > 10" do <10°

SIL2 > 10" do <107

SIL 1 > 107 do <10™

Dokfadna specyfikacja integracyjnego poziomu bezpieczenstwa oraz poziomem
wymogoéw znajduje sie w normie DIN EN 61508!

i @

Wskazéwka
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3 Opis produktu

3.1 Opis ogdélny

KL2904 - zacisk wyjsciowy z 4 wyjSciami odpornymi na btedy

KL 2904 to bezpieczny zacisk wyjsciowy z cyfrowymi wyjsciami stuzacymi do przytaczenia elementow
wykonawczych (stycznikéw, przekaznikow itp.) zasilanych prgdem o maksymalnym napieciu 0,5 A
(24 Vpc). Zacisk magistrali posiada 4 wyjscia odporne na btedy.

KL2904 odpowiada wymogom IEC 61508 SIL 3 i EN 954, kategoria 4 badz DIN V 19251 AK®6.

Zacisk magistrali posiada standardowa forme zacisku magistrali firmy Beckhoff.
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3.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Uzytkowanie modutéw TwinSAFE wychodzacych poza zakres uzytkowania
opisany ponizej jest niedozwolone.

Niebezpieczenstwo

Moduty TWinSAFE poszerzajg pole zastosowan systemu zaciskéw magistrali firmy Beckhoff o funkcje
umozliwiajgce ich wykorzystanie takze w obszarze bezpieczehstwa maszyn. Moduty TWinSAFE winny
by¢ stosowane w potgaczeniu z funkcjami dotyczacymi bezpieczenstwa maszyn i powigzanymi z nimi
bezposrednio zadaniami zwigzanymi z ogéinymi procesami przemystowej automatyzacji. Mozna je
stosowa¢ wytacznie w zdefiniowanym stanie Fail-Safe. Ten bezpieczny stan to zawsze stan bez
doprowadzania energii. W tym celu koniecznym jest zapobieganie bledom zgodne z wymaganymi
normami.

Moduty TWinSAFE umozliwiajg przytaczenie nastepujgcych elementow:

e Czujnikéw 24 Vpe (KL 1904)
taki jak np. awaryjny przycisk grzybkowy, przycisk z linkg do pociagniecia, przycisk
pozycjonujacy, przyciski obureczne, kurtyny swietlne, skanery laserowe itp.

e Elementéw wykonawczych 24 Vpc (KL2904, KL6904)
jak styczniki, wytaczniki drzwi ochronnych z zastawka, oswietlenia sygnalizacyjne, wzmacniacze
serwomechanizmow itp.

Do tych zadan stworzono nastepujgce moduty:
e Zacisk KL1904 jest modutem wejsciowym z wejsciami cyfrowymi
e Zacisk KL2904 jest modutem wyjsciowym z wyjsciami cyfrowymi
e Zacisk KL6904 jest modutem logicznym z wyjsciami cyfrowymi
Moduty te mogg by¢ uzywane razem z
e tgcznikami magistrali serii BKxxxx firmy Beckhoff

¢ Kontrolerami tagcznikéw magistrali serii BXxxxx firmy Beckhoff
e Komputerami do zastosowan wbudowanych serii CXxxxx z przytaczeniem K-Bus

KL2904 13
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3.3 Dane techniczne

Nazwa produktu KL2904

llos¢ wejsc 0

llos¢ wyjsc 4

Prad wyjsciowy 500 mA w kazdym kanale
Wyswietlacz stanu 4 (1 LED na kazde wyjscie)
Dtugos¢ przewodu (bez ostony) maks. 100 m

Dtugos¢ przewodu (z ostong) maks. 100 m

Obraz procesu wejsciowego 6 Byte

Obraz procesu wyjsciowego 6 Byte

Napiecie zasilajgce KL 2904

24 Ve (-15% 1 +20%)

Pobér pradu z K-Bus

maksymalnie 250 mA

Pobér mocy zacisku typowo 2 W
Izolacja pontencjatu (miedzy kanatami) nie
Izolacja pontencjatu (miedzy kanatami i K-Bus) tak

Napiecie izolacyjne (miedzy kanatami i K-Bus przy
normalnych warunkach pracy)

Izolacja sprawdzona z 500 Vpc

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

24mm x 100mm x 68mm

Waga

ok. 100 g

Dozwolona temperatura otoczenia (w trakcie pracy)

0°C do +55°C

Dozwolona temperatura otoczenia (w trakcie
transportu / magazynowania)

-25°C do +70°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza

5% do 95%, nie kondensujaca

Dopuszczalna wysokos$é robocza

do 2000 m nad punktem zerowym odniesienia

Dozwolone ci$nienie powietrza
(w trakcie pracy / transportu / magazynowania)

nie mniejsze niz 700 hPa

Klasa klimatyczna wedtug normy 60721-3-3

3K3

Dopuszczalny stopieh zanieczyszczenia

stopienh zanieczyszczenia 2
(patrz rozdziat ,Czyszczenie”)

Niedozwolone warunki pracy

W przypadku wystapienia nastepujacych warunkéw
pracy zastosowanie zaciskdw TwinSAFE jest
niedozwolone:
- pod wptywem promieniowania jonizujgcego
- w otoczeniu, w ktérym wystepuje korozja
- w otoczeniu, ktére doprowadzi do
niedozwolonego stopnia zanieczyszczenia
zacisku

Odpornos¢ na wibracje / uderzenia

zgodnie z normami EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27,
EN 60068-2-29

Odpornosc¢ na zaktdcenia
elektromagnetyczne / emisja

zgodnie z normami EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Uderzanie impulsami

15 g z dtugoscig impulsu wynoszaca 11 ms na
wszystkich trzech osiach

Typ ochronny

P20

Dozwolone otoczenie pracy

W szafie sterowniczej lub skrzynce z zaciskami
odpowiadajgcym co najmniej typowi ochronnemu IP54
zgodnie z normg |IEC 60529

Dozwolona pozycja montazu pozioma
Normy CE
IEC 61508 SIL3
14 KL2904
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3.4 Wymiary
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BECKHOFF KL2904
24 mm
Szerokos¢: 24 mm (przy ukfadaniu szeregowym obok siebie)
Wysokos¢: 100 mm
Gtebokosc¢: 68 mm
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4 Uzytkowanie

Prosze upewni¢ sie, iz zacisk magistrali KL 2904 TwinSAFE jest transportowany, przechowywany i
uzytkowany wytgcznie w warunkach opisanych w specyfikacji (patrz Dane Techniczne)!

W przypadku wystapienia nastepujgcych warunkéw pracy zastosowanie KL2904
jest niedozwolone:
Niebezpieczenstwo - pod wptywem promieniowania jonizujacego

- w otoczeniu, w ktérym wystepuje korozja

- w otoczeniu, ktére doprowadzi do niedozwolonego stopnia zanieczyszczenia
zacisku

4.1 Instalacja

4.1.1 Wskazéwki bezpieczenstwa

Przed przystapieniem do instalacji i uzytkowania zaciskéw magistrali TWinSAFE prosze przeczytac
wskazowki bezpieczenstwa opisane we wstepie do niniejszej dokumentacji.

4.1.2 Warunki transportu / magazynowania

Do transportu i magazynowania cyfrowych zaciskéw magistrali TwWinSAFE prosze uzywac wylgcznie
oryginalnych opakowan w ktoérych dostarczono zaciski.

4.1.3 Instalacja mechaniczna

Przed rozpoczeciem montazu, demontazu i okablowania zaciskéw nalezy
przetaczy¢ system magistrali w stan bezpieczny i beznapieciowy.

Niebezpieczenstwo

4.1.3.1 Szafa sterownicza

KL2904 musi zosta¢ zamontowany w szafie sterowniczej lub skrzynce z zaciskami odpowiadajacym co
najmniej poziomowi ochrony IP54 zgodnie z normg IEC 60529.

4.1.3.2 Montaz na szynach nosnych

Montaz
taczniki magistrali i zaciski magistrali sg montowane do typowych 35-milimetrowych szyn nosnych (EN 50022).
1. Najpierw na szynie nalezy umiescic tgcznik magistrali.

2. Po prawej stronie tagcznika umieszcza sie zaciski magistrali. W tym celu nalezy potaczy¢
elementy sprezyng piérowa i przesuwacé zaciski do szyny nosnej do momentu, az bedzie
stycha¢ blokade zatrzaskujaca sie na szynie.

Dziatajgce potaczenie powstanie dopiero wtedy, gdy zaciski zatrzasng sie na szynie i zostang
tak przesuniete aby sprezyny ptaskie nie zazebity sie nawzajem. Jezeli montaz zostat
przeprowadzony prawidtowo miedzy zaciskami nie powinny wystepowac zadne szczeliny.
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3. Przy montazu zaciskow magistrali prosze zwréci¢ uwage aby system blokujacy zaciski na szynie
nie kolidowat ze Srubami mocujgcymi szyny.

Demontaz
1. Ostroznie wysun pomaranczowe scianki boczne na ok. 1 cm z zacisku przeznaczonego do
demontazu do momentu, az Scianki boczne beda luzno wystawac. Zatrzask zostat wysuniety z
blokady na szynie no$nej i moze zostac z niej wyciggniety bez uzycia sity.
2. W tym celu nalezy uchwycié¢ jednoczesnie kciukiem i palcem wskazujgcym dolng powierzchnie
ztobkowang poluzowanego zacisku i wyciggna¢ go z szyny nosne;j.

4.1.4 Podiaczenie elektryczne

Polaczenia w obrebie bloku zaciskéw magistrali
o Elektryczne potaczenia miedzy tacznikiem magistrali a zaciskami sg realizowane automatycznie
przez potaczenie poszczegolnych elementéw.
e Szesc¢ zestykdw sprezynowych K-Bus przejmuje przesyt danych i zasilanie elektroniki zaciskow
magistrali.
Styki mocy przekazujg zasilanie dla systemu elektronicznego ustanawiajac w ten sposéb szyne
zasilajgcg w obrebie bloku zaciskow magistrali. Zasilanie stykéw mocy odbywa sie poprzez zaciski na
taczniku magistrali.

Przy projektowaniu bloku zaciskéw magistrali prosze zwrdci¢ uwage na obtozenie
stykow poszczegolnych zaciskow. Niektore rodzaje zaciskow w ogole lub
catkowicie nie przepuszczajg stykéw (np. zaciski analogowe lub 4-kanatowe).
Zaciski zasilania (KL91xx, KL92xx) przerywaja styki mocy i tworzg w ten sposéb
poczatek nowej szyny zasilajace;.

i

Wskazéwka

Styk mocy PE
Styk mocy o nazwie PE moze by¢ wykorzystany jako uziemienie. Z powoddéw bezpieczenstwa przy
podfgczaniu styk ten jest kontaktowany jako pierwszy i moze odprowadzac¢ prady zwarciowe do 125 A.

Prosze pamietac, iz z powoddw odporno$ci na zaktécenia magnetyczne styki PE
A Uwaga sg potgczone pojemnosciowo z szyng nosng. Takie potgczenie moze prowadzié¢ do

btednych wynikéw podczas kontroli izolacyjnej oraz do uszkodzenia zacisku

(np. przebicie przewodu PE przy kontroli izolacyjnej odbiornika z 230 V napiecia

Znamionowego).

Przed przeprowadzeniem kontroli izolacyjnej nalezy odtaczyé przewdd

doprowadzajacy przy taczniku magistrali lub przy zacisku zasilania! Aby odtaczyé

dalsze zaciski zasilania i umozliwi¢ bezpieczne badanie izolacyjne mozna

odblokowac zaciski i wyciggnac je na co najmniej 10 mm z szeregu pozostatych

zaciskow.

Styk mocy PE nie moze by¢ uzywany do innych potencjatow!

Okablowanie

Maks. osiem przytaczy umozliwia potaczenie masywnych lub drobnodrutowych przewoddéw z zaciskami
magistrali. Zaciski korzystajg z techniki sity sprezynowej. Przewody nalezy podtgczaé w sposob
nastepujacy:

1. Uzywajac srubokretu lub trzpienia nalezy lekko nacisng¢ czworokatny otwér nad
zaciskiem a nastepnie otworzy¢ zacisk.

2. Teraz mozna bez uzycia sity wprowadzi¢ drut w okragty otwor zacisku.

3. Po zwolnieniu nacisku zacisk zamknie sie automatycznie przytrzymujgc stabilnie i
dtugotrwale wtozony przewdd.

KL2904 17
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Schemat potaczen KL2904

T[T
=]

— T

Output 1 24V Output 2 24V 5 9 Output 2 24V
:
i 1
] L] ] Oupins [ 1]
Output 1 0V Output 2 OV 5J'a Output 2 OV
L1
Qutput 3 24V I Qutput 4 24V 5 S Qutput 4 24V
' TR e
C1 — C1 i C1
Output 3 0V . Qutput 4 0V (I)JI Output 4 OV
BECKHOFF | KL2904 BECKHOFF | KL 2904
Miejsce Wyjscie SygnalSygnat
zaciskowe
1 - Nie uzywane, brak funkgciji
2 styk zasilajacy dodatni
3 - styk zasilajacy ujemny
4 Nie uzywane, brak funkgciji
5 - Nie uzywane, brak funkcji
6 styk zasilajacy dodatni
7 - styk zasilajgcy ujemny
8 Nie uzywane, brak funkgciji
1 1 Output 1+
2 Output 1-
3 3 Output 3+
4 Output 3-
5 2 Output 2+
6 Output 2-
7 4 Output 4+
8 Output 4-
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4.2 Konfiguracja KL2904 w programie TwinCAT System
Manager

4.2.1 Wstawianie tacznika magistrali firmy Beckhoff

Patrz dokumentacja dotyczgca oprogramowania narzedziowego TwinCAT.

4.2.2 Wstawianie zacisku magistrali firmy Beckhoff

Patrz dokumentacja dotyczaca oprogramowania narzedziowego TwinCAT.

4.2.3 Wstawianie KL2904

Wstawianie KL2904 odbywa sie w taki sam sposéb jak wstawianie innego, dowolnego zacisku magistrali
firmy Beckhoff. W tym celu nalezy otworzyé w liscie punkt Zaciski Safety (KLx9xx) i wybra¢ KL2904.W
tym celu nalezy otworzy¢ w liscie punkt Zaciski Safety (KLx9xx) i wybra¢ KL2904.

Insert Terminal

M arne:; Muiltiple: 1 =

j Dvigital Input Terminalz [KLTxxx)]

j Dvigital Input todules [k TRms]
Wi Digital Dutput Termninals [KL2ws)
B Digital Output Modules (KM 2]
j Analog [nput Terminals L3R, comples]
Analog Output Terminals [FL4was, comples]
j teazuring Terminals [K.L 5w
j Communication Terminals [FLExw, comples]
j Poweer Terminals [F.LSwex]
j System Terminals (KL mxx]
Wi Custom specific Temminals
Safety Terminals [K.Lx3=x]
il KL 1304, 4 Ch. Safety Input
Wi kL 2904, 4 Ch. Safety Output
Wi kL BI04, Safety Logic [7 TwinSAFE Connectiong)
Wi kL BI04, Safety Logic [15 TwinSAFE Connections)
Wi kL BI04, Safety Logic [31 TwinSAFE Connections)
+- M Third Party Digital Dutputs

Type:

e o [ o [ O o ) [ B o
..

i
o
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4.2.4 Ustawianie adresow w zaciskach TwinSAFE

f e

O

WAL
®

Adres TwinSAFE zacisku ustawiany jest za pomoca 10-polowego przetgcznika typu DIP znajdujacego sie
po lewej stronie zacisku TwinSAFE. W tym celu mozna wykorzysta¢ adresy z numerami od 1 do 1023.

Przetacznik typu DIP Adres

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0
ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 1
OFF |ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 2
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3
OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4
ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 5
OFF |ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 6
ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 7
ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON 1023

W obrebie jednej sieci kazdy ustawiony adres TwinSAFE moze wystepowac tylko
jednokrotnie!

i @

Wskazéwka
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4.2.5 Wpis adresu TwinSAFE w programie System Manager

Adres TwinSAFE ustawiony na przetaczniku typu DIP nalezy takze wpisa¢ w zaktadce Parametry.Adres
TwinSAFE ustawiony na przetaczniku typu DIP nalezy takze wpisa¢ w zaktadce Parametry.

| TwinCAT System Manager

File Edit Actions Wew Options Help
D& 3 B 3 =R B % 2Qe2e%e” @07
Bl SvSTEM - Configuration / i (
B 1iC - Configuration | General | Channel 1| Parameter
BA rLC - Configuration
= - 1j0 - Corfiguration Pt ame F.. Kanal Reg...  Statbit  Type Size | Walue StartupMalue
=B 1/O Devices F_Address ] 1 43 i} UINTIE 20 2 2
== Device 1 (EthercAaT) Channel 1 z 1 47 1] BIT 01 active active
=t Device 1-Processimage Channel 2 H 1 47 1 BIT 01 active active
) d Channel 3 H 1 47 2 BIT 01 achive active
=$= Device 1-ProcessImage-Info Channel 4 s 1 47 3 BIT 01 actve active
%T Inputs
&l outputs
§ InfoDat
=8 Box 1 (BK1120)
%T Inputs
‘l Cukputs
§ Wiostate
§ InfoData
.j Term 904} Flags: d = Default value from xml file u = Changed by user
" End-Terminal (KLa010) 2 = Software value h = Hardware value
B8 Mappinas
seectAl | [ Defat | [ Resd | [ wie
Mame Type Size =fddr,..  Infout  User.,. Linkedto
ST Safety In SLAYE_MES... 6.0 2.0 Input O
B safety out MASTER_M... 6.0 2.0 Output 0
JReady Local (172.16,10,27, 1. 1) JANIERG
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4.3 Diagnoza

4.3.1 Diagnostyczne diody LED

Cutput 1 Qutput 2
Output 3 Output 4
Diag 1 Diag 2
Diag 3 Diag 4
4.3.1.1 Diag 1 (zielona)
Dioda LED Diag 1 sygnalizuje stan interfejsu TwinSAFE.
Rodzaj migania (kod) Znaczenie

Miganie cykliczne (1 Hz)

Normalna praca:
komunikacja TWinSAFE jest w porzadku.

Szybkie miganie na zmiane z jednym impulsem $wietlnym

Btad parametru F (parametr Failsafe)

Szybkie miganie na zmiane z dwoma impulsami swietinymi

Btad parametru | (parametr individual F-
Device)

Szybkie miganie na zmiane z trzema impulsami swietlnymi

Czekaj na parametry F i |

Szybkie miganie na zmiane z czterema impulsami sSwietlnymi

Parametry F i | sg poprawne:
czekaj na pierwszy komunikat hosta

Szybkie miganie na zmiane z piecioma impulsami swietlnymi

Btad watchdog

Szybkie miganie na zmiane z szescioma impulsami Swietlnymi

Btad CRC

Szybkie miganie na zmiane z siedmioma impulsami swietlnymi

Btad numeru sekwencyjnego

Szybkie miganie na zmiane z osmioma impulsami Swietlnymi

Stan posredni w jednym z czujnikow

4.31.2 Diag 2 (czerwona)

Dioda LED Diag 2 ukazuje stan wyjs¢ cyfrowych.

Rodzaj migania (kod)

Znaczenie

Szybkie miganie na zmiane z jednym impulsem $wietlnym

Open Load do Output 1

Szybkie miganie na zmiane z dwoma impulsami swietinymi

Open Load do Output 2

Szybkie miganie na zmiane z trzema impulsami swietlnymi

Open Load do Output 3

Szybkie miganie na zmiane z czterema impulsami swietlnymi

Open Load do Output 4

Szybkie miganie na zmiane z piecioma impulsami swietlnymi

Napiecie polowe za niskie

Szybkie miganie na zmiane z szescioma impulsami Swietlnymi

Napiecie polowe za wysokie

Szybkie miganie na zmiane z siedmioma impulsami $wietlnymi

Temperatura zacisku za niska

Szybkie miganie na zmiane z o$mioma impulsami Swietlnymi

Temperatura zacisku za wysoka

Szybkie migotanie na zmiane z dziewiecioma impulsami migajacymi

Pomiar temperatury jest nieprawidtowy

Szybkie migotanie na zmiane z dziesiecioma impulsami migajgcymi

Bfad na potaczeniu wyjsciowy
spowodowany Open Load, zasilaniem
obcym lub zwarciem skro$nym

22
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4.3.1.3 Diag 3 (czerwona) i Diag 4 (czerwona)
Diody LED Diag 3 i Diag 4 ukazuja wewnetrzne btedy zaciskéw.

Btedy te prowadzg do wytgczenia zacisku. Zacisk musi zosta¢ sprawdzony przez firme Beckhoff
Automation GmbH.

LED Diag 3 (czerwona) LED Diag 4 (czerwona) Zrédto bledu
Jest zapalona Miga (oznaczenie rodzajow pC1

migania patrz ponizej)
Jest zapalona Jest wylgczona pC2

W przypadku usterki dioda LED Diag 4 ukazuje za pomocag réznych rodzajéw migania (kodéw) dany btad.
Znaczenie rodzajéw migania:

Kolejnos¢ migania Znaczenie
Szybkie migotanie Poczatek kodu migania
Pierwsza wolna sekwencja Kod btedu
Druga wolna sekwencja Argument btedu
Poczatek Kod btedu Argument btedu

Prosze policzy¢ ilos¢ impulséw Swietlnych nastepujgcych po szybkim miganiu
e w trakcie pierwszej wolniejszej sekwencji nalezy ustali¢ kod btedu
e w trakcie drugiej wolniejszej sekwencji nalezy ustali¢ argument btedu

Po drugiej wolniejszej sekwencji rodzaj migania (kod) jest powtarzany i dioda zaczyna ponownie szybko
migac.
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4.4 Konserwacja

Cyfrowy zacisk wyjsciowy TwinSAFE KL2904 nie wymaga konserwacji!

Prosze upewnic sie, ze cyfrowe zaciski wyjsciowe TwinSAFE KL2904 sg
przechowywane i uzytkowane wytacznie w warunkach otoczenia wymienionych w
Niebezpieczeristwo specyfikacji (patrz Dane Techniczne).

W przypadku, gdy zacisk uzytkowany jest w temperaturze wykraczajacej poza dozwolong temperature
otoczenia przejdzie on w stan Global Fault.

4.41 Czyszczenie

Podczas przechowywania i uzytkowania zacisku TwinSAFE nalezy chroni¢ go przed nadmiernym
zabrudzeniem!

W przypadku, gdy zaciski TwWinSAFE zostaty zabrudzone bardziej niz jest to dozwolone, nie wolno ich
dtuzej uzywac!

Czyszczenie zaciskdw TWinSAFE przez uzytkownika jest niedozwolone!
Zabrudzone zaciski nalezy przesta¢ do producenta, gdzie zostang sprawdzone i
wyczyszczone!

Niebezpieczenstwo
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4.5 Zywotnosé

Zywotno$é cyfrowego zacisku wyjscia TWinSAFE KL2904 wynosi 20 lat.

Oznacza to, iz nalezy zaprzesta¢ uzytkowania zacisku KL2904 najpozniej w tydzien przed 20-leciem
tygodnia produkcji zacisku.

Tydzien produkcji zacisku KL2904 jest oznaczony prze pierwsze 4 cyfry numeru seryjnego
wydrukowanego na bocznej $ciance zacisku. Cyfry te majg nastepujace znaczenie:

e pierwsza i druga cyfra oznaczajq tydzien produkcji

e trzecia i czwarta cyfra oznaczajg rok produkcji.

Przyktad
Zacisk o numerze seryjnym 06040000 100007 zostat wyprodukowany w 6 tygodniu kalendarzowym 2004 .
Uzytkowanie tego zacisku nalezy zakonczy¢ najpdzniej w 5 tygodniu kalendarzowym 2024 r.!

Uzytkowanie zacisku KL2904 ponad okreslony okres zywotnosci jest zabronione!
Uzytkownik musi zadbac o to, aby przed przekroczeniem tego okresu zacisk zostat
Niebezpieczenstwo wytgczony lub wymieniony na nowy!

4.51 Wylaczanie

Przed rozpoczeciem demontazu zaciskdw nalezy przetaczy¢ system magistrali w
stan bezpieczny i beznapieciowy.

Niebezpieczenstwo

4.5.2 Recykling urzadzenia

Celem recyklingu urzgdzenia nalezy je wymontowac i catkowicie roztozy¢.
e Czesci obudowy (poliweglan, poliamid (PA6.6)) mozna dostarczy¢ do miejsca recyklingu tworzyw
sztucznych.
e Czesci metalowe mozna dostarczy¢ do miejsc recyklingu metalu.
e Czesci elektroniczne jak np. stacje dyskéw lub dyski twarde nalezy usuwaé zgodnie z wymogami
krajowego rozporzadzenia o usuwaniu odpaddéw elektronicznych.
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5 Zatacznik

5.1 Pomoc techniczna i serwis firmy Beckhoff

Firma Beckhoff oraz jej firmy partnerskie znajdujace sie na catym swiecie oferujg szeroka pomoc
techniczng i serwis. W ten sposdb mozna uzyskaé szybka i kompetentng pomoc dotyczgcqg wszystkich
zagadnien dotyczacych produktéw firmy Beckhoff i rozwigzan systemowych.

5.1.1 Oddzialy i przedstawicielstwa firmy Beckhoff

W celu korzystania z lokalnej pomocy technicznej i ustug serwisowych prosimy Panstwa o kontaktowanie
sie bezposrednio z najblizszym oddziatem lub przedstawicielstwem firmy Beckhoff.

Dane teleadresowe oddziatdw i przedstawicielstw firmy Beckhoff na catym Swiecie znajdg Panstwo na
naszych stronach internetowych: http://www.beckhoff.com

Tam znajdziecie Panstwo takze dokumentacje do elementéw produkowanych przez firme Beckhoff.

5.2 Centrala firmy Beckhoff

Beckhoff Automation GmbH

Eiserstr. 5

33415 Verl

Niemcy

Telefon: + 49 (0) 5246/963-0
Faks: + 49 (0) 5246/963-198
E-mail: info@beckhoff.com
Strona internetowa: www.beckhoff.com

Pomoc techniczna firmy Beckhoff
Firma Beckhoff oferuje szeroka pomoc techniczna, ktéra jest do Panstwa dyspozyciji nie tylko w
przypadku pojedynczych produktéw firmy Beckhoff, lecz réwniez w przypadku kwestii zwigzanych z
innymi ustugami swiadczonymi przez firme.
e Pomoc techniczna na catym Swiecie
e Planowanie, programowanie i uruchamianie kompleksowych systeméw automatyzujgcych
e  Szeroki program szkoleniowy dotyczacy elementéw systemowych firmy Beckhoff

Infolinia: + 49 (0) 5246/963-157
Faks: + 49 (0) 5246/963-9157
E-mail; support@beckhoff.com

Serwis firmy Beckhoff
Centrum serwisowe firmy Beckhoff stuzy Panstwu pomocag we wszystkich kwestiach zwigzanych z
serwisem gwarancyjnym i pogwarancyjnym:

e Serwis u Klienta

e Serwis naprawczy

e Serwis czesci zamiennych

e Serwis przez infolinie

Infolinia: + 49 (0) 5246/963-460
Faks: + 49 (0) 5246/963-479
E-mail: service@beckhoff.com
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