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BEGKHOFF Vorwort

1 Vorwort
1.1 Hinweise zur Dokumentation
Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen und internationalen Normen und Regeln vertraut
ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der nachfolgenden Hinweise und
Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Dokumentenursprung

Diese Dokumentation ist die Originalbetriebsanleitung und ist in deutscher Sprache verfasst. Alle weiteren
Sprachen werden von dem deutschen Original abgeleitet.

Aktualitat

Bitte priifen Sie, ob Sie die aktuelle und gliltige Version des vorliegenden Dokumentes verwenden. Auf der
Beckhoff Homepage finden Sie unter http://www.beckhoff.de/german/download/twinsafe.htm die jeweils
aktuelle Version zum Download. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an den technischen Support [P _50].

Produkteigenschaften

Gultig sind immer nur die Produkteigenschaften, die in der jeweils aktuellen Anwenderdokumentation
angegeben sind. Weitere Informationen, die auf den Produktseiten der Beckhoff Homepage, in E-Mails oder
sonstigen Publikationen angegeben werden, sind nicht maRgeblich.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte unterliegen zyklisch einer
Revision. Deshalb ist die Dokumentation nicht in jedem Fall vollstandig auf die Ubereinstimmung mit den
beschriebenen Leistungsdaten, Normen oder sonstigen Merkmalen geprift. Wir behalten uns das Recht vor,
die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Uberarbeiten und zu andern. Aus den Angaben,
Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kénnen keine Anspriiche auf Anderung bereits
gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TWinCAT®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT®,
TwinSAFE®, XFC®, XTS®und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation
GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch
Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fiihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

EP2918 Version: 1.0.0 5
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Safety over

—
EtherCAT.  EtherCAT.

EtherCAT® und Safety over EtherCAT® sind eingetragene Marken und patentierte Technologien, lizenziert
durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Lieferbedingungen

Es gelten dartiber hinaus die allgemeinen Lieferbedingungen der Fa. Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.
1.2 Sicherheitshinweise

1.21 Auslieferungszustand

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard-, oder Software-Konfiguration, die (iber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen sind unzulassig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

1.2.2 Sorgfaltspflicht des Betreibers

Der Betreiber muss sicherstellen, dass

+ die TWinSAFE-Produkte nur bestimmungsgemaf verwendet werden (siehe Kapitel
Produktbeschreibung).

» die TwinSAFE-Produkte nur in einwandfreiem, funktionstiichtigem Zustand betrieben werden.
* nur ausreichend qualifiziertes und autorisiertes Personal die TwinSAFE-Produkte betreibt.

+ dieses Personal regelmaRig in allen zutreffenden Fragen von Arbeitssicherheit und Umweltschutz
unterwiesen wird, sowie die Betriebsanleitung und insbesondere die darin enthaltenen
Sicherheitshinweise kennt.

« die Betriebsanleitung stets in einem leserlichen Zustand und vollstadndig am Einsatzort der TwinSAFE-
Produkte zur Verfigung steht.

+ alle an den TwinSAFE-Produkten angebrachten Sicherheits- und Warnhinweise nicht entfernt werden
und leserlich bleiben.

6 Version: 1.0.0 EP2918
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1.2.3 Erklarung der Hinweise

In der vorliegenden Betriebsanleitung werden die folgenden Hinweise verwendet.
Diese Hinweise sind aufmerksam zu lesen und unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fiir Leben und Gesund-
heit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht Gefahr fiir Leben und Gesundheit von Perso-
nen!

A VORSICHT
Schadigung von Personen!
Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, kdnnen Personen geschadigt werden!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt/Geraten oder Datenverlust

Wenn dieser Hinweis nicht beachtet wird, kdnnen Umweltschaden, Geratebeschadigungen oder Datenver-
lust entstehen.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

1.3 Ausgabestande der Dokumentation

Version [ Kommentar

1.0.0 » Erste Veréffentlichung
0.6 » Sicherheitstechnische Daten aktualisiert
* EN81 Hinweise entfernt
* Maximaltemperatur eingetragen
0.5 + Daten zur funktionalen Uberstromabschaltung hinzugefiigt
0.4 » Technische Daten aktualisiert
0.3 * Hinweis zum Inbetriebnahmetest hinzugeftigt

» Hinweis zum sicheren Ausgang hinzugefligt

0.2 + Uberarbeitung nach Review

* EN81 Hinweise auf TwinSAFE-EtherCAT-Boxen angepasst
» Derating Informationen hinzugefligt

0.1 » Erster Entwurf

EP2918 Version: 1.0.0
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1.4

Versionshistorie des TwinSAFE-Produktes

In dieser Versionshistorie werden die Ausgabestande der Software- und Hardware-Versionen aufgelistet.
Eine Beschreibung der jeweils enthaltenen Anderungen zur vorangegangenen Version sind ebenfalls

aufgefuhrt.

® Aktualisierte Hardware und Software
1 Die TwinSAFE Produkte unterliegen zyklisch einer Revision. Wir behalten uns das Recht vor, die

TwinSAFE Produkte jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu andern.

Aus diesen Hardware- und/oder Software-Anderungen kénnen keine Anspriiche auf Anderung be-
reits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Eine Beschreibung, wie ein Firmware-Update (Software) durchgefiihrt werden kann, finden Sie in dem
Kapitel Update der Firmware von TwinSAFE-Produkten [P 46].

Datum

SW-Version

HW-Version

Anderungen

14.11.2019

01

00

Erstes Release der EP2918-0032

Version: 1.0.0
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2 Systembeschreibung

2.1 EtherCAT-Box-Module

Das EtherCAT-System wird durch die EtherCAT-Box-Module in Schutzart IP67 erweitert. Durch das
integrierte EtherCAT-Interface sind die Module ohne eine zuséatzliche Kopplerbox direkt an ein EtherCAT-
Netzwerk anschlielbar. Die hohe EtherCAT-Performance bleibt also bis in jedes Modul erhalten.

Die aul3erordentlich geringen Abmessungen von nur z.B. 126 x 30 x 26,5 mm sind identisch zu denen der
Feldbus-Box-Erweiterungsmodule. Sie eignen sich somit besonders fir Anwendungsfalle mit beengten
Platzverhaltnissen. Die geringe Masse der EtherCAT-Module begunstigt u. a. auch Applikationen, bei denen
die 1/0O-Schnittstelle bewegt wird (z. B. an einem Roboterarm). Der EtherCAT-Anschluss erfolgt Uber
geschirmte M8-Stecker.

EtherCAT. ™

Abb. 1: EtherCAT-Box-Module erweitern das EtherCAT-System in Schutzart IP67

Die robuste Bauweise der EtherCAT-Box-Module erlaubt den Einsatz direkt an der Maschine. Schaltschrank
und Klemmenkasten werden hier nicht mehr benétigt. Die Module sind voll vergossen und daher ideal
vorbereitet fUr nasse, schmutzige oder staubige Umgebungsbedingungen.

Durch vorkonfektionierte Kabel vereinfacht sich die EtherCAT- und Signalverdrahtung erheblich.
Verdrahtungsfehler werden weitestgehend vermieden und somit die Inbetriebnahmezeiten optimiert. Neben
den vorkonfektionierten EtherCAT-, Power- und Sensorleitungen stehen auch feldkonfektionierbare Stecker
und Kabel fur maximale Flexibilitat zur Verfugung. Der Anschluss der Sensorik und Aktorik erfolgt je nach
Einsatzfall GUber M8- oder M12-Steckverbinder.

® Basis-Dokumentation zu EtherCAT

1 Eine detaillierte Beschreibung des EtherCAT-Systems finden Sie in der System Basis-Dokumentati-

on zu EtherCAT, die auf unserer Homepage (www.beckhoff.de) unter Downloads zur Verfligung
steht.

EP2918 Version: 1.0.0 9
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3 Produktbeschreibung

3.1 EP2918-0032

Die EP2918-0032 ist eine EtherCAT-Box mit digitalen Ausgangen fur 24 V.-Aktoren. Die EtherCAT-Box
besitzt 8 fehlersichere Ausgange mit jeweils maximal 2 A (bei 24 V) Ausgangsstrom.

Die EP2918-0032 erfiillt die Anforderungen folgender Normen:
o EN 61508:2010 (SIL 3)
o EN 62061:2005/A2:2015 (SIL CL 3)
o EN ISO 13849-1:2015 (Kat. 4, PL e)

EtherCAT EtherCAT
IN ouTt

GO o O
o ot o o1

GND U O———————
n.c.
2 3
50> Output1-8
1 Q 4
n.
él: FE {functional earth)

Output Ch.l O———

-GND Up
-GND Us

-Us 24V
-Up 24V

M

WO
B
S
o0
o [
o0
N

[T SN

Abb. 2: EP2918-0032 - TwWinSAFE-EtherCAT-Box mit 8 fehlersicheren Ausgangen

Die TwinSAFE-EtherCAT-Box hat die Gibliche Bauform einer EtherCAT-Box mit 60 mm Breite und 150 mm
Hohe.
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3.2 BestimmungsgemaRe Verwendung

Vorsicht Verletzungsgefahr!

Eine Verwendung der TwinSAFE-Komponenten, die Uber die im Folgenden beschriebene bestimmungsge-
maRe Verwendung hinausgeht, ist nicht zulassig!

Die TwWinSAFE-EtherCAT-Box erweitert das Einsatzfeld des Beckhoff-Systems um Funktionen, die es
erlauben, diese auch im Bereich der Maschinensicherheit einzusetzen. Das angestrebte Einsatzgebiet der
TwinSAFE-EtherCAT-Boxen sind Sicherheitsfunktionen an Maschinen und die damit unmittelbar
zusammenhangenden Aufgaben in der industriellen Automatisierung. Sie sind daher nur fir Anwendungen
mit einem definierten Fail-Safe-Zustand zugelassen. Dieser sichere Zustand ist der energielose Zustand.
Dafur ist eine Fehlersicherheit entsprechend der zugrunde gelegten Normen erforderlich.

Die TwinSAFE-EtherCAT-Box erlaubt den Anschluss von:

24 \/p-Aktoren wie
« Schuitze, Schutztirschalter mit Zuhaltung, Ventile, usw

Das Fail-Safe-Prinzip!

Der Grundsatz bei einem sicherheitstechnischen System wie TwinSAFE ist, dass ein Ausfall eines Bauteils,
einer System-Komponente, oder des Gesamtsystems nie zu einem gefahrlichen Zustand fihren darf. Der
sichere Zustand ist immer der abgeschaltete und energielose Zustand.

Spannungsversorgung aus SELV/PELV-Netzteil!

Zur Versorgung der TwinSAFE-Komponenten mit 24 V. muss ein SELV/PELV-Netzteil mit einer aus-
gangsseitigen Spannungsbegrenzung von U,,,, = 36 V. verwendet werden. Bei Nichtbeachtung kann dies
zum Verlust der Sicherheit flihren.

Systemgrenzen

Das Zertifikat des TUV SUD gilt fiir diese TwinSAFE-Komponente, die darin verfiigbaren Funktionsblécke,
die Dokumentation und das Engineering-Tool. Als Engineering-Tool sind TwinCAT 3.1 und der TwinSAFE
Loader zulassig. Davon abweichende Vorgehensweisen oder Tools, insbesondere extern generierte xml-
Dateien fur den TwinSAFE-Import oder extern erstellte Automatismen zur Projekterstellung, sind nicht vom
Zertifikat abgedeckt.

Inbetriebnahme-Test

Bevor die EP2918-0032 fiir die sicherheitstechnische Aufgabe genutzt werden kann, muss ein Inbetrieb-
nahme-Test durch den Anwender erfolgen, damit Verdrahtungsfehler zur Sensorik und Aktorik ausge-
schlossen werden konnen.

A VORSICHT

Maschinenrichtlinie beachten!
Die TwinSAFE-Komponenten diirfen nur in Maschinen im Sinne der Maschinenrichtlinie eingesetzt werden.

A VORSICHT

Riickverfolgbarkeit sicherstellen!
Der Besteller hat die Riickverfolgbarkeit der Gerate Uber die Seriennummer sicherzustellen.

EP2918 Version: 1.0.0 1
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3.3 Technische Daten

Produktbezeichnung EP2918-0032

Feldbus EtherCAT

Anzahl der Ausgange 8

Anschluss der Ausgange M12

Statusanzeige

8 (eine griine LED pro Ausgang), 5 Diagnose LEDs, 2 LEDs fiur Us/Up, 2
LEDs fiir EtherCAT Link/Act

Reaktionszeit
(Eingang lesen/auf E-Bus schreiben)

typisch: 4 ms (in Default Einstellung ohne lokale TwinSAFE Logik),
maximal: siehe Fehlerreaktionszeit

Watchdog-Zeit

einstellbar 2 ms bis 60 s

Fehlerreaktionszeit

< Watchdog-Zeit

Leitungslange zwischen Aktor und EtherCAT-Box

Ungeschirmt: max. 100 m (bei 0,75 oder 1 mm?)

Geschirmt: max. 100 m (bei 0,75 oder 1 mm?2)

Sichere Ausgange

max. 2,0 A (bei 24 V) pro Kanal

Diagnose-Schwellen:
> 4,7 V -> High-Signal wird erkannt
< 1,0 V -> Low-Signal wird erkannt

Ausgange (funktional)

Funktionale Uberstromabschaltung der Ausgangstreiber:

typischerweise zwischen 2,9 A und 6,3 A

(Diese Uberstromabschaltung ist rein funktional implementiert und kann si-
cherheitstechnisch nicht belastet werden)

Eingangsprozessabbild

6 Byte (via FSoE bei Verwendung des Default-Projektes)

Ausgangsprozessabbild

7 Byte (via FSoE bei Verwendung des Default-Projektes)

Versorgungsspannung der EP2918

24 Ve (=15% | +20%)

Stromaufnahme Ug
(8 Ausgangskanale geschaltet)

8 Kanale belegt: typisch 120 mA
0 Kanale belegt: typisch 80 mA
(Sicherung 4 A vorsehen)

Stromaufnahme Up
(8 Ausgangskanale geschaltet, zuziiglich Laststrome)

8 Kanale belegt: ca. 70 mA
0 Kanéle belegt: ca. 20 mA
(Sicherung 16 A vorsehen)

Verlustleistung der EtherCAT-Box

typisch 4,9 Watt

Potentialtrennung (zwischen den Kanalen)

nein

Potentialtrennung (zwischen den Kanalen und Ether-
CAT)

ja

Isolationsspannung (zwischen den Kanalen und Ether-
CAT, unter Ublichen Betriebsbedingungen)

Isolation gepruft mit 500 Vp

Abmessungen (B x H x T)

60 (+0,5) mm x 150 (+0,5) mm x 26,5 mm

Gehausematerial PBT+PET (Valox 855)
Flame Class: V-0

Vergussmasse Polyurethan PU552L
Flame Class: V-0

Gewicht ca.470g

zulassige Umgebungstemperatur -25°C bis +60°C

(Betrieb)

zulassige Umgebungstemperatur -40°C bis +85°C

(Transport/Lagerung)

zulassiger Luftdruck
(Betrieb/Lagerung/Transport)

750 hPa bis 1100 hPa
(dies entspricht einer Hhe von ca. -690 m bis 2450 m Uber N.N. bei Annahme
einer internationalen Standardatmosphare)

Unzulassige Betriebsbedingungen

TwinSAFE-EtherCAT-Boxen durfen unter folgenden Betriebsbedingungen
nicht eingesetzt werden:

» unter dem Einfluss ionisierender Strahlung (die das Mal der
natlrlichen Umgebungsstrahlung tberschreitet)

* in korrosivem Umfeld

EMV-Prifungen gemaf

EN 61326-3-1:2017 (SIL 3)
IEC 61131-2:2017 Kapitel 6.2 und 7 (Zone B)

Vibrationsfestigkeit gemall EN 60068-2-6
5 Hz << 8,4 Hz (3,5 mm peak)
8,4 Hz < f < 150 Hz (10 m/s? peak)
Schockfestigkeit gemall EN 60068-2-27

15 g mit Impulsdauer von 11 ms in allen drei Achsen

Schutzart (im verschraubten Zustand)

IP67 (gemaR EN 60529)

zulassige Einbaulage

beliebig

Zulassungen

CE, TUV SUD

12
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Derating-Tabelle fiir Hohen oberhalb von 2000m

Fir den Einsatz der TwWinSAFE Komponenten oberhalb der spezifizierten maximalen Héhe, kann die
Derating-Tabelle (Tabelle 8) der Norm IEC 61131-2:2017 herangezogen werden.

Hohe in m Derating-Faktor fiir die Temperatur’
0 bis 20002 1,0
3000 0,9
4000 0,8
5000 0,7

Hinweis: Zwischen den Hohenlagen ist eine lineare Interpolation zuldssig
" Umgebungstemperatur des Geréts bei 2 000 m Hohe

2 Der Luftdruck und die Luftdichte nehmen mit abnehmender Hohe zu. Daher wird fiir Hohen unter dem
Meeresspiegel der Derating-Faktor fir 0 bis 2000m (1,0) verwendet.

Berechnungsbeispiel

In folgendem Beispiel wird die Berechnung fur eine TwWinSAFE Komponente in einer Betriebshéhe von
4000m berechnet.

Zulassige Umgebungstemperatur bis 2000m Meereshohe = 55°C
Zulassige Umgebungstemperatur bis 4000m Meereshdhe = 55°C * 0,8 = 44°C
A VORSICHT

Einhaltung der Temperaturgrenzen

Die TwinSAFE Komponente hat eine maximale interne Temperatur, bei der eine Abschaltung erfolgt. Diese
ist auf die maximal zulassige Umgebungstemperatur ausgelegt. Wird der Derating-Faktor fiir die Tempera-
tur fur gréRere Hohen angewendet, ist der Anwender allein daflir verantwortlich, dass die dann berechnete
maximale Umgebungstemperatur eingehalten wird.

3.4 Sicherheitstechnische KenngroRen
Kennzahlen EP2918-0032

Lifetime [a] 20

Prooftest Intervall [a] nicht erforderlich’

PFHp 4,16E-09

PFD 2,00E-05

MTTF, hoch

DC hoch

Performance level PLe

Kategorie 4

HFT 1

Klassifizierung Element? Typ B

" Spezielle Prooftests wahrend der gesamten Lebensdauer der EtherCAT-Box sind nicht erforderlich.
2 Klassifizierung nach EN 61508-2:2010 (siehe Kapitel 7.4.4.1.2 und 7.4.4.1.3)

Die EtherCAT-Box EP2918-0032 kann fur sicherheitsgerichtete Applikationen im Sinne der IEC 61508:2010
bis SIL3 und der EN ISO 13849-1:2015 bis PL e (Kat 4) eingesetzt werden.

Zur Berechnung bzw. Abschatzung des MTTF, Wertes aus dem PFH, Wert finden Sie weitere Informationen
im Applikationshandbuch TwinSAFE oder in der EN ISO 13849-1:2015 Tabelle K.1.

In den sicherheitstechnischen Kenngréf3en ist die Safety-over-EtherCAT-Kommunikation mit 1% des SIL3
entsprechend der Protokoll-Spezifikation bereits berticksichtigt.

EP2918 Version: 1.0.0 13
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3.5 Sicherer Ausgang

Die sicheren Ausgange sind einkanalig pro Modul ausgefiihrt. Werden zwei oder mehr Ausgange in einer
gemeinsamen Mantelleitung gefiihrt, muss der folgende Hinweis zwingend beachtet werden.

Getaktete Signale innerhalb einer Mantelleitung

Werden getaktete Signale unterschiedlicher Module innerhalb einer Mantelleitung verwendet, muss ein
Fehler eines Moduls, wie Querschluss oder Fremdeinspeisung, zur Abschaltung aller dieser Module fihren.
Dies wird durch das Setzen des Parameters Module Fault Link active aller beteiligten Module realisiert. Die-
ser Parameter ist per Default = TRUE gesetzt.

3.6 Abmessungen
30 (+0.25) mm - 13.5 mm
ECIN A u ;E I
:®.. " BEcKorF

]
o BECKHOFF = 5 : : 3

EP2918-0032

D: 45180100
(| $-Nr:00000000
i
ouTPUT
2Ens
e
£ ¢ 1 ne
£ 2 n.e.
| 3 GNDUp
™ 4 Output
n
?: " 5 FE
- POWER SUPPLY
o T o
5 0
5
' our| 3
’ 1 GND
W 7 Gnoe
3| FE
4 +24VUs
5 | +24VUp
[]
1
[}

1
BECKHOFF Automation
W/ ™ G co. ko

- Huelshorstweg 20
o/ oauisven
www.backhoff.com

- 53 mm - . 26.5mm |

60 (+0.5) mm

Abb. 3: EP2918 Abmessungen

Das Modul EP2918-0032 hat die folgenden Abmessungen:

Breite 60,0 (+0,5) mm
Hoéhe 150,0 (+0,5) mm
Tiefe 26,5 mm

Vollstandig verkabelt, erhéhen die angeschlossenen Leitungen die Gesamttiefe des Moduls.
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4 Betrieb

4.1 Umgebungsbedingungen

Stellen Sie sicher, dass die TwinSAFE-EtherCAT-Boxen nur bei den spezifizierten Umgebungsbedingungen
(siehe technische Daten) transportiert, gelagert und betrieben werden!

Verletzungsgefahr!
Die TwinSAFE-EtherCAT-Boxen dirfen unter folgenden Betriebsbedingungen nicht eingesetzt werden.

 unter dem Einfluss ionisierender Strahlung (die das Mal} der nattrlichen Umgebungsstrahlung tber-
schreitet)

* in korrosivem Umfeld

HINWEIS

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die TwinSAFE-Komponenten entsprechen den Anforderungen der geltenden Normen zur elektromagneti-
schen Vertraglichkeit in Bezug auf Stérausstrahlung und insbesondere auf Storfestigkeit.

Sollten jedoch in der Nahe der TwinSAFE-Komponenten Gerate (z.B. Funktelefone, Funkgerate, Sendean-
lagen oder Hochfrequenz-Systeme) betrieben werden, welche die in den Normen festgelegten Grenzen zur
Stoéraussendung uberschreiten, kdnnen diese ggf. die Funktion der TwinSAFE-Komponenten storen.

4.2 Installation

4.2.1 Befestigung

Anschlisse vor Verschmutzung schutzen!

Schiitzen Sie wahrend der Montage und des Betriebes der Module alle Anschlisse vor Verschmutzung!
Die Schutzart IP67 ist nur gewahrleistet, wenn alle Kabel und Stecker angeschlossen sind und nicht be-
nutzte Anschlisse mit den entsprechenden Abdeckstopfen geschutzt werden!

Steckersets siehe Katalog.

¢ Module mit schmalem Gehause werden mit zwei M3-Schrauben montiert.

* Module mit breitem Gehause werden mit zwei M3-Schrauben an den in den Ecken angeordneten oder
mit zwei M4-Schrauben an den zentriert angeordneten Befestigungsléchern montiert (Siehe auch
Kapitel Power-Anschluss und Erdung).

» Die Schrauben missen langer als 15 mm sein. Die Befestigungslécher der Module besitzen kein
Gewinde.

» Beachten Sie bei der Montage, dass die Feldbusanschliisse die Gesamthéhe noch vergrofiern.

4.2.2 Anschluss

4221 Anzugsmomente fur Steckverbinder

M8-Steckverbinder

Es wird empfohlen die M8-Steckverbinder mit einem Drehmoment von 0,4 Nm festzuziehen. Bei
Verwendung des Drehmoment-Schraubendrehers (Beckhoff Artikel ZB8800) ist auch ein max. Drehmoment
von 0,5 Nm zulassig.

EP2918 Version: 1.0.0 15
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Abb. 4: EtherCAT-Box mit M8-Steckverbindern

M12-Steckverbinder

Es wird empfohlen die M12-Steckverbinder mit einem Drehmoment von 0,6 Nm festzuziehen.

Abb. 5: EtherCAT-Box mit M8- und M12-Steckverbindern

7/8"-Steckverbinder

Es wird empfohlen die 7/8"-Steckverbinder mit einem Drehmoment von 1,5 Nm festzuziehen.

Us/Up S Us/Up
IN | u?: ouT

Us

Abb. 6: 7/8"-Steckverbinder

Drehmomentschliissel

EN— .

Abb. 7: Drehmomentschlissel ZB8801
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Korrektes Drehmoment sicherstellen

Verwenden Sie die von Beckhoff lieferbaren Drehmomentschliissel, um die Steckverbinder festzuziehen
(siehe Zubehor)!

4222 EtherCAT-Anschluss

Far den ankommenden und weiterfhrenden EtherCAT-Anschluss verfugt die EtherCAT-Box (EPxxxx) Uber
zwei grun gekennzeichnete M8-Buchsen.

Abb. 8: EtherCAT-Anschluss 30mm Gehause M8

Belegung
Es gibt verschiedene Standards fur die Belegung und Farben bei Steckverbindern und Leitung fur EtherCAT.

EtherCAT Steckverbinder |Leitung Norm

Signal Beschreibung M8 ZB9010, ZB9020, ZB903x, TIA-568B
ZK1090-6292 ZK1090-31xx

Tx + Transmit Data+ |Pin 1 gelb’ orange/weifR? weild/orange

Tx - Transmit Data- |Pin 4 orange’ orange?® orange

Rx + Receive Data+ |Pin 2 weil' blau/weil3? weil/grin

Rx - Receive Data- |Pin 3 blau’ blau? grin

Schirm Abschirmung |Gehause Schirm Schirm Schirm

" Aderfarben nach EN 61918
2) Aderfarben

42.2.3 EtherCAT-Kabel

Verwenden Sie zur Verbindung von EtherCAT-Geraten nur geschirmte Ethernet-Kabel, die mindestens der
Kategorie 5 (CAT5) nach EN 50173 bzw. ISO/IEC 11801 entsprechen.

® Empfehlungen zur Verkabelung

Detaillierte Empfehlungen zur Verkabelung von EtherCAT kdnnen Sie der Dokumentation "Ausle-

gungsempfehlungen zur Infrastruktur fir EtherCAT/Ethernet” entnehmen, die auf www.Beckhoff.de
zum Download zur Verfigung steht.

EtherCAT nutzt vier Adern der Kabel fiir die Signaltbertragung. Aufgrund der automatischen
Leitungserkennung (Auto-Crossing) kdnnen Sie zwischen EtherCAT-Geraten von Beckhoff sowohl
symmetrisch (1:1) belegte, wie gekreuzte Kabel (Cross-Over) verwenden.

EP2918 Version: 1.0.0 17
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4.2.2.4 Power-Anschluss und Erdung

In diesem Kapitel erhalten Sie grundlegende Informationen Gber die Stromversorgung und Erdung der
TwinSAFE-EtherCAT-Box EP2918-0032. Bitte beachten Sie, dass insbesondere die Allgemeinen
Informationen zum Anschluss der Funktionserde nur exemplarisch beschrieben werden.

Versorgungsspannungen (Power-Anschluss)

Die Einspeisung und Weiterleitung der Versorgungsspannungen erfolgt Uber die Anschlisse:
* Us/Up IN zur Einspeisung der Versorgungsspannungen
* Us/Up OUT zur Weiterleitung der Versorgungsspannungen.

Beide Anschliisse haben ein 7/8“-Gewinde und befinden sich jeweils links (Us/Up IN) und rechts (Us/Up
OUT) von der TwinSAFE-EtherCAT-Box (siehe Abbildung: EP2918 - Poweranschluss).

Information: Eine Ubersicht der Steckerbelegung beider Anschliisse finden Sie weiter unten in diesem
Kapitel.
Allgemeine Informationen zum Anschluss der Funktionserde

Die Erdungslaschen der EP2918 sind intern mit den sicheren Ausgangen (Pin 5 der M12-Anschlisse)
verbunden.

Um eine Funktionserdung é herzustellen sollte die Verbindung méglichst:
 grofR¥flachig
* niederohmig und
+ dauerhaft erstellt werden.

Fir die Herstellung einer dauerhaften Verbindung missen alle Betriebszustande der Maschine, wie z.B.
auftretende Vibrationen berucksichtigt werden.

Die Verbindung kann iiber die folgenden zwei Methoden erstellt werden:

1. Uber eine Schraubverbindung von der TwinSAFE-EtherCAT-Box zum Maschinenbett
2. durch einen Ringkabelschuh (Loch-& 4,3 mm) mit angeschlossenem Kabel zur Funktionserde

Die Erdungslasche ist am oberen und unteren Befestigungspunkt (Bohrungs-@ 5 mm fiir M4-Gewinde) des
Gehauses vorhanden.

Anschluss der Funktionserde

Es ist empfehlenswert den Anschluss der Funktionserde niederohmig und méglichst grof3-
flachig mit FE (Funktionserde) zu verbinden.

[ S ] ]

EP2918 - Poweranschluss 7/8" - Steckerbelegung
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Kontakt Spannung
1 GND Up
2 GND Us
3
Anschluss Funktionserde é
4 Steuerspannung Us, +24 V. (Sicherung 4 A vorsehen)
5 Peripheriespannung Up, +24 V. (Sicherung 16 A vorsehen)

Die Kontakte der 7/8“-Steckverbinder tragen einen maximalen Strom von 16 A.

Zwei LEDs zeigen den Status der Versorgungsspannungen an.

Power-Anschluss nicht mit EtherCAT-Anschluss verwechseln!

Verbinden Sie die Powerkabel (M8, 24 V) nie mit den griin gekennzeichneten EtherCAT-Buchsen der
EtherCAT-Box Module. Dies kann die Zerstérung der Module verursachen!

Steuerspannung Us

Aus der 24 V. Steuerspannung Us werden der Feldbus und die Prozessor-Logik versorgt. Die
Steuerspannung ist galvanisch vom Feldbusteil getrennt.

Peripheriespannung Up

Die Peripheriespannung Up versorgt die digitalen sicheren Ausgange.

Weiterleitung der Versorgungsspannungen

Die Power-Anschliisse IN und OUT sind im Modul gebriickt. Somit kénnen auf einfache Weise die
Versorgungsspannungen Us und Up von EtherCAT-Box zu EtherCAT-Box weitergereicht werden.

A VORSICHT

Maximalen Strom beachten!

Beachten Sie auch bei der Weiterleitung der Versorgungsspannungen Us und Up, dass der fur die jeweili-
gen Kontakte des 7/8“-Steckverbinders maximal zuldssige Strom von 16 A nicht Gberschritten wird!

EP2918 Version: 1.0.0 19
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4.2.2.5 Signalanschluss Ausgange

Die EP2918 besitzt 8 fehlersichere Ausgange mit einem maximalen Ausgangsstrom von je
2,0 A (bei 24 Vp).

Abb. 9: EP2918 - Sichere Ausgange 1 bis 8

GND Up

n.c.

n.c.

A._; FE (functional earth)O
Output Ch.1

Abb. 10: PinOut sicherer Ausgang
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M12-Anschluss Kontakt Kanal Signal
1 1 - nicht verbunden

nicht verbunden

1 GND Up
Ausgang 1

- Funktionserde FE
- nicht verbunden

nicht verbunden
2 GND Up
Ausgang 2

- Funktionserde FE
- nicht verbunden

nicht verbunden
3 GND Up
Ausgang 3

- Funktionserde FE
- nicht verbunden

nicht verbunden
4 GND Up
Ausgang 4

- Funktionserde FE
nicht verbunden

nicht verbunden
5 GND Up
Ausgang 5

- Funktionserde FE
- nicht verbunden
nicht verbunden
6 GND Up
Ausgang 6

- Funktionserde FE
- nicht verbunden

nicht verbunden

7 GND Up
Ausgang 7

- Funktionserde FE
- nicht verbunden
nicht verbunden
8 GND Up
Ausgang 8

- Funktionserde FE

[&)]
AW~~~ OIN_~2OROINI~lO|RAROINI2lO|RWOIN~lOR|OIN~ODOV|N
1

@® Funktionserde

Die Funktionserde auf Pin 5 der M12-Anschlisse der Ausgange ist intern mit den Erdungs-Laschen
der EtherCAT-Box verbunden.

4.2.2.6  Uberspannungsschutz

Sehen Sie fur die Versorgungsspannung der EtherCAT-Box eine Schutzbeschaltung (Surge-Filter) gegen
Uberspannung vor, falls in Ihrer Anlage der Schutz vor Uberspannungen erforderlich ist.

4.2.3 Temperaturmessung EP2918

Die Temperaturmessung der TwinSAFE-EtherCAT-Boxen besteht aus einer einzelnen EtherCAT-Box, die
mit entsprechenden Versorgungs- und Kommunikationsleitungen verdrahtet ist. Die Ein- und/oder Ausgange
der EtherCAT-Box werden fir den Test eingeschaltet.
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HINWEIS

Fremderwarmung / Strahlungswarme / gestérte Konvektion

Die maximal zulassige Umgebungstemperatur von 60°C wurde mit oben beschriebener Beispielkonfigurati-
on gepruft. Eine gestorte Konvektion oder eine unglinstige Position in der Nahe von Warmequellen wirken
sich ggf. negativ auf die interne Erwarmung der TwinSAFE-Komponenten aus.

MaRgeblich ist immer die maximal zuldssige intern gemessene Temperatur von 95°C, ab der die TwinSA-
FE-Komponenten in den sicheren Zustand wechseln und einen Fehler melden. Die interne Temperatur
kann Uber CoE aus der TwinSAFE-Komponente ausgelesen werden.

4.2.4 Signalleitungen

Zulassige Leitungslange

ECIN O ECOUT
Link @ £ | Link
o

IAct
"}

@
o, BECKHOFF = 2

=}

| 100 m

Abb. 11: EP2918 Signalleitungen

Beim Anschluss eines einzelnen Schaltkontakts tber eine eigene durchgangige Verkabelung (ggf. auch Uber
eine Mantelleitung) sind bei eingeschalteten Testpulsen maximal 100 Meter Leitungslange moglich.

Die Verwendung von Kontaktstellen, Steckverbindern oder zusatzlichen Schaltkontakten in der Verkabelung
kann die maximale Ausdehnung verringern.
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Leitungsfiihrung

Abb. 12: Leitungsflihrung

HINWEIS

Signalleitung separat fiihren

Die Signalleitung muss separat von potentiellen Stoérquellen wie z.B. Motorzuleitungen, Leistungskabeln mit
230 V,c usw. gefiihrt werden!

Stoérungen durch parallel gefuhrte Leitungen kénnen die Signalform der Testimpulse beeinflussen und so
Diagnosemeldungen (z.B. Sensorfehler oder OpenLoad-Fehler) verursachen.

D: Abstand zwischen den Kabelkanalen (méglichst grof3)

blaue Pfeile: Signalleitung

rote Pfeile: potentielle Stérquelle

Eine gemeinsame Signalfuhrung mit anderen getakteten Signalen in einer Sammelleitung verringert die
maximale Ausdehnung ebenfalls, da auf groRRer Leitungslange ggf. ein Ubersprechen der Signale erfolgen
und Diagnosemeldungen hervorrufen kann.
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4.3 Konfiguration der EP2918 in TwinCAT
A VORSICHT

CoE-Objekte nicht andern!

Fihren Sie keine Veranderungen an den CoE-Objekten der TwinSAFE-Klemmen durch. Veranderungen
(z.B. iber TwinCAT) der CoE-Objekte setzen die Klemmen dauerhaft in den Zustand Fail-Stop oder fihren
zu unerwartetem Verhalten der Klemmen!

4.3.1 Einfligen eines EtherCAT-Devices

Siehe Dokumentation zur Automatisierungs-Software TwinCAT.

4.3.2 Einfugen einer EP2918

Das Einfligen einer EP2918 erfolgt genau wie das Einfligen einer beliebigen anderen Beckhoff EtherCAT-
Box. Offnen Sie in der Liste den Punkt TwinSAFE Fieldbus Boxes und wéahlen Sie die EP2918 aus.

Insert EtherCAT Device >
Search: | | Mame: |E|:|:-: 12 Fviltiple: 1 = | oK. |
Type: . j System Terminalz ~ Cancel

. [i Spstem Couplers

. _1_] Terminal Couplers [BET=wms, [Laew=-B1710] Part

. - B Customer specific Teminalz A

. i Panel Couplers

- || EJ Coupler(Edsxss]

B TwinSAFE Coupler D

[ M Safety Terminal:

2. TwinSAFE Fieldbus Boves @B [Ethemet)

el EF2913, 8Ch. Safety Output 24, 24, TwinSAFE

l ﬂ EtherCAT Fieldbuz Bowes [EPw=ms] =

[+ B EtherCAT P Fieldbus Bowes [EPPum)]

(-5 4| EtherCAT C¥ Device v

[ ] Extended Infarmation [] 5how Hidden Devices Show Sub Groups

Abb. 13: Einfligen einer EP2918

4.3.3 Verwendung der integrierten TwinSAFE Logic Funktionen

Im Auslieferungszustand verhalt sich die EP2918 wie ein sicherer TWinSAFE |/O Slave, der als Alias Device
innerhalb einer TWinSAFE Logic z.B. EL6910 verwendet werden kann.

Es kann jedoch auch die lokale Logik-Funktion auf der EP2918 verwendet werden. Dazu legen Sie bitte ein
TwinSAFE Projekt im Safety Editor an und wahlen als Zielsystem die EP2918 aus. Weitere Informationen
zur Erstellung eines Projektes finden Sie in der EL6910 Dokumentation und der Beschreibung der

Funktionsbausteine unter http://www.beckhoff.de/german/download/twinsafe.htm.

Um die EP2918 wieder als sicheren TwinSAFE I/O Slave nutzen zu kdnnen, I6schen Sie bitte die Logik, das
Mapping und die Parameter Daten auf der EtherCAT-Box und schalten die Spannung aus und wieder ein.
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Delete Project Data (Term 15 (ELE310)) n

Delete Project Data

Steps

Select Data: | | Safe Logic, Mapping and Parameter Data v

Mapping and Parameter Data
Delete Project Data
Mapping Data

Parameter Data

Safe Logic, Mapping and Parameter Data

| Finish | | Cancel

Abb. 14: EP2918 - Delete Project Data

4.3.4 Projektierungsgrenzen der EP2918

Projektierungsgrenzen

[

1 Die maximale Projektierungsgrofe der EP2918 ist durch den verfigbaren Speicher begrenzt. Die-
ser wird dynamisch verwaltet. Somit sind die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte nur
Richtwerte und kénnen von den tatsachlichen Werten je nach Safety-Projekt abweichen.

HINWEIS

Ausfiihrungszeit der Logik-Funktion

Die Ausfiihrungszeit des Logik Programms wird - bei identischem Logik Programm - verglichen zur EL6910
typischerweise groer sein, da zusatzlich noch die sicheren I/O-Signale verarbeitet werden missen. Dies
wirkt sich entsprechend auch auf die Verarbeitung der I/O Signale aus, da mit steigender ProjektgroRe die-
se nur mit geringerer Haufigkeit ausgewertet werden kénnen.

ProzessabbildgroRe max. 1486 Byte je Daten-Richtung

(Max. Speichergréfie 0x1EQO fir 3 Puffer, d.h. bei gleicher
Grofe von Input- und Output-Prozessdaten ergibt sich eine
maximale GroRe von 1280 Bytes pro Datenrichtung. Es sind nur
gerade Startadressen moglich, daher missen ggf. Flll-Bytes
berlcksichtigt werden.)

TwinSAFE-Verbindungen maximal 212 (In Summe maximal 255 CRCs - fiir eine
TwinSAFE Verbindung mit 1 oder 2 Byte sicheren Daten wird 1
CRC bendtigt.)

Sichere Daten je TwinSAFE-Verbindung|maximal 126 Byte (Telegrammlange 255 Byte)

TwinSAFE-Bausteine maximal 512 (Bei Verwendung von ESTOP-Bausteinen mit
komplettem Input- und Output-Mapping. Andere Bausteine
kdnnen zu einer geringeren maximalen Anzahl fuhren.)

TwinSAFE-Gruppen maximal 128

TwinSAFE-Benutzer maximal 40

Eingange in die Standard-SPS dynamisch (speicherabhangig) max. 1483 Byte
Ausginge in die Standard-SPS dynamisch (speicherabhangig) max. 1483 Byte

HINWEIS

Projektierung

Fir die Nutzung der internen Logik-Funktionen wird TwinCAT 3.1 Build 4022.28 oder neuer benétigt. Wird
die EP2918 als TwinSAFE-Slave mit dem Default-Projekt verwendet, ist mindestens eine EL6910, EK1960
oder neuere Logik-Komponente als TwinSAFE-Master erforderlich.
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4.3.5 Adresseinstellungen auf der TwinSAFE-EtherCAT-Box

o o) T

245

0
SR
Bsai®

Ggoe

0x000x |4 3
0x00x0 [=% | 2

0x0x00 |3=% | 1]]

Abb. 15: EtherCAT-Box - Drehschalter auf der Unterseite

Mit den drei Drehschaltern auf der Unterseite der TwWinSAFE-EP Box muss die TwinSAFE-Adresse der Box
eingestellt werden. Es stehen die TwinSAFE-Adressen von 1 bis 4095 zur Verfugung.

Drehschalter Adresse

1 (unten) 2 (mitte) 3 (oben)

0 0 1 1
0 0 2 2
0 0 3 3
0 0 F 15
0 1 0 16
0 1 1 17
0 F F 255
1 0 0 256
1 0 1 257
F F F 4095

TwinSAFE-Adresse

Jede eingestellte TwinSAFE-Adresse darf innerhalb eines Netzwerkes nur einmal vorkommen!
Die Adresse 0 ist keine guiltige Adresse.
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4.3.6 Alias Devices

Die Kommunikation zwischen der Safety Logic und der I1/O-Ebene wird Uber einen Alias-Level realisiert. In
diesem Alias-Level (Sub-Knoten Alias Devices) werden fiir alle sicheren Ein- und Ausgange, aber auch fir
Standard-Signale entsprechende Alias Devices angelegt. Dies kann fiir die sicheren Ein- und Ausgange
auch automatisch anhand der 1/0-Konfiguration durchgefiihrt werden.

Uber die Alias Devices werden die Verbindungs- und Gerate-spezifischen Parameter eingestellt.

4 SAFETY
4 SafetyProject
4 SafetyProject Project
"3 Target Systern

F T i Twin5afeGroupl

i Error Add r
Terrr Scopeto This
#ll Ter Mew Solution Explorer View
Twin5af
b L@ TwinSafeGr Add multiple standard variables
[8] SafetyProject Ir Import Alias-Device(s)

Abb. 16: Starten des automatischen Imports aus der I/O-Konfiguration

Wird der automatische Import aus der I/O-Konfiguration gestartet, wird ein Auswahldialog gedffnet, Uber den
die einzelnen Klemmen, die importiert werden sollen, selektiert werden kénnen.

Select from IO tree @

4 Device 1 (EtherCAT)
4 Term 3 (EK1100)
4 Term 5 (EL2904)
Maodule 1 (FSOES)
4 Term 7 (EL1904)
Maodule 1 (FSOES)

Select All || Select None ok || cancel

Abb. 17: Auswahl aus dem I/O Baum

Nach dem SchlielRen des Dialoges tber OK, werden die Alias Devices im Safety Projekt angelegt.

Die Alias Devices kdnnen auch einzeln durch den Anwender angelegt werden. Dazu wird aus dem
Kontextmenu der Eintrag Add und New item ausgewahlt und das gewlinschte Gerat ausgewahlt.
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BECKHOFF

Add New Item - SafetyProject

| 4 [nstalled

| Sort by: Default

Standard

Safety
4 EtherCAT

KBus
PROFIsafe

L]
b Online

MName:

Beckhoff Automation GmbH

EFE 4 digital inputs

=)

)
el
izaii

4 digital cutputs

Eaai

8 digital inputs

b

S EEEEEEE

sl EEEais)

AR ¥

4 digital inputs_1.sds

2 digital inputs and 2 digital outputs

EK1960 (Compact Controller)

E 000001380 - TSC (EL5021-0090)

AX 5805 Drive Option Card (1 axis, FW 5)

AX 5805 Drive Option Card (1 axis, up to FW 4)

AKX 5805 Drive Option Card (2 axes, up to FW 4)

AX 5805 Drive Option Card (2 axes, FW 5)

Safety

Safety

Safety

Safety

Safety

Safety

Safety

Safety

Safety

Safety

Search Installed Templates (Ctri+E) O -

Type: Safety

Alias device for 4 digital inputs on

EtherCAT.

2 |l

Add || Cancel

Abb. 18: Anlegen der Alias Devices durch den Anwender
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4.3.7 Parameter der EP2918

Nach dem Anlegen des Alias Devices kann dieses entsprechend der Anwender-Vorgaben parametriert
werden. Unter dem Karteireiter Linking wird die FSoE-Adresse eingestellt und die Verlinkung mit dem
physikalischen Device erstellt.

Linking | Connection | Safety Parameters | Process Image | Internal Safety Parameters | Internal Process Image | Internal Direct Mappings

FSoE Address: 15

Linking Mode: Automatic

External Safe Address:

W

Physical Device: | TID*Device 2 (EtherCAT)*Box 11 (EP2918-0032)"Module 1 (FSO

Dip Switch: n.a.

Input Full Name: | TID"Device 2 (EtherCAT)"Term 9 (AX8620-0000-0102)"Drive 10 {
Linkedto: | TID"Device 2 (EtherCAT)"Box 11 (EP2918-0032)"Module 1 (FSO

Output: Full Name: | TID"Device 2 (EtherCAT)"Term 8 (AX8620-0000-0102)Drive 10|
Linkedto: | TID"Device 2 (EtherCAT)"Box 11 (EP2918-0032)"Module 1 (FSO

MName: Message_12

Abb. 19: EP2918 - Reiter Linking

Name Beschreibung

FSoE Address Parametrierte FSoE-Adresse (durch den Anwender einzustellen)
External Safe Address  |aktuell nicht unterstitzt

Linking Mode » Automatic (Automatische Verlinkung zum physikalischen Device)

* Manual (Manuelles Verlinken auf z.B. Netzwerkvariablen)
+ Local (Signale werden in der lokalen Logik verwendet)

Physical Device

Verlinkung zur TwinSAFE-Komponente innerhalb der TwinCAT Solution

Dip Switch

Aus der TwinSAFE-Komponente ausgelesene DIP bzw. Dreh-Schalter Adresse

Input: Full Name

Im Manual Mode:
Anzeige der Variablen unterhalb der TWinSAFE Logic z.B. EL6910

Input: Linked to:

Im Manual Mode:
Anzeige der verlinkten Variablen

Output: Full Name

Im Manual Mode:
Anzeige der Variablen unterhalb der TwinSAFE Logic z.B. EL6910

Output: Linked to

Im Manual Mode:
Anzeige der verlinkten Variablen

Name

Im Manual Mode:
Name der TwinSAFE Message unterhalb der TwinSAFE Logic und fir die Info-
Daten

EP2918
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Unter dem Karteireiter Connection kdnnen weitere Einstellungen, wie z.B. das Mapping der Info-Daten oder
das Verhalten bei einem Modulfehler, vorgenommen werden.

Linking | Coennection | Safety Parameters | Process Image | Internal Safety Parameters | Internal Process Image | Internal Direct Mappings

Connection Settings

Conn-Mo: 1
Conn-Id: 12
Mode: FSoE master

Watchdog (ms): 100

Connection Variables

COM ERR Ack:
- Info Data
N ] Map State ] Map Inputs
[] Map Diag [] Map Outputs

[] Module Fault (Fail Safe Data) is COM ERR

Abb. 20: EP2918 - Reiter Connection

Name Beschreibung

Conn-No Connection Nummer (vom System vergeben)

Conn-Id Connection ID:
Vom System vorbelegt, kann durch den Anwender geandert werden. Die
Connection ID muss eindeutig innerhalb des TwinCAT Projektes sein.

Mode * FSoE Master (die Logik ist Master zu diesem Alias Device)
* FSoE Slave (die Logik ist Slave zu diesem Alias Device)

Watchdog Einstellung der Watchdogzeit in ms fir diese Verbindung. Diese Einstellung hat

direkte Auswirkungen auf die Fehlerreaktionszeit.

Module Fault is Com
Error

Wenn die Checkbox gesetzt ist, wird bei einem Modulfehler auch ein ComError
ausgelost, der die TwWinSAFE Gruppe, in der die Connection angelegt ist, in den
Fehlerzustand versetzt.

Com ERR Ack Es kann zusatzlich pro Connection noch ein zusatzlicher Error Acknowledge
konfiguriert werden. Neben dem Err Ack der jeweiligen Gruppe muss dann auch
noch zusatzlich die Connection quittiert werden.

Map State Der Connection State wird in die zyklischen Prozessdaten gelegt.

Map Diag Die Connection Diagnose wird in die zyklischen Prozessdaten gelegt.

Map Inputs Die sicheren Eingangsinformationen der Connection werden in die zyklischen
Prozessdaten gelegt.

Map Outputs Die sicheren Ausgangsinformationen der Connection werden in die zyklischen
Prozessdaten gelegt.
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Der Karteireiter Safety Parameters enthalt die einzustellenden Parameter der EP2918. Die Ausgange
werden Uber die Objekte 0x8000 und folgende parametriert.

Linking | Connection | Safety Parameters | Process Image

Internal Safety Parameters

Internal Process Image | Internal Direct Mappings

Index Name Value Lnit
4 3000:0 F30UT Module 1 Settings Common =7
8000:01 ModuloDiagTestPulse Ooc00 (0}
200002 MultiplierDiagTestPulse 001 (1)
8000:03 Standard Cutputs active FALSE (D)
300004 Diiag TestPulse active TRUE (1)
200007 Meodule Fault Link active TRUE (1)
4 3070:0 F30UT Module 2 Settings Common =7
a0to ModuloDiagTestPulse Ooc00 (0}
3010:02 MultiplierDiagTestPulse O (1)
201003 Standard Outputs active FALSE (0)
3010:04 Diag TestPulze active TRUE (1)
201007 Module Fault Link active TRUE (1)
> B020:0 FSOUT Module 3 Settings Common =7
> 8030:0 F30UT Module 4 Settings Common =7
> 8040:0 FSOUT Module 5 Settings Commaon 7
> 8050:0 F30UT Module B Settings Common =7
> 8060:0 FSOUT Maodule 7 Settings Common =7<
> 80700 F30UT Module 8 Settings Common =T
Edit
Abb. 21: EP2918 - Parameter
Index Name Defaultwert/ Beschreibung
Einheit
8000:01 ModuloDiagTestPulse 0x00 / Ganzzahl |Modulowert fir die Haufigkeit der Generierung eines Testpulses.
(FSOUT Module 1) 0 -> jedes Mal
1-> jedes 2. Mal
8000:02 MultiplierDiagTestPulse 0x01 / Ganzzahl |Lange des Testpulses in Vielfachen von 400 ps
(FSOUT Module 1)
8000:03 Standard Outputs active FALSE / Boolean |Aktivierung der logischen UND Verknlpfung der sicheren und
(FSOUT Module 1) Standard-Ausgange des Moduls
8000:04 Diag TestPulse active TRUE / Boolean |Aktivierung von Testpulsen flir das entsprechende Ausgangsmo-
(FSOUT Module 1) dul
8000:07 Module Fault Link active TRUE / Boolean |Im Falle eines Modul Fehlers dieses Moduls, werden alle weite-
(FSOUT Module 1) ren Ausgangs-Module dieser TwinSAFE Komponente, bei denen
dieser Parameter ebenfalls auf TRUE gesetzt ist, in einen Modul
Fehler gesetzt.
8010:01-07 Parameter fiir FSOUT Module 2 [siehe Module 1 siehe Module 1
8020:01-07 Parameter fir FSOUT Module 3 |siehe Module 1 siehe Module 1
8030:01-07 Parameter fir FSOUT Module 4 |siehe Module 1 siehe Module 1
8040:01-07 Parameter fir FSOUT Module 5 |siehe Module 1 siehe Module 1
8050:01-07 Parameter fliir FSOUT Module 6 |[siehe Module 1 siehe Module 1
8060:01-07 Parameter fliir FSOUT Module 7 |siehe Module 1 siehe Module 1
8070:01-07 Parameter fir FSOUT Module 8 |siehe Module 1 siehe Module 1
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4.3.8

Prozessabbild der EP2918

Das Prozessabbild der EP2918 besteht aus 6 Byte Eingangs- und 7 Byte Ausgangsdaten. Das 6-Byte
Telegramm enthalt 1 Byte sichere Daten, das 7-Byte Telegramm enthalt 2 Byte sichere Daten.

Linking | Connection

Safety Parameters | Process Image

Internal Safety Parameters

Internal Process Image

Internal Direct Mappings

Inputs Outputs
Message Size: | 6 Bytes (1 Bytes Safe Data) L Message Size: | 7 Bytes (2 Bytes Safe Data) v
MName Type Size Positic MName Type Size Position =
FSOUT Module 1 Module Fault BIT 0.1 0. FSOUT Module 1.0utput BIT 01 0.0
FSOUT Module 2 Module Fault BIT 0.1 0. FSOUT Module 1Ermtck BIT 01 0.1
FSOUT Module 3 Module Fault BIT 0.1 0. FSOUT Module 2.0utput  BIT 0.1 0.2
FSOUT Module 4 Module Fault BIT 0.1 0. FSOUT Module 2 Errfck BIT 01 03
FSOUT Module 5. Module Fault BIT 0.1 0. FSOUT Module 3.0utput  BIT 0.1 0.4
FSOUT Module 6. Module Fault BIT 0.1 0. FSOUT Module 3. Erréck BIT 0.1 0.5
FSOUT Module 7 Module Fault BIT 0.1 0. FSOUT Module 4 Qutput  BIT 01 0.6
FSOUT Module 8 Module Fault BIT 0.1 0. FSOUT Module 4 Ertéck  BIT 0.1 0.7
FSOUT Module 5.0utput  BIT 0.1 1.0
FSOUT Module 5. Errtck BIT 01 11
FSOUT Module 6.0utput  BIT 0.1 1.2
FSOUT Module 6. ErrAck BIT 0.1 13
FSOUT Module 7 Qutput  BIT 0.1 14
FSOUT Module 7.Erck BIT 0.1 15
FSOUT Module 8 Cutput  BIT 0.1 16
‘ ’ oSl T RA_ o Ok mIT N4 e i -
Edit Edit

Abb. 22: EP2918 Prozessabbild

Die Zuordnung der einzelnen Signale in den sicheren Daten sind in folgender Tabelle aufgelistet.

Bezeichnung Prozessabbild Bit-Position |Beschreibung

FSOUT Module 1.Module Fault IN 0.0 Modulfehler Information fiir den sicheren Ausgang 1
FSOUT Module 2.Module Fault IN 0.1 Modulfehler Information fur den sicheren Ausgang 2
FSOUT Module 3.Module Fault IN 0.2 Modulfehler Information fiir den sicheren Ausgang 3
FSOUT Module 4.Module Fault IN 0.3 Modulfehler Information fiir den sicheren Ausgang 4
FSOUT Module 5.Module Fault IN 0.4 Modulfehler Information fiir den sicheren Ausgang 5
FSOUT Module 6.Module Fault IN 0.5 Modulfehler Information fiir den sicheren Ausgang 6
FSOUT Module 7.Module Fault IN 0.6 Modulfehler Information fur den sicheren Ausgang 7
FSOUT Module 8.Module Fault IN 0.7 Modulfehler Information fiir den sicheren Ausgang 8
FSOUT Module1.Output ouT 0.0 Sicherer Ausgang 1

FSOUT Module1.ErrAck ouT 0.1 Error Acknowledge fur das sichere Ausgangs-Modul 1
FSOUT Module2.Output ouT 0.2 Sicherer Ausgang 2

FSOUT Module2.ErrAck ouT 0.3 Error Acknowledge flr das sichere Ausgangs-Modul 2
FSOUT Module3.Output ouT 0.4 Sicherer Ausgang 3

FSOUT Module3.ErrAck ouT 0.5 Error Acknowledge flr das sichere Ausgangs-Modul 3
FSOUT Module4.Output ouT 0.6 Sicherer Ausgang 4

FSOUT Module4.ErrAck ouT 0.7 Error Acknowledge flr das sichere Ausgangs-Modul 4
FSOUT Module5.Output ouT 1.0 Sicherer Ausgang 5

FSOUT Module5.ErrAck ouT 1.1 Error Acknowledge fiur das sichere Ausgangs-Modul 5
FSOUT Module6.Output ouT 1.2 Sicherer Ausgang 6

FSOUT Module6.ErrAck ouT 1.3 Error Acknowledge flr das sichere Ausgangs-Modul 6
FSOUT Module7.Output ouT 1.4 Sicherer Ausgang 7

FSOUT Module7.ErrAck ouT 1.5 Error Acknowledge flr das sichere Ausgangs-Modul 7
FSOUT Module8.Output ouT 1.6 Sicherer Ausgang 8

FSOUT Module8.ErrAck ouT 1.7 Error Acknowledge fiur das sichere Ausgangs-Modul 8
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4.4 Reaktionszeiten TwinSAFE

Die TwinSAFE-Klemmen bilden ein modular aufgebautes Sicherheitssystem, welches Uber das Safety-over-
EtherCAT-Protokoll sicherheitsgerichtete Daten austauscht. Dieses Kapitel soll dabei helfen die
Reaktionszeit des Systems vom Signalwechsel am Sensor bis zur Reaktion am Aktor zu bestimmen.

Typische Reaktionszeit

Die typische Reaktionszeit ist die Zeit, die benbtigt wird, um eine Information vom Sensor zum Aktor zu
Ubermitteln, wenn das Gesamtsystem fehlerfrei im Normalbetrieb arbeitet.

TwinCAT TwinCAT

O O

P, Pl

Sensor Eingang Logik Ausgang Aktor
Kommunikation Kommunikation
Reaktionszeit: -
Abb. 23: Typische Reaktionszeit
Definition Beschreibung
RTsensor Reaktionszeit des Sensors, bis das Signal an der Schnittstelle zur Verfiigung gestellt wird. Wird
typischerweise vom Sensorhersteller geliefert.
RT nput Reaktionszeit des sicheren Eingangs, wie z.B. EL1904 oder EP1908. Diese Zeit kann aus den
technischen Daten entnommen werden. Bei der EL1904 sind dies 4 ms.
RTcomm Reaktionszeit der Kommunikation. Diese ist typischerweise 3x die EtherCAT Zykluszeit, da

neue Daten immer erst in einem neuen Safety-over-EtherCAT Telegramm versendet werden
kénnen. Diese Zeiten hangen von der libergeordneten Standard-Steuerung direkt ab
(Zykluszeit der PLC/NC).

RT Logic Reaktionszeit der Logikklemme. Dieses ist die Zykluszeit der Logikklemme und betragt
typischerweise 500 ps bis 10 ms fur die EL6900, je nach Safety-ProjektgroRe. Die tatsachliche
Zykluszeit kann aus der Klemme ausgelesen werden.

RT output Reaktionszeit der Ausgangsklemme. Diese liegt typischerweise im Bereich von 2 bis 3 ms.
RT actuator Reaktionszeit des Aktors. Diese Information wird typischerweise vom Aktor-Hersteller geliefert
WD ¢omm Watchdog-Zeit der Kommunikation

Es ergibt sich fir die typische Reaktionszeit folgende Formel:
+RT, ~+3*RT,

Comm Logic

+RT, . +3*RT + RT, +RT

Comm Output Actuator

ReactionTime,, = RT,,, gt

mit z.B.

ReactionTime,,, = Sms + 4ms +3*1ms +10ms + 3 * 1lms + 3ms + 20ms = 48ms

Worst-Case-Reaktionszeit

Die Worst-Case-Reaktionszeit gibt die Zeit an, die maximal bendtigt wird, um im Fehlerfall ein Abschalten
des Aktors durchzuflhren.
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TwinCAT TwinCAT
x e O
Sensor Eingang * P  Logik * | Ausgang Aktor
Kommunikation Kommunikation
Warst-Case Reaktionszeit:

Abb. 24: Worst-Case-Reaktionszeit

Dabei wird davon ausgegangen, dass am Sensor ein Signalwechsel erfolgt und dieser an den Eingang
Ubermittelt wird. Gerade in dem Moment, wo das Signal an die Kommunikationsschnittstelle Gbergeben
werden soll, tritt eine Kommunikationsstérung auf. Dies wird nach Ablauf der Watchdog-Zeit der
Kommunikationsverbindung von der Logik detektiert. Diese Information soll dann an den Ausgang
Ubergeben werden, wobei hier dann eine weitere Kommunkationsstérung auftritt. Diese Stérung wird am
Ausgang nach Ablauf der Watchdog-Zeit erkannt und fuhrt dann zur Abschaltung.

Damit ergibt sich fur die Worst-Case-Reaktionszeit folgende Formel:

ReactionTime,,, = WD,

Comm

+WD,

Comm

+RT

Actuator

mit z.B.

ReactionTime,, =2*15ms +20ms = 50ms
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4.5 Diagnose

451
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Dial

Run

EtherCAT - Feldbus-LEDs

Abb. 25: EP2918 - Feldbus-LEDs

LED-Anzeigen

LED Anzeige Bedeutung

IN Link/Act aus keine Verbindung zum vorhergehenden EtherCAT-Modul
leuchtet LINK: Verbindung zum vorhergehenden EtherCAT-Modul
blinkt ACT: Kommunikation mit vorhergehenden EtherCAT-Modul

OUT Link/Act |aus keine Verbindung zum nachfolgendem EtherCAT-Modul
leuchtet LINK: Verbindung zum nachfolgendem EtherCAT-Modul
blinkt ACT: Kommunikation mit nachfolgendem EtherCAT-Modul

Run aus EtherCAT-Modul ist im Status Init
blinkt schnell EtherCAT-Modul ist im Status Pre-Operational
blinkt langsam EtherCAT-Modul ist im Status Safe-Operational
leuchtet EtherCAT-Modul ist im Status Operational

EP2918 Version: 1.0.0
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452 Status-LEDs

o tmine
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Abb. 26: EP2918 - Status-LEDs

LED Anzeige Bedeutung
Out 1 an Ausgang 1 ist geschaltet
aus Ausgang 1 ist nicht geschaltet
Out 2 an Ausgang 2 ist geschaltet
aus Ausgang 2 ist nicht geschaltet
Out 3 an Ausgang 3 ist geschaltet
aus Ausgang 3 ist nicht geschaltet
Out 4 an Ausgang 4 ist geschaltet
aus Ausgang 4 ist nicht geschaltet
Out5 an Ausgang 5 ist geschaltet
aus Ausgang 5 ist nicht geschaltet
Out 6 an Ausgang 6 ist geschaltet
aus Ausgang 6 ist nicht geschaltet
Out7 an Ausgang 7 ist geschaltet
aus Ausgang 7 ist nicht geschaltet
Out 8 an Ausgang 8 ist geschaltet
aus Ausgang 8 ist nicht geschaltet
Us an Steuerspannung Us ist vorhanden
aus Steuerspannung Us ist nicht vorhanden
Up an Peripheriespannung Up ist vorhanden
aus Peripheriespannung Up ist nicht vorhanden
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4.5.3 Diagnose-LEDs
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Abb. 27: EP2918 - Diagnose LEDs

|Diatl
iRun

LED-Anzeigen

LED |leuchtet blinkt flackert aus
Dia1 |Umgebungsvariablen, - Umgebungsvariablen,
(griin) | Betriebsspannung und Betriebsspannung und

interne Tests sind im interne Tests sind

gultigen Bereich aufderhalb des gliltigen

- Wenn Dia2 blinkt, Bereichs

handelt es sich um * Wenn Dia2 blinkt,
einen Logik-Fehlercode handelt es sich um
einen Environment-
Fehlercode

Dia2 |Zusammen mit Dia3 und 4:|Logik- oder Environment- |Fehler eines Zusammen mit Dia3 und 4:
(rot) |Global Shutdown" liegt Fehlercode entsprechend sicheren Global Fault? liegt vor.

vor. (siehe Diag-Historie  |Dia1 und untenstehender |[Eingangs- oder |(siehe Diag-Historie der

der TwinSAFE- Tabellen wird Ausgangsmoduls [ TwinSAFE-Komponente)

Komponente) ausgegeben
Dia3 |Global Fault oder Global |- Kein Global Fault oder
(rot) |Shutdown auf uC1" Global Shutdown auf uC1"
Diad |Global Fault oder Global |- Kein Global Fault oder
(rot) |Shutdown auf uC2" Global Shutdown auf uCc2"
" Ein Global Fault setzt die TwinSAFE-Komponente dauerhaft still, so dass sie ausgetauscht werden muss.
Ein Global Shutdown setzt die TwinSAFE-Komponente temporar still. Durch Aus- und wieder Einschalten
kann der Fehler zurlickgesetzt werden.

Logik-Fehlercodes der LED Dia2 (wenn LED Dia1 leuchtet)

Blink-Code |Beschreibung

Funktionsblockfehler in einer der TWinSAFE-Gruppen
Kommunikationsfehler in einer der TwinSAFE-Gruppen
Fehlerkombination: Funktionsblock und Kommunikation
Allgemeiner Fehler in einer der TwWinSAFE-Gruppen
Fehlerkombination: Allgemein und Funktionsblock
Fehlerkombination: Allgemein und Kommunikation
Fehlerkombination: Allgemein, Funktionsblock und Kommunikation

NoOOgah~hWINI~
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Environment-Fehlercodes der LED Dia2 (wenn LED Dia1 aus)

Blink-Code |Beschreibung
1 Maximale Versorgungsspannung JC1 Uberschritten
2 Minimale Versorgungsspannung uC1 unterschritten
3 Maximale Versorgungsspannung uC2 uberschritten
4 Minimale Versorgungsspannung pC2 unterschritten
5 Maximale Innentemperatur Uberschritten
6 Minimale Innentemperatur unterschritten
7 Zulassige Temperaturdifferenz zwischen uC1 und pC2 Uberschritten
8 nicht verwendet
9 nicht verwendet
10 Allgemeiner Fehler
4.5.4 Darstellung der Blink-Codes
LED Darstellung Beschreibung
blinkt 400 ms ON /400 ms OFF
1 Sekunde Pause zwischen den Blink-Codes
flackert 50 ms ON /50 ms OFF
4.5.5 Diagnose-Objekte

A VORSICHT

CoE-Objekte nicht andern!

Fihren Sie keine Veranderungen an den CoE-Objekten der TwinSAFE-Komponenten durch! Veranderun-
gen (z.B. mit TwinCAT) der CoE-Objekte setzen die TwinSAFE-Komponenten dauerhaft in den Zustand
Fail-Stop!

Index F984,,: Device Info Data C1

Das CoE-Objekt F984,., zeigt aktuelle interne Temperatur- und Spannungswerte der TwinSAFE-

Komponente neben den Firmware- und Vendor-Daten-CRCs an.

Index Name Bedeutung Flags |Default
F984:01 |Voltage C2 Spannung pC2 RO Oec
F984:02 Temperature C1 Temperatur uC1 RO Oec
F984:03 |Firmware CRC C1 CRC der Firmware auf uC1 RO -
F984:04 |Vendor data CRC C1 |CRC der Vendor-Daten auf uC1 RO -

Index F985, ,: Device Info Data C2

Das CoE-Objekt F985,,, zeigt aktuelle interne Temperatur- und Spannungswerte der TwWinSAFE-
Komponente neben den Firmware- und Vendor-Daten-CRCs an.

Index Name Bedeutung Flags |Default
F985:01 |Voltage C1 Spannung pC1 RO Ogec
F985:02 |Temperature C2 Temperatur uC2 RO Oec
F985:03 |Firmware CRC C2 CRC der Firmware auf uC2 RO -
F985:04 |Vendor data CRC C2 |CRC der Vendor-Daten auf uC2 RO -
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Index F100,,: FSLOGIC Status

Diagnose-Historie

Fehler, die wahrend des Betriebes der TwinSAFE-Komponente auftreten, wie z.B. Ubertemperatur
oder Unterspannung werden mit einem entsprechenden Zeitstempel in der Diagnose-Historie ein-

getragen.

Das CoE-Objekt F100,., zeigt den aktuellen Status der TwinSAFE-Komponente an.

Index

Name

Bedeutung Flags Default

F100:01

Safe Logic State

Status der internen Logik: RO Opin

0: OFFLINE

1: RUN

3: SAFE

6: START

8: PREPARE

10: RESTORE

11: PROJECT-CRC-OK

F100:02

Cycle Counter

Lebenszykluszahler, der mit jedem TwinSAFE Logic Cycle inkre- |RO 0 pin
mentiert wird.

Folgende Tabelle enthalt eine Beschreibung aller Werte des Index F100,,, Subindex 01

Index

Wert

Beschreibung

F100:01

0: OFFLINE

Im Zustand OFFLINE ist kein TwinSAFE-Logic Programm geladen. Es werden keine Twin-
SAFE Gruppen und keine TWinSAFE Connections bearbeitet.

1: RUN

Im Zustand RUN werden alle TWinSAFE Gruppen und alle TwinSAFE Connections bear-
beitet, die in dem TwinSAFE-Logic Programm konfiguriert sind.

3: SAFE

Der Zustand SAFE wird aus dem Zustand RUN eingenommen, wenn das TwinSAFE-Lo-
gic Programm gestoppt wird.

Wenn das TwinSAFE-Logic Programm wieder gestartet wird, ohne dass ein neues Twin-
SAFE-Logic Programm ubertragen wurde, soll die TwinSAFE-Logic wieder von SAFE
nach RUN wechseln, dabei aber alle TWinSAFE Gruppen mit dem Initialzustand STOPER-
ROR initialisieren, damit eine Fehlerquittung erfolgt, bevor sichere Ausgange wieder ge-
schaltet werden.

Im Zustand SAFE werden keine TwinSAFE Gruppen und keine TwinSAFE Connections
bearbeitet.

6: START

Der Zustand START wird eingenommen, wenn das TwinSAFE-Logic Programm geladen
ist, der Standard-Kommunikationskanal (z.B. EtherCAT) aber noch nicht im Prozessdaten-
austausch ist oder die Uiber den Standard-Kommunikationskanal konfigurierten Prozessda-
tenlangen nicht mit den tuber das TwinSAFE-Logic Programm berechneten Prozessdaten-
langen Ubereinstimmen.

Der Zustand START wird ebenfalls eingenommen, wenn ein Benutzer eingeloggt ist, um
das aktuelle TwinSAFE-Logic Programm zu I6schen oder die Benutzerliste zu tGbertragen.
Im Zustand START werden keine TwinSAFE Gruppen und keine TwinSAFE Connections
bearbeitet.

8: PREPARE

Der Zustand PREPARE wird beim Ubergang von START nach RUN bzw. SAFE nach
RUN eingenommen.

Im Zustand PREPARE werden die aus dem FRAM eingelesenen gespeicherten Daten ge-
pruft und dann der Zustand RUN eingenommen.

Wenn beim Priifen der gespeicherten Daten ein Fehler festgestellt wurde, nehmen alle
TwinSAFE Gruppen den Initialzustand STOPERROR ein.

Wenn beim Prufen der gespeicherten Daten kein Fehler festgestellt wurde, nehmen alle
TwinSAFE Gruppen den Initialzustand STOP ein.

10: RESTORE

Im Zustand RESTORE soll das geladene TwinSAFE Restore Programm gepruft werden,
in dem dessen Project CRC mit den Uber die entsprechenden TwinSAFE Connections ein-
gelesenen Project CRCs verglichen wird.

Im Zustand RESTORE werden alle TWinSAFE Connections bearbeitet, die in dem Twin-
SAFE Restore Programm konfiguriert sind.

11: PROJECT-CRC-OK

Der Zustand PROJECT-CRC-OK wird eingenommen, wenn die Project CRC des gelade-
nen TwinSAFE Restore Programms Uber die TwinSAFE Connections erfolgreich gepruft
wurde.

Im Zustand PROJECT-CRC-OK werden keine TwinSAFE Gruppen und keine TwinSAFE
Connections bearbeitet.

Dieses CoE-Objekt wird zusatzlich auch in das zyklische Prozessabbild der TwinSAFE-Komponente kopiert.
Von dort kdnnen diese Informationen auch direkt in die SPS verknipft werden.

EP2918
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FELOGIC Inputs
#] Zafe Logic State
#l Cycle Counter

B FELOGIC Qutputs
B OE o State
O InfoData

Abb. 28: Diagnose-Objekt: FSLOGIC Status (F100,.,) im Prozessabbild der TwinSAFE-Komponente.

4.5.6

Zykluszeit des Safety-Projektes

Die Abarbeitungszeit der TwinSAFE-Logic kann aus untenstehenden CoE-Objekten ausgelesen werden. Fir
die Bestimmung der Zykluszeit muss diese mit 1,25 multipliziert werden, da intern Uber diesen Faktor eine
Wartezeit vor dem nachsten Zyklus angelegt wird.

Index FEAOQ,_,: CTRL Diag Data

Index Name Bedeutung Flags |Default
FEAO0:09 |Actual Safety Control |Aktuelle Abarbeitungszeit der TwinSAFE-Logic bei RO Ohex
Task Execution Time |Logik-State = 1 (RUN)
Zykluszeit = 1,25 * Wert
(Mittelwert Gber 64 Zyklen)
FEAO:0A |Min Safety Control Minimale Abarbeitungszeit der TwinSAFE-Logic bei RO 0 hex
Task Execution Time |Logik-State = 1 (RUN)
Zykluszeit = 1,25 * Wert
FEAO:0B |Max Safety Control Maximale Abarbeitungszeit der TWinSAFE-Logic bei RO 0 hex
Task Execution Time |Logik-State = 1 (RUN)
Zykluszeit = 1,25 * Wert
FEAO:15 |Actual Safety Control |Aktuelle Abarbeitungszeit der TwinSAFE-Logic bei RO Ohex
Task Execution Time |Logik-State <> 1
Zykluszeit = 1,25 * Wert
(Mittelwert Gber 64 Zyklen)
FEAO0:16 |Min Safety Control Minimale Abarbeitungszeit der TwinSAFE-Logic bei RO 0 pex
Task Execution Time |Logik-State <> 1
Zykluszeit = 1,25 * Wert
FEAO:17 Max Safety Control Maximale Abarbeitungszeit der TwinSAFE-Logic bei RO 0 1ex
Task Execution Time |Logik-State <> 1
Zykluszeit = 1,25 * Wert

® Riicksetzen der Werte

Ein Ricksetzen der Min- und Max-Werte ist Gber das Schreiben eines Wertes auf CoE-Objekt
0x1C32:08 maglich.

4.5.7

Alle innerhalb der TwinSAFE-Komponenten auftretenden Fehler werden in deren Diag-Historie abgelegt. Die
Diag-Historie kann durch Auswahl der entsprechenden TwinSAFE-Komponente in der I/O-Baumstruktur und
Auswahl des Reiters Diag History eingesehen werden. Durch Betatigen des Buttons Update History werden
die aktuellen Daten von der TwinSAFE-Komponente geholt. Fehler innerhalb der Logik, der
Funktionsbausteine, der Verbindungen oder der Komponente selbst werden mit einem entsprechenden
Zeitstempel abgelegt.

Reiter Diag-Historie
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| General | EtherCAT | Process Data | Startup | CoE - Online | Diag Histary |Online|
[[] Aute Update
[T] Onty new Messages

[ |pdate History ] [ Ack. Messages ] [E:purt Diag Histury] [ Advanced. .. ]

Type Fags Timestamp Message

(5] Emor M 2992015 11:04:11 28, ((3803) FB 1 (ESTOF): An EDMAzult (0010} was detected in state SAFE
(5] Emor M 29.92015 10:34.18 55...  ((3806) FB 1 (ESTOF): An EDMAault (ke0010) was detected in state START

Abb. 29: Diag-Historie

Uber den Button Advanced... kdnnen die erweiterten Einstellungen geéffnet werden. Hier kann der
Anwender das Verhalten der Diag-Historie anpassen.

' Advanced Settings . — - ﬁ

""" m Messages

Message Types

[ disable Infos
[ disable warnings
[ disable Errars

Emergency

[] enable sending Emergency

Overwrite /Acknowledge Mode

[] enable Acknowledge Mode

[ QK ] [ Abbrechen

- A

Abb. 30: Diag-Historie - Erweiterten Einstellungen (Advanced Settings)

Advanced Settings

Einstellung Beschreibung

Message Types + disable Infos
Messages mit Status Info, werden nicht in der Diag-Historie gespeichert

+ disable Warnings
Messages mit Status Warning, werden nicht in der Diag-Historie
gespeichert

+ disable Errors
Messages mit Status Error, werden nicht in der Diag-Historie
gespeichert

Emergency Zusatzlich zum Speichern der Meldung in der Diag-Historie, wird auch noch
ein Emergency Objekt gesendet, welches im Logger-Fenster von TwinCAT
angezeigt wird.

Overwrite / Acknowledge Mode |Diese Einstellung wird derzeit nicht unterstutzt.

EP2918 Version: 1.0.0 41



Betrieb BEGKHOFF

4.5.8 Diagnose-Historie

Die Diagnose-Historie der TWinSAFE Gerate, die diese Funktion unterstitzen, wird entsprechend der ETG
Richtlinie ETG.1020 Kapitel 13 ,Diagnosis Handling“ realisiert. Die Diagnosemeldungen werden vom
TwinSAFE Gerat in einem eigenen CoE-Objekt unter 0x10F3 abgelegt und kénnen von der Applikation oder
von TwinCAT ausgelesen werden.

Im CoE-Objekt 0x10F3 finden sich sowohl die Steuereintrage, wie die Historie selbst. Der Eintrag Newest
Message (0x10F3:02) enthalt den Subindex von 0x10F3, der die neueste Diagnosemeldung enthalt, also
z.B. 0x06 fur Diagnosemeldung 1.

Index 10F3,, Diagnosis History
Index (hex) [Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
10F3:0 Diagnosis
History
10F3:01 Maximum Maximale Anzahl der gespeicherten UINT8 RO 0x40 (64,.,)
Messages Nachrichten. Es kdnnen maximal 64
Nachrichten gespeichert werden. Danach
werden die jeweils altesten Meldungen
Uberschrieben.
10F3:02 Newest Subindex der neusten Nachricht UINT8 RO 0x00 (Qye,)
Message
10F3:03 Newest Subindex der letzten bestatigten Nachricht UINT8 RW  |0x00 (04,)
Acknowledged
Message
10F3:04 New Zeigt an, wenn eine neue Nachricht verfigbar |[BOOLEA |RO 0x00 (Oye,)
Messages ist N
Available
10F3:05 Flags Wird Uber die Startup Liste gesetzt. Wenn auf |[UINT16 |RW  |0x0000
0x0001 gesetzt, werden die Diagnose- (Ogez)
Meldungen zusatzlich per Emergency an den
EtherCAT Master gesendet
10F3:06 Diagnosis Diagnosemeldung 1 BYTE[32] RO {0}
Message 001
10F3:45 Diagnosis Diagnosemeldung 64 BYTE[32] RO {0}
Message 064

Aufbau der Diagnosemeldungen
« DiagCode (4 Byte) - hier immer 0x 0000 E000

» Flags (2 Byte) - Diagnose Type (Info, Warnung oder Fehler), Zeitstempel und Anzahl enthaltener
Parameter (siehe folgende Tabelle)

« Text-ID (2 Byte) - ID der Diagnosemeldung als Referenz auf den Meldungstext aus der ESI/XML
» Zeitstempel (8 Byte) - lokale Slave-Zeit in ns seit Einschalten des TwinSAFE Gerates

» dynamische Parameter (16 Byte) - Parameter, die in den Meldungstext eingefiigt werden kénnen
(siehe folgende Tabelle)
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Flags in Diagnosemeldungen

Datentyp |Offset Description
UINT16 |Bit0...3 |DiagType (Wert)

0 Info Message
1 Warning Message
2 Error Message
3...15 |reserviert
Bit 4 Wenn Bit = 1, ist der in der Message enthaltene Zeitstempel der lokale Zeitstempel

des TwWinSAFE Gerates. Das Alter der Diagnosemeldung kann Gber eine Berechnung
mit dem aktuellen Zeitstempel aus CoE-Objekt 0x10F8 erfolgen.

Bit 5...7 |reserviert
Bit 8...15 |Anzahl der Parameter in dieser Diagnosemeldung

Dynamic Parameter in Diagnosemeldungen

Typ Datentyp Beschreibung
Flags Parameter 1 |UINT16 Beschreibt den Typ des Parameters 1
Bit 12...15 =0 |Bit 0...11 = Datentyp Parameter 1

0x0001 - BOOLEAN
0x0002 - INT8
0x0003 - INT16
0x0004 - INT32
0x0005 - UINT8
0x0006 - UINT16
0x0007 - UINT32
0x0008 - REAL32
0x0011 - REAL6G4
0x0015 - INT64
0x001B - UINT64

Text Parameter und Formatierungen
sind in ETG.2000 spezifiziert.

Parameter 1 Datentyp entsprechend Flags |Wert von Parameter 1
Flags Parameter 2 UINT16 siehe Flags Parameter 1
Parameter 2 Datentyp entsprechend Flags |Wert von Parameter 2

In der zum TwinSAFE Gerat gehdrigen ESI/XML-Datei werden die Diagnosemeldungen in Textform
hinterlegt. Anhand der in der Diagnosemeldung enthaltenen Text-ID kann die entsprechende
Klartextmeldung in den jeweiligen Sprachen gefunden werden. Die Parameter kdnnen an den
entsprechenden Stellen eingeflugt werden. Im folgenden Beispiel ist %x fur eine hexadezimale Darstellung
der Parameter verwendet.

620 #5032 4 MessageText

= Lcid 1031

Ak Text SAFEOUTThe
Feedback of the active
Channel Switch is
wrong. Module: Ox%x /
Channel:0x%%x

Abb. 31: ESI/XML MessageText

Der Anwender erhalt durch den Eintrag New Messages Available die Information, dass neue Meldungen
vorliegen. Die Meldungen kénnen per CompleteAccess (ein CoE Read Kommando flir das komplette CoE-
Objekt 0x10F3) ausgelesen werden. Nach dem Lesen der Nachrichten wird das Bit New Messages Available
zurlickgesetzt.
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Durch das Hinzufiigen von CoE-Objekt 0x10F3:05 zur Startup Liste (Transition IP, Wert 0x0001), wird das
Senden von Emergency Nachrichten an den EtherCAT Master aktiviert. Treffen neue Diagnosemeldungen
ein, werden diese im Objekt 0x10F3 eingetragen und zusatzlich per Emergency an den EtherCAT Master

gesendet.

| General I EtherCaT I Processz Data I Slots | Startup | CoE - Online I Diiag Hiztary I Elnline|

Tranzition  Protocol [ [rata Comment
L |IP CoE 0x10F3:05 Ox0001 [1]

Move Lp MHew... ] [ Delete... ] [ Edi...

Abb. 32: Startup Liste

4.6 Instandhaltung

Wartung

Die TwinSAFE-Komponenten sind wartungsfrei!

Umgebungsbedingungen

Spezifizierte Umgebungsbedingungen einhalten!

Stellen Sie sicher, dass die TwinSAFE-Komponenten nur bei den spezifizierten Umgebungsbedingungen
(siehe technische Daten) gelagert und betrieben werden.

Falls die TwinSAFE-Komponente aufierhalb des zulassigen Umgebungstemperaturbereichs betrieben wird,
geht sie in den Zustand Global Shutdown.
Reinigung

Schitzen Sie die TwinSAFE-Komponenten wahrend des Betriebs und der Lagerung vor unzulassiger
Verschmutzung!

Falls die TwinSAFE-Komponente unzulassiger Verschmutzung ausgesetzt wurde, darf sie nicht weiter
betrieben werden!

Verschmutzte Komponenten liberpriifen lassen!

Eine Reinigung der TwinSAFE-Komponente durch den Anwender ist unzulassig!
Schicken Sie verschmutzte Komponenten zur Uberpriifung und Reinigung zum Hersteller!
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4.7 Lebensdauer

Die TwinSAFE-EtherCAT-Boxen haben eine Lebensdauer von 20 Jahren.

Spezielle Proof-Tests sind aufgrund der hohen Diagnoseabdeckung innerhalb des Lebenszyklusses nicht
notwendig.

Date Code
Die TwWinSAFE-EtherCAT-Boxen tragen einen Date Code (D:), der wie folgt aufgebaut ist:
Date Code: WW JJ SW HW

Legende: Beispiel: Date Code 16 18 01 02
WW: Kalenderwoche der Herstellung Kalenderwoche: 16

JJ: Jahr der Herstellung Jahr: 2018

SW: Software-Stand Software-Stand: 01

HW: Hardware-Stand Hardware-Stand: 02

Seriennummer (S-Nr.)

Zusatzlich tragen die TwinSAFE-EtherCAT-Boxen eine eindeutige Seriennummer (S-Nr.).

EP2915-0032
D: 45180100
S-Nr: 00000000

Abb. 33: EP2918 Seriennummer und DateCode

4.8 AuBerbetriebnahme

Verletzungsgefahr durch Stromschlag!

Setzen Sie das Bus-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der Demontage der
Geréate beginnen!

Entsorgung
Zur Entsorgung muss das Gerat ausgebaut werden.

Gemal der WEEE-Richtlinie 2012/19/EU nimmt Beckhoff Altgerate und Zubehor in Deutschland zur
fachgerechten Entsorgung zurilick. Die Transportkosten werden vom Absender tibernommen.

Senden Sie die Altgerate mit dem Vermerk ,zur Entsorgung” an:
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Abteilung Service

Stahlstralle 31

D-33415 Verl

Beachten Sie die geltenden nationalen Gesetzte und Richtlinien zur Entsorgung!
» Gehauseteile (Polycarbonat, Polyamid (PA6.6)) kdnnen dem Kunststoffrecycling zugeflhrt werden.

+ Metallteile kdnnen dem Metallrecycling zugefihrt werden.

» Elektronik-Bestandteile, wie z.B. Leiterplatten sind entsprechend der nationalen Elektronik-Schrott-
Verordnung zu entsorgen.
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4.9 Update der Firmware von TwinSAFE-Produkten

Fir TwinSAFE-Produkte gibt es die Mdglichkeit ein Firmware-Update Gber das EtherCAT-Interface
durchzuflihren. Hierbei wird die komplette Firmware der TwinSAFE-Komponente geldscht und durch eine
neue Version ersetzt.

Die jeweils aktuelle Firmware kann von der Beckhoff Homepage heruntergeladen werden oder beim
Beckhoff Support angefragt werden. Die Versionen liegen in einer verschlisselten Form vor und kénnen nur
auf das passende TwinSAFE-Produkt geladen werden. Eine falsche Firmware Datei wird vom jeweiligen
TwinSAFE-Produkt abgelehnt.

Voraussetzung fiir ein Firmware-Update

A GEFAHR

Setzen Sie die Maschine in den sicheren Zustand!

Bei einem Firmware-Update wird die aktuelle Abarbeitung der Firmware des TwinSAFE-Produktes ge-
stoppt. Dazu ist es zwingend erforderlich, dass Sie das TwinSAFE-System in den sicheren Zustand schal-
ten, bevor Sie mit einem Update beginnen.

Alle sicheren Ausgange muissen sich im sicheren, energielosen Zustand befinden. Sind an der Maschine
oder dem TwinSAFE-System hangende oder ziehende Lasten vorhanden, mussen diese ggf. auch durch
externe Sicherungsmaflnahmen in einen sicheren Zustand gebracht werden.

Uberwachen Sie den Maschinenzustand!

Es ist erforderlich, dass Sie die Maschine unter |hrer Kontrolle haben, d.h. diese einsehen und somit sicher-
stellen kdnnen, dass sich die Maschine in einem sicheren Zustand befindet und ein Firmware-Update ohne
Gefahrdung der Bediener bzw. des Personals erfolgen kann.

HINWEIS

Vermeiden Sie Kommunikations-Unterbrechungen wahrend des Downloads

Bitte trennen Sie die EtherCAT-Verbindung wahrend des Downloads der Firmware unter keinen Umstan-
den. Sollte doch ein Kommunikationsfehler auftreten, ist das TwinSAFE-Produkt anschliefiend maoglicher-
weise unbrauchbar und muss an den Beckhoff Service gesendet werden.

Default Projekt bei TwinSAFE-I/O-Komponenten mit lokaler Logik-Funktion!

Nach einem Firmware-Update startet ein ggf. implementiertes Default-Projekt automatisch auf. Ein EK1960
zum Beispiel, wirde nach einem Firmware-Update als TwinSAFE-I/O-Slave aufstarten.

HINWEIS

Firmware-Update von TwinSAFE-Logiken

Wird ein Firmware-Update fur eine TwinSAFE-Logik-Komponente durchgeflhrt, wie z.B. auf einer TwinSA-
FE-Logic EL6910, muss das sicherheitsgerichtete Anwenderprogramm nach dem Update erneut auf die
TwinSAFE-Logic geladen werden. Die Benutzerverwaltung ist nach dem Update auf den Default-Einstellun-
gen.

® EtherCAT-Kommunikation

1 Bei einem Firmware-Update einer EtherCAT-Komponente, wird diese in den BOOTSTRAP Mode
geschaltet. Dies kann Auswirkungen auf die EtherCAT-Kommunikation zu anderen EtherCAT-Teil-
nehmern haben.
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Durchfiihrung des Firmware-Updates

Klicken Sie im TwinCAT-System den Button (1) um in den Konfig-Modus zu gelangen. Bestatigen Sie die
Abfrage mit OK (2). Danach erscheint ein weiteres Fenster, welches mit Ja (Yes) (3) bestatigt werden muss.
Deaktivieren Sie den ,Free Run“ mit Nein (No) (4). Nun befindet sich das System im Konfigurationsmodus.

w TwinSAFE_Machine_1 - Microseoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug  TwinCAT  TwinCAT HMI  TwinSAFE  PLC  Team  Tools Test Scope A
: i i a1 - - Release ~  TwinCAT RT (x64) ~ P Attach.. ~
& ','._ <Local> »| =% | PLCcode -

I X TwinSAFE_Machine 1 ® X

Solution E’<p'°'1 Restart TwinCAT (Canfig Mode) | e

Microsoft Visual Studio

o Load I/0 Devices

G| o~ 5 @ F=] General Adapter EtherCAT Onine  CoE - Online Nein
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P-
4 SAFETY ~ Mo Addr Name State
7 SafetyProj_Machine_1 B 1001 Temm 1(EK1100) PREQF Microsoft Visual Studio
b SafetyProj_Machine_1 Project .J 2 102 Tem 2 (EL1104) PREOP
SafetyProj_Machine_1 Instance .j i :Ilggi Ie"'" i};umi ESESE
C++ &m L2304 .
. Bio B 5 1005 Tem 5(EL1904) PREOP o Activate Free Run
4 2 Devices B 6 1006 Tem 6 (EL2904) PREOP 4
4 = Device 2 (EtherCAT) 87 1007 Tem 7 ELI04) PREOP
+ Device er |
j!, Image j Microsoft Visual Studio x Ja o
jE Image-Infe
b 2 SyncUnits
b Inputs o Restart TwinCAT System in Config Mode
b [ Outputs Actual 9 b
P [E InfoData = 2
4 i Term1(EK1100) Ll

& InfoData Cle Abbrechen

3

b # Term 2 (EL1104)
b ™ Term 3 (EL2798
3
3
IS

T/Fx Errors L]

J
B Term 4 (EL2904)
B Term 5 (EL1904;

[ i PR o 1 P T

Abb. 34: Update der Firmware von TwinSAFE-Produkten - Teil 1
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Um das Firmware-Update durchzufiihren, missen Sie beim ,EtherCAT Device® (5) den Reiter ,Online” (6)

auswahlen. Wenn Sie mehrere Komponenten updaten wollen, kdnnen Sie die entsprechenden

Komponenten (7) zusammen selektieren, bei nur einer Komponente selektieren Sie nur diese. Klicken Sie

anschlielend mit der rechten Maustaste in den selektierten Bereich und wahlen Sie dann in der

Befehlstibersicht den Befehl ,Firmware Update...“ (8).

w TwinSAFE_Machine_1 - Microsoft Visual Studio

File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinCAT HMI  TwinSAFE  PLC  Team  Teols Test Scope  Analyze
- I B2 Y O Release - TwinCAT RT (x54) - b Attach.. -
Sy B @ 3 = (& '.'_‘ <Local= - =% PLCcode -
Solution Explorer WAFE_Machine_ 1 & X 6
@ o-- @ pl- General Adapter Ethe @- E - Online
Search Selution Explorer (Ctrl+0a) P~
4 SAFETY - No Addr  Name State CRC
4 SafetyProj_Machine_1 ld 1. 1001 Temn 1 (EK1100) FRECP 0.0
b SafetyProj_Machine_1 Project .J 21002 Tem 2 (EL1104) FREOP 0o
E‘ SafetyProj_Machine_1 Instance j 3 1003 Term 3 (ELZ738) PREOP 0.0
Bl ce- ®i4 1004 Term 4 (EL2304) PREOP 0.0
. 1o B{5 1005 Tem 5(EL1504) PRECP 0,0
5‘ 35 e 7 {6 1006 Tem &(EL2904) PRECP 0.0
b Ga = k. FREOF 0.0
4 == Device 2 (EtherCAT) , - .
1008 Temn 8 (ELES1D]
— WP = ) Reguest 'INIT' state -
jg Image-Info Request 'PREOP" state
b 2 SyncUnit
= Synernis Request 'SAFEOP' state
2 Inputs —
b W Outputs Actual State: PREOP Request ‘0P state e
@ InfoData Re ! !
; quest 'BOOTSTRAP' state
4 [ Term1(EK1100) | [PreOp | [Safe0p| | Op ﬁ
I [ InfoData Clear CRC Clear Frames Clear ERROR’ state b
b E Term2 (EL1104) 8 terrom Updete.. 5
o — —_—
b j LolEd Bl { Firmware Update... =~
I .j Term 4 (EL2904) .i
P B Term 5 (EL1904) AchvaRCEd
: . [ S—
b j Term 6 (EL2904) MNumber Box Mame Properties... Size
b § Term 7 (EL1014) i E—
7 .j Term 8 (EL6910) i 1. Term 1 (EK1100) port...
N e iz Term 2 (EL1104) TO0Z ECTTOR U4

Abb. 35: Update der Firmware von TwinSAFE-Produkten - Teil 2

Selektieren Sie in dem Speicherort, wo Sie die gewlinschte Firmware-Version gespeichert haben, die
Firmware-Datei (9) aus und klicken auf ,Offnen (Open) (10). Das erscheinende Fenster bestatigen Sie mit
,OK* (11), anschlieRend wird das Firmware-Update durchgefiihrt. Nach erfolgreicher Beendigung missen
Sie auf ,OK" (12) im Abschlussfenster ,Function Succeeded” klicken. Danach kénnen Sie das System wieder
in den Run-Modus schalten und das TwinSAFE-System verwenden.

€4 Gffnen X Edit FoE Name 11 X
« v 4 » System (C:) » Firmware v | O Firmware" durchsuchen » Shing: |EL891 0_01_Y0102_Rel_Enc | m
S ——
Organisieren v Neuer Ordner =~ O @ Hes [45 4C 3633 31 30 5F 30 31 5F 5630 31 30 3¢ Carce|
., System (C:) ~ 9 Name Anderungsdatum Length:
QuickSupport D ELEG10_01_V0102_Rel_Enc.efw 27.01.2017 09:11 Password (hex) | 00000000
Benutzer
Firmware
b Netzwerk Microsoft Visual Studio X
v < >
Dateiname: | ELE910_01_VD102_Rel_Enc.efw ~ | EtherCAT Firmware Files (*.efw) o Function Succeeded!
Q

Abb. 36: Update der Firmware von TwinSAFE-Produkten - Teil 3
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5

5.1

In der Norm IEC 60529 (DIN EN 60529) sind die Schutzgrade festgelegt und nach verschiedenen Klassen
eingeteilt. Die Bezeichnung erfolgt in nachstehender Weise.

Anhang

Schutzarten nach IP-Code

1. Ziffer: Staub- und Beriihrungsschutz

1. Ziffer |Bedeutung

0 Nicht geschitzt

1 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit dem Handriicken. Geschitzt gegen
feste Fremdkorper @50 mm

2 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Finger. Geschutzt gegen feste
Fremdkorper @12,5 mm

3 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Werkzeug. Geschutzt gegen
feste Fremdkorper @2,5 mm

4 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht. Geschiitzt gegen feste
Fremdkorper @1 mm

5 Geschutzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht. Staubgeschutzt.
Eindringen von Staub ist nicht vollstandig verhindert, aber der Staub darf nicht in einer solchen
Menge eindringen, dass das zufriedenstellende Arbeiten des Gerates oder die Sicherheit
beeintrachtigt wird

6 Geschitzt gegen den Zugang zu geféhrlichen Teilen mit einem Draht. Staubdicht. Kein
Eindringen von Staub

2. Ziffer: Wasserschutz*

2. Ziffer Bedeutung

0 Nicht geschutzt.

1 Geschitzt gegen Tropfwasser.

2 Geschitzt gegen Tropfwasser, wenn das Gehause bis zu 15° geneigt ist.

3 Geschutzt gegen Sprihwasser. Wasser, das in einem Winkel bis zu 60° beiderseits der
Senkrechten gespriht wird, darf keine schadliche Wirkung haben.

4 Geschutzt gegen Spritzwasser. Wasser, das aus jeder Richtung gegen das Gehause spritzt, darf
keine schadlichen Wirkungen haben.

5 Geschitzt gegen Strahlwasser.

6 Geschitzt gegen starkes Strahlwasser.

7 Geschutzt gegen die Wirkungen beim zeitweiligen Untertauchen in Wasser. Wasser darf nicht in
einer Menge eintreten, die schadliche Wirkungen verursacht, wenn das Gehause fir 30 Minuten
in 1 m Tiefe in Wasser untergetaucht ist.

*) In diesen Schutzklassen wird nur der Schutz gegen Wasser definiert, nicht gegen andere Flissigkeiten.
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5.2 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support

* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme

» umfangreiches Schulungsprogramm fiir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246 963 157
Fax: +49(0)5246 963 9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246 963 460
Fax: +49(0)5246 963 479
E-Mail: service@beckhoff.com

Weitere Support- und Serviceadressen finden Sie auf unseren Internetseiten unter http://www.beckhoff.de.

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246 963 0
Fax: +49(0)5246 963 198
E-Mail: info@beckhoff.com

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen enthehmen Sie bitte unseren
Internetseiten:
http://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.
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