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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
veroffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfullt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P°®,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TF6620 Version: 1.4.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und
Gesundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt
werden!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geraten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt
werden.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

Version: 1.4.0 TF6620
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TF6620 Version: 1.4.0 7
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2 Ubersicht

TwinCAT S7 Communication ermdglicht einen Datenaustausch zwischen dem TwinCAT System und einer
Siemens S7 Steuerung. Das Produkt steht sowohl in Form eines einfach zu konfigurierenden TwinCAT 1/O
Geréts als auch einer SPS Bibliothek zur Verfugung. Die zugrunde liegende Protokollimplementierung
basiert auf dem TwinCAT TCP/UDP RT Treiber und erlaubt das Absetzen von Lese/Schreib-Befehlen auf
absolut adressierte Variablen einer S7 Steuerung, wobei verschiedene S7 Systeme und Funktionalitaten

[»_27] unterstitzt werden.

read/write

TwinCAT"
-3

8 Version: 1.4.0 TF6620
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Installation

3 Installation

3.1 Systemvoraussetzungen

Technische Daten

Beschreibung

Betriebssystem

Windows 7/10, TwinCAT/BSD

Zielplattform

PC-Architektur (x86, x64)

Minimale TwinCAT-Version

TwinCAT 3.1 Build 4024.11 und héher (Windows)

TwinCAT 3.1 Build 4024.12 und héher (TwinCAT/
BSD)

Erforderliches TwinCAT-Setup-Level

TwinCAT 3 XAE, XAR

Erforderliche TwinCAT-Lizenz

TF6620 TC3 S7 Communication

3.2 Installation

Nachfolgend wird beschrieben, wie die TwinCAT 3 Function fir Windows-basierte Betriebssysteme installiert

wird.

v' Die Setup-Datei der TwinCAT 3 Function wurde von der Beckhoff-Homepage heruntergeladen.
1. Fuhren Sie die Setup-Datei als Administrator aus. Wahlen Sie dazu im Kontextmeni der Datei den

Befehl Als Administrator ausfiihren.
= Der Installationsdialog 6ffnet sich.

2. Akzeptieren Sie die Endbenutzerbedingungen und klicken Sie auf Next.

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

Software Usage Agreement for Beckhoff Software Products Fy

& 1 Subject Matter of this Agreement T
(1} Licen=or grantz Licensee a non-transferable, non-exclusive right to use the data

processing applications specified in Appendix 1 hereto (herginafter called "Software™) under

the conditions specified hereinafter.

(2} The Software =zhall be delivered to Licensee on machine-readable recording media as
specified in Appendi< 1, on which it is recorded as an object program in an executable status.
One copy of the user documentation shall be part of the application and it shall be delivered to
Licensee in printed form, or alzo on a machine-readable recording medium or onling. The form
the user documentation iz delivered in is specified in Appendix 1. The Software and the
documentation are hereinafter called "Licenze Materialz™. =

i@ I accept the terms in the license agreement

(7)1 do not accept the terms in the license agreement

InstallShield

< Back ][ Mext = Cancel

J |

TF6620

Version: 1.4.0
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BECKHOFF

3. Geben Sie lhre Benutzerdaten ein.

Customer Information

Flease enter your information.

User Mame:

IMax Mustermann

Qrganization:

I ustermann Inc.

InstallShield

<Back || MNext» ||

Cancel

4. Wenn Sie die TwinCAT 3 Function vollsténdig installieren mochten, wahlen Sie Complete als
Installationstyp. Wenn Sie die Komponenten der TwinCAT 3 Function separat installieren mdchten,

wahlen Sie Custom.

Setup Type

Choose the setup type that best suits your needs,

Please select a setup type.

@ Complete

advanced users,

InstallShield

All program features will be installed to all installed TwinCAT 3
versions on your system. (Requires the most disk space. )

Choose which program features you want installed and to which
TwinCAT 3 version they will be installed. Recommended for

<Back || MNext» ||

Cancel

10

Version: 1.4.0
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5. Wabhlen Sie Next und anschlieRend Install, um die Installation zu beginnen.

Ready to Install the Program
The wizard is ready to beqin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, didk Back. Click Cancel to
exit the wizard,

InstallShield

< Back ][ Instail ] [ Cancel

= Ein Dialog weist Sie darauf hin, dass das TwinCAT-System fiir die weitere Installation gestoppt
werden muss.

6. Bestatigen Sie den Dialog mit Yes.

"

TwinCAT Server Installation [ == |

TwinCAT systern has to be stopped before proceeding with installation.
Should TwinCAT be stopped?

Yes h Mo |

TF6620 Version: 1.4.0 1
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7. Wabhlen Sie Finish, um das Setup zu beenden.

Beckhoff Setup Completed

The Beckhoff Setup has successfully installed TF 3300
Click Finish to exit the wizard.

[T] Show the Windows Installer log

= Die TwinCAT 3 Function wurde erfolgreich installiert und kann lizenziert werden (siehe Lizenzierung
p_12)).

3.3 Lizenzierung

Die TwinCAT 3 Function ist als Vollversion oder als 7-Tage-Testversion freischaltbar. Beide Lizenztypen sind
Uber die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE) aktivierbar.

Lizenzierung der Vollversion einer TwinCAT 3 Function

Die Beschreibung der Lizenzierung einer Vollversion finden Sie im Beckhoff Information System in der
Dokumentation ,TwinCAT 3 Lizenzierung*“.

Lizenzierung der 7-Tage-Testversion einer TwinCAT 3 Function

([
1 Eine 7-Tage-Testversion kann nicht fir einen TwinCAT-3-Lizenz-Dongle freigeschaltet werden.

1. Starten Sie die TwinCAT-3-Entwicklungsumgebung (XAE).
2. Offnen Sie ein bestehendes TwinCAT-3-Projekt oder legen Sie ein neues Projekt an.

3. Wenn Sie die Lizenz fir ein Remote-Gerat aktivieren wollen, stellen Sie das gewlinschte Zielsystem ein.
Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste in der Drop-down-Liste Choose Target System das Zielsystem
aus.

= Die Lizenzierungseinstellungen beziehen sich immer auf das eingestellte Zielsystem. Mit der
Aktivierung des Projekts auf dem Zielsystem werden automatisch auch die zugehérigen TwinCAT-3-
Lizenzen auf dieses System kopiert.

12 Version: 1.4.0 TF6620
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BEGKHOFF Installation

4. Klicken Sie im Solution Explorer im Teilbaum SYSTEM doppelt auf License.

Solution Explorer * 0 X

@ o-a|s =
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P

m Solution TwinCAT SampleProject’ (1 project)
4 Iii TwinCAT SampleProject
4 || SYSTEM
¥ License
b @) Real-Time
b B Tasks
si= Routes
215 Type System
TcCOM Objects

= Der TwinCAT-3-Lizenzmanager 6ffnet sich.

5. Offnen Sie die Registerkarte Manage Licenses. Aktivieren Sie in der Spalte Add License das
Auswahlkastchen fur die Lizenz, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen méchten (z. B.
»1F4100 TC3 Controller Toolbox").

Order Information (Rurtime) Manage Licenses  Project Licenses  Online Licenses

[] Dizable automatic detection of required licenses for project

Order No License |Add License
TF3e01 TC3 Condition Menitoring Level 2 I_ cpu license
TF3630 TC3 Power Manitoring I_ cpu license
TF3630 TC3 Filter I_ cpu license
TF3200 TC3 Machine Learning Inference Engine I_ cpu license
TF3210 TC3 Meural Metwork Inference Engine I_ cpu license
TF3900 TC3 Solar-Position-Algorithm I_ cpu license
TF4100 TC3 Controller Toolbox
TR4110 TC3 Temperature-Controller I_ cpu license
TF4300 TC3 Speech I_ cpu license

6. Offnen Sie die Registerkarte Order Information (Runtime).

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen wird die zuvor ausgewahlte Lizenz mit dem Status
,missing“ angezeigt.

TF6620 Version: 1.4.0 13
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7. Klicken Sie auf 7 Days Trial License..., um die 7-Tage-Testlizenz zu aktivieren.

Order Information (Runtime) ~ Manage Licenses  Project Licenses  Orline Licenses

License Device Target (Hardware 1d) v Add...
System Id: Platform:
2DB25408-B4CD-31DF-5488-6A30D9B453EF15 | other (31)

License Request

Provider: Beckhoff Automation w Generate File. ..
License |d: | Customer Id: |
Comment: | |
License Activation

7 Days Tral License... I License Response File...

= Es 6ffnet sich ein Dialog, der Sie auffordert, den im Dialog angezeigten Sicherheitscode einzugeben.

Enter Security Code *

Fleaze type the following 5 characters: k.

| Ke8T4 |

8. Geben Sie den Code genauso ein, wie er angezeigt wird, und bestéatigen Sie ihn.

9. Bestatigen Sie den nachfolgenden Dialog, der Sie auf die erfolgreiche Aktivierung hinweist.

= In der tabellarischen Ubersicht der Lizenzen gibt der Lizenzstatus nun das Ablaufdatum der Lizenz

an.
10. Starten Sie das TwinCAT-System neu.
= Die 7-Tage-Testversion ist freigeschaltet.

14 Version: 1.4.0
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Technische Einfiihrung

4 Technische Einfuhrung

41 Getting Started

Dieser Dokumentationsartikel soll Ihnen einen ersten, schnellen Start in die Verwendung dieses Produkts

ermdglichen. Nach der erfolgreichen Installation [» 9] und Lizenzierung [P_12] fihren Sie die folgenden
Schritte aus, um eine Verbindung zu einer S7 Steuerung herzustellen und Variablen fur den Lese-/

Schreibzugriff zu konfigurieren.

Hinzufiigen eines S7 Communication 1/0 Gerats

1. Da das Produkt TwinCAT S7 Communication auf dem Realtime Ethernet Adapter basiert, fligen Sie
zunachst einen Real-Time Ethernet Adapter (Multi Protocol Handler) als I/O Gerat zu Ihrer TwinCAT
Konfiguration hinzu. Wahlen Sie dazu Add New Item..

I/0

%9 Add New ltem...
*3  Add Existing ltem...
Add Mew Faolder...

ﬁj Mappings

Export EAP Config File

+
+

Scan
Paste
Paste with Links

Ins
Shift+Alt+ 4
Ctrl+V

2. Im Dialog Insert Device bestétigen Sie die Auswahl Real-Time Ethernet Adapter (Multi Protocol

Handler) mit OK

Insert Device

o

Type: —w= EtherCaT
-8 Ethermet

----- EF Yirtual Ethernet Interface
----- EF [t Mt Device

----- EF [t Mgt Controller

R - f2o TC3 External Sync [CCAT)
(-85 Profibuz DP

-8 Profinet

€I CAMopen

- DeviceMet

[#)-m=x EtherNet/|P

w-f#f SERCOS interface

#1110 Beckhoff Lightbus

[+-=% LI5E

-EAC BACnet

----- (il Real-Time Ethemet Adapter [Multiple Protocal Handler]
----- |-|_ﬂ Real-Time Ethermet Protocol [BES0=x, Ax2000-8500]

M I Ok I

Cancel

Target Tope

(®) PC anly
() T only
() B anly
Al

M arme:; Device 1

3. AnschlielRend verknipfen Sie diesen Adapter mit der entsprechend dafur konfigurierten Netzwerkkarte.

TF6620

Version: 1.4.0 15
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4. Im nachsten Schritt figen Sie ein TCP/UDP RT Modul unterhalb des Real-Time Ethernet Adapters hinzu.

Wahlen Sie dazu Add Object(s)..

/0
4 "L Devices

.
ﬁﬁ Mappings i Add Mew ltemn...

‘0 Add Existing ltem...

X Remove
Add Object(z)...
Change MNetld...

5. Bestatigen Sie die Auswahl TCP/UDP RT Modul mit OK.

Insert TcCom Object

Search: | M ame: |Deviu:e'| [RT-Ethermet Adapter]_Ob{1 [TEF';"LIDF'| I Qg

Type: EI--@ Beckhoff Autornation GmbH
[+-BAE BAChet Madules
#-F2% NC Objects
-2FE OPC Unified Architecture
@ Application Runtime
-4l Analytics
-4l lot
=-{E] TeloEth Modules

el TCF/LIDF BT [Module]

Cancel
Multiple: 1 =

[nzert Instance. .

Reload

6. Danach flgen Sie einen S7 Connector zum TCP/UDP RT Modul hinzu. Es kébnnen mehrere S7
Connectoren hinzugefligt werden, beachten Sie hierzu auch die Hinweise zu eventuell vorhandenen

Technischen Einschrankungen [» 27].
Wahlen Sie hierzu wieder Add New Item...

/0
4 "L Devices
4 ¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
& Device 1 (RT-Ethernet Adag * ) :
ﬁ:l I"u"lappings i Add Mew ltem...

a0 Add Existing ltem...

7. In dem sich 6ffnenden Dialog figen Sie mit OK das S7 Connector (Module) hinzu.

Insert TcCom Object

Search: | | Narme: |Object! [S7 Cornector]

| 0K

Type: EI--@ Beckhoff Autormation GmbH
EI@ ST Camnm
P 57 Connector [Module]
=[] TeloEth Modules

fgt Modbus Server - Demo Only [Module]

Cancel
ke Liltiple: 1 =

Inzert Instance. .

Reload

16 Version: 1.4.0
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= Die fertige 1/0 Konfiguration sollte dann wie folgt aussehen:

V0
4 ﬂé Devices
4 ¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
4 U= Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCP/UDP RT)
4 57 Object1 (57 Connector)
[+ Status
[+ 0 Control

Konfigurieren der Verbindungsparameter

Nachdem Sie das I/0 Gerat hinzugefigt haben, kdnnen Sie die Verbindungsparameter zur Siemens S7
Steuerung an dem S7 Connector definieren.

1. Fuahren Sie hierzu einen Doppelklick auf dem S7 Connector aus.

TwincaT projec7s + > [

General Properties

Siemens Cortraller
IF‘P-.ddress|ﬂ_ﬂ'_ﬂ_ﬂ|

CPU Type |5?3u-u " |

Rack [ |

Slot [0 |

Statistics

MName Walue

Average RTT ims)
Min RTT (ms)
Max RTT jms)

= Die folgenden Verbindungsparameter zur Siemens S7 Steuerung missen konfiguriert werden:

Parameter Beschreibung

IP Address IP-Adresse der Siemens S7 Steuerung
CPU Type Art der Siemens S7 Steuerung

Rack Rack ID, siehe S7 Gerateansicht

Slot Slot ID, siehe S7 Gerateansicht

Zugriff auf Datenpunkte liber das Prozessabbild

Im Normalfall erfolgt ein Zugriff auf Datenpunkte der S7 Steuerung Uber das Prozessabbild, d.h. die
Datenpunkte sollen als Variablen im Prozessabbild mit anderen Variablen, z.B. aus der SPS, verknupfbar
sein. Hierzu kdnnen am S7 Connector zwei verschiedene Zugriffsarten konfiguriert werden: SingleRequest
und CyclicRequest.

TF6620 Version: 1.4.0 17
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]
P ‘ﬂ‘f'g Devices
4 WV Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
4 U= Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCP/UDP RT)
4 ¥ Object1 (57 Connector)
[ Status
[ 0l Control

0 Add New ltem,..
0  Add Existing ltem...

Insert TeCom Object

Search: | | M ame: |EII:|iec:t'I (57 Single Request) | | oK |
Type: EI--{E' Beckhaff Automation GmbH | Cancel |
=[] 57Camm
- 57 Single A equest [Moduls] . —
5@ 57 Cycle Request [Module] Multiple: |1 =

| Inzert Instance. . |

| Reload |

Zugriffsarten

Beim SingleRequest werden die konfigurierten Datenpunkte nur "On Demand" gelesen bzw. geschrieben.
HierfUr stehen entsprechende Triggervariablen im Prozessabbild zur Verfigung. Beim CyclicRequest erfolgt
ein zyklisches Lesen/Schreiben der entsprechenden Datenpunkte bei einer konfigurierbaren Zykluszeit.
Beide Zugriffsarten werden in einem separaten Dokumentartikel zum Thema SingleRequest vs. CyclicRequest
[»_21] noch einmal ausfiihrlich beschrieben.

Konfiguration der Datenpunkte

Nach der Auswahl einer Zugriffsart kénnen die Datenpunkte konfiguriert werden. Dies erfolgt Giber die
entsprechenden Registerkarten Read Variables bzw. Write Variables des S7 Request Objekts.

TwincAT Project7s = [

Read Varables VWrite Varables

+—|1T L2 17|

o Name Data Type 57 Data Area S7Byte Address 7 Bit Offset 57 Data Block
by BYTE ~ |DATA_BLOCKS |~ |0 _ 1

2 b1 BOOL ~ | DATA_BLOCKS |~ |1 0 1

3 b2 BOOL | DATA_BLOCKS |~ |1 1 1

4 b3 BOOL | DATA_BLOCKS |~ |1 2 1

5 b4 BOOL ~ | DATA_BLOCKS |~ |1 3 1

3 W DWORD ~ | DATA_BLOCKS |~ |2 _ 1

7 rl REAL | DATA_BLOCKS |~ |6 — 1

3 12 REAL ~ | DATA_BLOCKS |~ 10 - 1

3 i1 INT | DATA_BLOCKS |~ 14 _ 1
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In dieser tabellarischen Ubersicht lassen sich die Adressinformationen eines Datenpunkts auf der S7
Steuerung konfigurieren. Hierzu gehdren: Name der Variablen (nur zur Anzeige im Prozessabbild),
Datentyp, S7 Data Area, S7 Byte Address, S7 Bit Offset, S7 Data Block. Diese Informationen werden von
der Siemens S7 Steuerung bereitgestellit.

Sie kénnen die Datenpunkte auch aus einer Datei importieren oder bereits konfigurierte Datenpunkte
exportieren. Dies erleichtert ggf. den Austausch dieser Informationen mit anderen Tools. Weitere

Informationen finden Sie im Dokumentationsartikel Datenpunkte importieren und exportieren [P_26].

Die konfigurierten Datenpunkte unterhalb der Registerkarte Read Variables werden im Prozessabbild zum
Knoten ReadFromS7 als Eingangsvariablen hinzugefligt und lassen sich nun von dort mit anderen
Variablen verknupfen.

/0
4 "L Devices
4 ¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
4 'U% Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCP/UDP RT)
4 57 Object (57 Connector)
4 Status
[ [ Control
4 57 Object] (57 Single Request)
] Status
- [l Control
F| ReadFrom57
byl
b1
b2
b3
b4
wi
rl
r2
#1 i1
B WriteToS7

oM

Die konfigurierten Datenpunkte unterhalb der Registerkarte Write Variables werden im Prozessabbild zum
Knoten WriteToS7 als Ausgangsvariablen hinzugefligt und lassen sich nun von dort mit anderen Variablen
verknupfen.
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e
4 ﬂé Devices
4 ¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
4 U= Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCP/UDP RT)
4 57 Object1 (57 Connector)
e Status
[+ 0 Control
4 E7 Object] (57 Single Request)
[ Status
- [l Control
ReadFrom5S7
4 W WriteTo57
E- byl
E- bl
Er b2
B b3
E- bd
B wi
- r1
- r2
B il

Zugriff auf Datenpunkte liber die SPS

Alternativ konnen die Datenpunkte auch aus dem SPS-Programm heraus konfiguriert und Uber einen
Funktionsbaustein ausgelesen bzw. geschrieben werden. Hierfir steht die SPS-Bibliothek Tc3 S7Comm
[»_36] zur Verfugung. Im Gegensatz zur Konfiguration der Datenpunkte Uber das Prozessabbild muss bei
dieser Variante keine Zugriffsart spezifiziert werden, da der Zugriff direkt aus der SPS Logik heraus erfolgt.
Auch die Konfiguration der Verbindungsparameter erfolgt aus der SPS heraus. Daher mussen Sie fir diese
Variante keinen S7 Connector hinzufiigen.

/0
4 "L Devices

4 &¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
4 'U% Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Chbj1 (TCP/UDP RT)

Uber die oben bereits angesprochene SPS-Bibliothek und die darin enthaltenen Funktionsbausteine haben
Sie dann die Mdglichkeit diese Informationen zu konfigurieren.
Beispiel:

fbConnection: FB S7CommConnection (16#01010050) ;
fbRequestRead: FB S7CommSingleRequest;

fbConnection.sIpAddr := '10.3.32.101';
fbConnection.eCpuType := E S7COMM CPUTYPE.S71500;
fbConnection.nRack := 0;

fbConnection.nSlot := 0;

fbRequestRead.AddReadVar (ADR (data byte), SIZEOF (data byte), 0, E S7COMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 1);
fbRequestRead.AddReadVar (ADR (data dword), SIZEOF (data dword), 2, E S7COMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 1);

Weitere Informationen zu den beiden Kommunikationsarten finden Sie im Dokumentartikel Mapping vs. SPS
Bibliothek [P 21], sowie in den Samples [P 59].
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Konstruktorparameter beim FB_S7CommConnection

Bitte achten Sie darauf, dass der Konstruktorparameter des Funktionsbausteins "FB_S7CommConnection”
mit der Object-ID Ihres TCP/UDP Stacks konfiguriert wird. Diese finden Sie auf der Registerkarte "Objects"
des TCP/UDP RT Adapters in lhren 1/O Einstellungen.

® FB_S7CommConnection

1 Die Initialisierung des Funktionsbausteins FB_S7CommConnection erfolgt mit der ID des TCP/UDP
RT Moduls. Diese kann entweder, wie in obigem Code Snippet gezeigt, statisch eingetragen oder
Uber die Symbol Initialization in den Eigenschaften der SPS Projektinstanz konfiguriert werden.
Letzteres wird in den Samples gezeigt.

4.2 Mapping vs. SPS Bibliothek

Die Kommunikation mit einer S7 Steuerung kann auf zwei Arten erfolgen. Klassischerweise kann der Zugriff
auf die Steuerung und die auszulesenden bzw. zu schreibenden Datenpunkte Uber ein I/O Gerat konfiguriert
werden. Fir Betriebsumgebungen in denen ein etwas dynamischerer Zugriff erfolgen soll, steht die SPS-
Bibliothek Tc3 S7Comm [P_36] flr den Verbindungsaufbau und das Auslesen/Schreiben von Datenpunkten
zur Verfugung. Die folgende Tabelle stellt beide Kommunikationsmodi gegenuber.

Mapping SPS
Verbindungsparameter dynamisch |nein ja
andern
S7 Datenpunkte dynamisch nein ja
hinzufigen/entfernen

Im Kapitel Samples [P 59] finden Sie Beispiele fir beide Kommunikationsarten.

4.3 SingleRequest vs. CyclicRequest

Beim Zugriff auf Datenpunkte einer S7 Steuerung Uber ein I/O Mapping (vgl. Kapitel zu Mapping vs. SPS

Bibliothek [P 211) lassen sich verschiedene Zugriffsarten konfigurieren. Deren Funktionsweise soll im
Folgenden naher beschrieben werden. Die folgende Tabelle stellt beide Zugriffsarten zunachst gegeniber.

Request Trigger
Single Uber SendRequest Variable
Cyclic Uber konfigurierbare CycleTime

SingleRequest

Beim SingleRequest werden die Datenpunkte konfiguriert und zum Prozessabbild hinzugefigt. Der Lese-
bzw. Schreibzugriff erfolgt jedoch "On Demand", d.h. bei Eintreten einer bestimmten Bedingung. Diese
Bedingung lasst sich Uber die Status und Control Variablen realisieren. Ein Request wird zum Beispiel genau
dann ausgefiihrt, wenn SendRequest um eins groéer ist als ReceiveCounter. Hierbei gilt es auch den
Uberlauf der Variablen beim Datentyp BYTE zu beachten, d.h. 0 > 255.
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e
4 ﬂé Devices
4 ¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
4 U= Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCP/UDP RT)
4 57 Object1 (57 Connector)

e Status
4 [ Control
&~ Reset
4 ST Object] (57 Single Request)
4 Status
& ReceiveCounter
21 Error
4 [y Control

B WriteTo57Enable
B SendRequest

[ ReadFrom5S7

B Ol WriteToS7

Die folgende Tabelle gibt hierzu einen Uberblick:

Variable

Datentyp

Beschreibung

Control.SendRequest

BYTE

Durch Inkrementieren dieser Variablen aus dem
Anwendungscode heraus wird ein Lese-/
Schreibkommando (Request) ausgeldst. Sobald die
zugehorige Antwort von der S7 Steuerung empfangen
wurde, wird die Eingangsvariable
Status.ReceiveCounter entsprechend ebenfalls um 1
inkrementiert. So weill die Anwendung dass die Lese/
Schreib Operation erfolgreich war.

Control.WriteToS7Enable

BIT

Schreib-Kommandos werden nur dann ausgefihrt,
wenn diese Variable auf TRUE gesetzt wurde.

Status.ReceiveCounter

BYTE

siehe oben Control.SendRequest

Status.Error

WORD

Bei Auftreten eines Fehlers wahrend der Abarbeitung
eines Kommandos wird hier der zugehérige Fehlercode
angezeigt. Eine Beschreibung der Fehlercodes ist im
Kommentarfeld hinterlegt.

CyclicRequest

Beim CyclicRequest erfolgt eine zyklische Abarbeitung des Lese- bzw. Schreibkommandos. Die Zykluszeit
l&sst sich Uber einen Parameter konfigurieren. Wird die Zykluszeit schneller als die Echtzeit-Task des
Systems eingestellt, dann 1auft der Request so schnell wie moglich ab, d.h. ein neuer Request wird
abgeschickt sobald der vorherige vom Remotesystem beantwortet wurde.

22
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TwincaT projectt = < [

General Properties  Read Varables  Wiite Vaniables
Cyclic Request
Cycletime | 1000 ms

Statistics

MName Walue
Average Reguest Time (ms)

Min Reguest Time {ms)

Max Request Time (ms)

4.4 Symbolserver Schnittstelle

Seit der Produktversion 1.1.4 enthalt die Implementierung des S7-Protokoll-Treibers eine ADS-
Symbolserver-Schnittstelle, die ADS den Lese-/Schreibzugriff auf konfigurierte S7-Variablen ermdglicht. Es
gibt viele verschiedene Anwendungsfalle fur diese Art des Zugriffs. Solche Anwendungsfalle sind méglich,
jedoch nicht beschrankt auf:

 Bereitstellung des Lese-/Schreibzugriffs auf S7-Variablen fiir die TwinCAT-HMI
Bereitstellung des Lese-/Schreibzugriffs auf S7-Variablen fir den TwinCAT OPC UA Server

Bereitstellung des Lese-/Schreibzugriffs auf S7-Variablen fir kundenspezifische ADS-Client-
Anwendungen

Durchsuchen der konfigurierten S7-Variablen mit Tools wie dem TwinCAT Target Browser

Custom TwinCAT .
ADS Client OPC UA Server [l | MINCAT HMI
A y
ADS ADS ADS
read,/write read,/write read/write

Der Symbolserver ist als separates TcCOM-Objekt verfugbar, das zu einem S7-Connector-Gerat hinzugefligt
wird.
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/0
4 ‘ﬂ?g Devices
4 ®F Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
4 0% Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCP/UDP RT)
4 ] Object] (57 Connector)

[ Status a‘i:l Add New ltem... Ins
b Control "0  Add Existing ltem... Shift+Alt+A |
W :
m’ Mappings Insert Mew ltem...
Insert Existing ltem...
X Remove Del
Insert TcCom Object
Search: | | M ame: |EII::ieu:t'I [57 Symbol Server) | | 0k
Type: EI--@ Beckhaff Automation GmbH Cancel
EI@ S¥Camm
o g 57 Single Fequest [Module] o <
-S@ 57 Cycle Request [Module] Muliple:  [1 2
L =157 Symboal Server [Module]
Inzert Instance. ..
R eload

Das Symbolserver-Objekt definiert kein Prozessabbild. Stattdessen werden alle S7-Variablen im Fenster
Symbolvariablen konfiguriert. In diesem Fenster finden Sie den Server Port des ADS-Symbolservers in der
oberen rechten Ecke.

TwinCAT Project2 + X

Symbaol Variables

Idx MName Data Type 57 Data Area 57 Byte Address 57 Bit Offset 57 Data Block lad
1 BOOL_1 BOOL ~ |DATA_BLOCKS ~0 0 1000
2 BOOL_2 BOOL ~ | DATA_BLOCKS ~ |0 1 1000
3 BOOL_3 BOOL ~ |DATA_BLOCKS ~|0 2 1000
4 BOOL_4 BOOL ~ |DATA_BLOCKS ~ |0 3 1000
5 BOOL_5 BOOL ~ |DATA_BLOCKS ~10 4 1000
6 BOOL_6 BOOL ~ |DATA_BLOCKS ~ |0 5 1000

Mehrere Symbolserver

Bitte beachten Sie, dass Sie mehr als einen Symbolserver konfigurieren kénnen, z.B. wenn Sie auf
mehrere S7-Steuerungen zugreifen wollen. In diesem Fall teilen sich alle Symbolserver denselben
ADS Server Port. Die einzelnen Symbolserver werden dann unter diesem ADS Server Port
einsortiert. Der folgende Screenshot zeigt ein Beispiel fur eine solche Konfiguration - zwei S7-
Steckverbinder mit jeweils einem eigenen Symbolserver-Objekt. Der TwinCAT Target Browser
verbindet sich mit dem ADS Server Port und zeigt den Namensraum des Symbolservers an.

ji o
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ng

/0
4 L Devices Target Browser v O x

¥ Devi a |
4 & D_ewcej (RT-Ethernet Adapter] ] ADS Opella Enter Filter... Case Sensitive |
4 0% Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCP/UDP RT)
4 57 Object] (S7 Connector) e (@& _ |
3 Stat M
atus 4 B DESKTOP-9MB3FOG ame ]
- [ Control . = {=} Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCR/UDP RT)
5§ Object! (57 Symbol Server) ) gl = {=} Object1 (57 Connector)
4 57 Object? (ST Connector) W Cx-3eD408 # {=} Object1 (57 Symbaol Server)
[ Status = {=} Object2 (57 Connector)
> [ Control # {=} Object1 (57 Symbol Server)
5§ Object] (57 Symbol Server)

In der folgenden Tabelle sind alle derzeit verfugbaren ADS-Befehle auf der Symbolserver Schnittstelle
aufgefihrt.

Kommando Beschreibung

AdsGetHandle Erfassen eines ADS-Handles uber den Symbolnamen der Variablen.

AdsReleaseHandle ADS-Handle freigeben.

AdsReadByHandle Leseoperationen auf dem erfassten Handle. Unterstitzt auch
Summenkommandos.

AdsWriteByHandle Schreiboperationen auf dem erfassten Handle. Unterstutzt auch
Summenkommandos.

AdsRead Leseoperationen Uber direkte Kommunikation mit IndexGroup/IndexOffset.
Unterstitzt auch Summenkommandos.

AdsWrite Schreiboperationen Uber direkte Kommunikation mit IndexGroup/
IndexOffset. Unterstitzt auch Summenkommandos.

Bitte beachten Sie, dass ADS Notifications derzeit nicht vom Symbolserver unterstitzt werden.

Beispiel: Verbindung zum Symbolserver mit TwinCAT OPC UA Server

Im vorigen Kapitel haben Sie gesehen, wie Sie die Symbolserver Schnittstelle auf einem S7 Connector-
Gerat aktivieren und mit dem TwinCAT Target Browser durch dessen Namensraum browsen kdénnen. Als
weiteres Beispiel wollen wir nun den TwinCAT OPC UA Server so konfigurieren, dass er auf die
Symbolserver Schnittstelle zugreift und die konfigurierten S7-Variablen Gber seinen OPC UA Server
Adressraum zur Verfligung stellt.

Nachdem der TwinCAT OPC UA Server installiert wurde, 6ffnen Sie seine Data Access Konfiguration
(TcUaDaConfig.xml), um die Verbindungsdetails des Symbolservers zu konfigurieren. Sie konnen die Data
Access Konfiguration entweder mit dem TwinCAT OPC UA Configurator oder mit einem Texteditor Ihrer
Wahl bearbeiten.

Flgen Sie ein neues Datenzugriffgerat mit den folgenden erforderlichen Parametern hinzu:

Parameter Beschreibung

Name Eindeutiger Name fir das Gerat. Wird als Einstiegspunkt in den Adressraum des
OPC UA Servers verwendet.

AdsPort ADS Server Port des Symbolservers, z. B. 20100.

AdsNetld NetID des Systems, auf dem das Produkt TwinCAT S7 Communication lauft.

AutoCfg Wert 5: schaltet den TwinCAT OPC UA Server in den Modus "Symbol Server
Access".

Der folgende Auszug aus TcUaDaConfig.xml zeigt ein Beispiel fir eine solche Konfiguration.

<UaNodeManager>
<Name>S7</Name>
<AdsPort>20100</AdsPort>
<AdsNetId>127.0.0.1.1.1</AdsNetId>
<AdsTimeout>2000</AdsTimeout>
<AdsTimeSuspend>20000</AdsTimeSuspend>
<AutoCfg>5</AutoCfg>
<AutoCfgSymFile></AutoCfgSymFile>
<IoMode>1</IoMode>
<MaxGetHandle>100</MaxGetHandle>

TF6620 Version: 1.4.0

25




Technische Einfiihrung BEGKHOFF

<ReleaseAdsVarHandles>1</ReleaseAdsVarHandles>
<Disabled>0</Disabled>
</UaNodeManager>

Sobald diese Konfiguration aktiviert ist, verbindet sich der TwinCAT OPC UA Server mit dem Symbolserver
und importiert dessen Namensraum. Ein OPC UA Client kann sich dann mit dem Server verbinden und auf
die Variablen zugreifen.

=) Root

v D Objects
2 AlarmsCenditions
I Configuration
i DeviceSet

& PLCI
v & 57
v |2 Device 1 (RT-Ethernet Adapter)_Obj1 (TCP/UDP RT)
~ |2 Object! (S7 Connector)
~ [5) Objectl (57 Symbel Server)
BOOL1
BOOL 2
BOOL 3
BOOL 4
BOOL S
BOOL 6
BOOL_7
BOOL_ 2
BOOL 9
BYTE_1
BYTE_2
BYTE_3
BYTE_4
BYTE_S
BYTE_G
DINT_1
DWORD 1
DWORD_2
INT_1
INT_2
IMNT_3
LREAL 1
LREAL_2
v |2) Object? (57 Connector)
) Object1 (57 Symbaol Server)

¥ DeviceManual

' N NNENENRRRERRRRRNRNNNINRRR

¥ DeviceRevision

Beispiel: Verbindung zum Symbolserver mit benutzerdefiniertem ADS Client

Unser Beispiel [P 59] Repository auf GitHub enthalt ein .NET Core Projekt, das die verschiedenen
Madglichkeiten eines ADS Clients fiir den Zugriff auf den Symbolserver demonstriert.

4.5 Datenpunkte importieren und exportieren

Datenpunkte aus einer S7 Steuerung lassen sich Uber einen Import/Export Mechanismus mit anderen
Systemen austauschen bzw. von dort importieren. Die entsprechende Funktion steht in den Registerkarten
Read/Write Variables vom S7 Request Objekt im Prozessabbild zur Verfligung.
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TwincaT project1 = < [
Fead Vanables  Write Variables

+-1i[an]

ek Mame Data Type 57 Data Area 57 Byte Address S7 Bit Cffset S7 Data Block
1 byl BYTE ~ | DATA_BLOCKS ~ 0 - 1
2 b1 BOOL ~ | DATA_BLOCKS ~ 1 0 1
3 b2 BOOL ~ | DATA_BLOCKS ~ 1 1 1
4 b3 BOOL ~ | DATA_BLOCKS ~ 1 2 1
5 b4 BOOL ~ | DATA_BLOCKS ~ 1 3 1
6 wi DWORD ~ | DATA_BLOCKS ~ |2 e 1
7 rl REAL ~ | DATA_BLOCKS ~ |6 - 1
2 r2 REAL ~ | DATA_BLOCKS ~ 10 - 1
9 i1 INT ~ | DATA_BLOCKS ~ 14 — 1

Als Datenaustauschformat wird eine Semikolon-separierte Liste verwendet. Nachfolgend ein Beispiel,
passend zu obigem Screenshot:

byl;BYTE;DATA BLOCKS;0;0;1
bl;BOOL; DATA BLOCKS;1;0
b2;BOOL; DATA BLOCKS;1;1
b3;BOOL; DATA BLOCKS;1;2
b4;BOOL; DATA BLOCKS;1;3
wl;DWORD;DATA BLOCKS;2;0;1
rl;REAL; DATA BLOCKS;6;0;1
r2;REAL; DATA BLOCKS;10;0;1
i1;INT;DATA BLOCKS;14;0;1

1
1
1
1

’
’
7
’

4.6 Unterstutzte Systeme und Funktionalitaten

Die folgenden Siemens S7 Steuerungen werden unterstutzt:
» Siemens S7-300
» Siemens S7-400
» Siemens S7-1200
» Siemens S7-1500

Bei der Kommunikation mit diesen Steuerungssystemen werden die folgenden Siemens Data Areas
unterstutzt:

* INPUT

« OUTPUT

+ DATA_BLOCKS

+ MERKER ("FLAGS")

4.7 Technische Einschrankungen

Bei der Kommunikation mit einer der unterstiitzten Siemens S7 Steuerungen [P_27] gelten die folgenden
technischen Einschrankungen:
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110
4 " Devices

4 &¥ Device 1 (RT-Ethernet Adapter)
4 "% Device 1 (RT-Ethernet Adapter) Obj1 (TCP/UDP RT)

4 57 Object1 (S7 Connector) — Connection

Status
By Control

b

b

b §7 Object1 (S7 Single Request)
o — Request

P Sg Object2 (57 Cycle Request)

Einschrankung

Beschreibung

Aktivierung/Freischaltung der
Kommunikation

Bei neueren Siemens S7 Steuerungen muss die Kommunikation
explizit aktiviert bzw. freigeschaltet werden. Bitte konsultieren
Sie das Handbuch zu lhrer Siemens S7 Steuerung flr weitere
Informationen zur Freischaltung der TCP/IP Kommunikation mit
der Steuerung. Das Kapitel Aktivierung des S7 Protokollzugriffs

[»_28] zeigt Ihnen einige beispielhafte Screenshots aus dem
TIA Portal.

Nur Kommunikation mit absolut
adressierten Variablen

Bei der Kommunikation mit Variablen aus der jeweiligen
Siemens Data Area kdnnen nur absolut adressierte Variablen
verwendet werden. Ein symbolischer Zugriff ist nicht moglich.
Daher ist Vorsicht geboten, falls sich das Siemens
Steuerungsprogramm andert und sich hierdurch ggf.
Speicheradressen verandern.

Maximale FramegroRe pro Request

Siemens S7 Steuerungen haben eine maximale FramegrofRe
pro Request. Diese wird beim Hochfahren der Kommunikation
von der Steuerung gemeldet und betragt bei den meisten S7-
Typen circa 960 Bytes. Falls mehr als 960 Bytes im
Prozessabbild angelegt werden, splittet der TwinCAT S7
Kommmunikationstreiber die Requests automatisch auf mehrere
Anfragen auf.

Maximale Verbindungsanzahl

Die Function TF6620 basiert auf dem TwinCAT TCP/UDP RT
Stack, welcher standardmaRig maximal 32 Verbindungen (pro
Stack) erlaubt.

Zusatzlich kdnnen auch Limitierungen auf Seiten der Siemens
S7 Steuerung bzgl. der gleichzeitigen Anzahl an TCP/IP
Verbindungen existieren.

Maximale Anzahl Requests pro
Connection

Es kdnnen maximal 64 Requests pro Connection konfiguriert
werden. Durch zuséatzliche Connections lasst sich diese Anzahl
jedoch erhdhen.

Maximale Anzahl Variablen pro Request

Es kdnnen maximal 255 Variablen pro Request verwendet
werden. Durch zusatzliche Requests lasst sich die Anzahl
jedoch erhéhen.

4.8 Aktivierung des S7 Protokollzugriffs

Die folgenden Screenshots zeigen eine beispielhafte Aktivierung der S7 Protokollfunktionen im TIA-Portal,
welche Ublicherweise nur bei S7-1200 und S7-1500 Steuerungen notwendig ist. Bitte beachten Sie, dass die
Screenshots von Ihrer Betriebsumgebung abweichen und sich je nach TIA Version unterschiedlich darstellen

kénnen.
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1. Aktivieren Sie zunachst den Zugriff iber die Access Level.

Project tree

~ 371500
K Add new devic
s Device: & neworks

External so
[ PLCtags

[ Watch and
Online bacl
Traces
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,
D = enaes
i

5 cord readeriuss

PLC_1[CPU1513F1 PN]

[ Technologyobiects

OFC UA communicatiol

alarm text lists

I Device confguation |
pen
Oniine & disgnostics
%, o il Openin new editor
& seferydministiation | g lockiPLC data type.
5 rogram blocks

urce files

PLC data types X Delete

foree tableg  Rename
kups | B Gototopology view

o Go to network view

Compile
Download to device

jsions 2018 5 Gy oniine
N Gooffine
%) Online & diagnostics

Hame.

@) safety Administratio
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I Extemnal source files

e
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& rint preview.
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Backup from online deviee
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Ctrl+

cl+D

alues
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8B Compare »
(4 Searchin project clor
X Crossreferences Fi1
& Call structure

Assignmentlize
T, Update program
- prin. cutsp

[ Export module Isbeling stip:

AtEnter

LC_T[CPU 1513F-1 PN]

General | I0tags [ Systemconstants [ Texts

SIMATIC Memory Card
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Display

Multilingual support
Time of day
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Security event

opcuA

System power supply
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Select the access level for the PLC.

Access level Access Access
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2. Danach aktivieren Sie den COTP PUT/GET Zugriff.
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System diagnostics
PLC alarms
Web server
DNS configuration
Display
Multilingual support
Time of day
 Protection & Security
Access level
annection mechanismsfll
Centficate manager
Security event
opcuA
System power supply
Configuration control
Connection resources

Connection

@) Pe rmit access with PUTIGET communica tion from remote partner |
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3. Deaktivieren Sie den optimierten Blockzugriff.

[l Project tree m
Devices
Data_block 1 [DBT]
v [ ] s71500

i Add new device

General Texts

fy Devices & networks

o General
- [§ PLC_1 [CPU1513F-1 PN]

Attributes

Information
Y Device configuration

%/ Online & diagnostics
@ safety Administration
~ [ Program blocks
¢ ~dd new block
& Main [081]
g Data_block_1 [DB1] ]
20 FOB_RTG1 [0B123] !
2 Main_Safety RTG1 [F
@ Main_safery RTG1 ol
» [ system blocks
» [ Technology objects
External source files
(@ PLCtags
» i) FLC data types
» [ watch and force tables

Time stamps
Compilation

[ Onlystore in load memory

Frotection [ Data block write-protected in the device

] optimized block access
[¥ Data block ac

Data block accessible via web server

from OPC UA

Copyas text

X Delete Del
Rename

Compile

} [ Online backups Downlozd to device

» BNraces ' Eo online

5 ) —
(G, Ddyice proxydata

8} Profam info

C UA communication

o
-
[F PLC Rypervisions & slary B L alu alues

Copysnapshots to start values
&8 Quick compare

4 Searchin project

5 PLCalym teselists
» [ Local npdules

» i Ungrouped Yevices

» g Security settihgs

Curl+F

— [=h Generate source from blocks, 3
| Details view

\ € Cross-references F11
X e Shift+F11
[&d] Call structure
Name offd [E Assignment list
@ Stetic 1 00| suitch language »
< Static_2 U
= Know-how protection
@ static 3
@ statica 1% | & Frint Curl+F
an  static s 1 & rint preview.
@ statics 20| SR AlteEnter
<@ Static_7 8.0 rue

Hardware Download

Bitte beachten Sie, dass Sie nach einer Anderung der Zugriffsparameter einen Hardware-Download

durchfiihren missen damit diese Anderungen aktiv werden.

4.9 Optimierungsmoglichkeiten

Manchmal ist der offensichtliche Weg nicht immer auch der effizienteste Weg. Der folgende Artikel zeigt

einige Moglichkeiten auf, wie Sie die S7 Datenkommunikation optimieren kénnen.

Beispiel 1: Auslesen von vielen BOOL-/BIT-Variablen

Die Konfiguration im TIA-Projekt enthalt mehrere (in diesem Beispiel 10) BOOL-/BIT-Variablen, welche sich

im Speicher direkt ,nacheinander” befinden und ausgelesen werden sollen:

Re

MName Data type Offset Start value

1 -3 ™ Static =

2 :ﬂ u bool1 Bool 0.0 1

3 g = bool2 Bool 0.1 false
4 |4y = bool3 Bool 0.2 1

5 |4m = boold Bool 0.3 false
6 |4 = bools Bool 0.4 1

7 | w bools Bool 0.5 false
g |<g = bool7 Eool 0.6 1

9 <] = bools Bool 0.7 1

10 < = bool9 Bool 1.0 falze
11 <3 = bool10 Eool 1.1 1

Die offensichtlichste Implementierung ware es, die 10 Variablen vom Typ BOOL an einen Request zu

héngen.

30 Version: 1.4.0

TF6620



BECKHOFF

Technische Einfiihrung

fbReq.AddReadBit (ADR (bBool 1 ), 0O, 0, E_STCOMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3):
fbReq.RddReadBit (ADR (bBool 2 ), 0, 1, E S7COMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3):
fbReq.RAddReadBit (ADR (bBool 3 ), 0, 2, E S7COMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3);:
fbReq.AddReadBit (ADR (bBool 4 ), 0, 3, E STCOMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3);
fbReq.AddReadBit (ADR (bBool 5 ), 0O, 4, E_STCOMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3);
fbReq.AddReadBit (ADR (bBool 6 ), 0O, 5, E_STCOMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3):
fbReq.AddReadBit (ADR (bBool 7 ), 0O, &, E_STCOMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3):
fbReq.AddReadBit (ADR(bBool 8 ), 0, 7, E_STCOMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3):
fbReq.AddReadBit (ADR (bBool 9 ), 1, 0, E_STCOMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3):
fbReq.RddReadBit (ADR (bBool 10}, 1, 1, E S7COMM DATAAREA.DATA BLOCKS, 3):

Auf dem Draht wiirde diese Implementierung dann wie folgt aussehen:

¥ 57 Communication

* Header: (Job)
¥ Parameter: (Read Var)
Function: Read Var (@x84)
Item count: 18

> Item [1]: (DB 3.DBX @.8 BIT 1)

> Item [2]: (DB 3.DBX @.1 BIT 1)

> Item [3]: (DB 3.DBX @.2 BIT 1)

> Item [4]: (DB 3.DBX @.3 BIT 1)

> Item [5]: (DB 3.DBX @.4 BIT 1)

> Item [6]: (DB 3.DBX @.5 BIT 1)

> Item [7]: (DB 3.DBX @.6 BIT 1)

> Item [8]: (DB 3.DBX @.7 BIT 1)

> Item [9]: (DB 3.DBX 1.8 BIT 1)

> Ttem [1@]: (DB 3.DBX 1.1 BIT 1)
BEEE  ac B4 17 77 c@ 96 88 81 85 4f 6f ad 88 80 45 B8 d-w 0o+ E
0E1E @@ b3 37 d1 88 8@ 3@ 86 38 24 c@ ad 88 cd clé ald e de e R
opZe B@ 37 de 72 88 66 BE BB 34 21 18 cd 2c 63 58 18 7orfoe ol kP
pEz3@ 56 18 ae a8 @8 3b a8 g2 -
gada (sl 7 a4 @a i
Ba5a : 18 81
BBEa 2 :
Ba7a aa
Bpasa 18
BE2a aa
BEaa aa
eaba 2 18
gEce [EE 8l el &5 16 ee e 862 68 Ve 22 62 Se Bc &Y a8
gade o8

Die verschiedenen Variablen werden hierbei einzeln angefragt, wobei jeder ,ltem“-Eintrag 12 Bytes lang ist.

Der gesamte Payload des S7 Request ist dadurch 132 Bytes lang. Eine entsprechende Response wiirde

dann wie folgt aussehen:

TF6620
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% 57 Communication
» Header: (Ack Data)
* Parameter: (Read Var)
Function: Read Var (Bx84)
Ttem count: 1@

¥ Data
» Item [1]: (Success)
» Item [2]: (Success)
» Item [3]: (Success)
> Item [4]: (Success)
» Item [5]: (Success)
» TItem [B]: (Success)
» Item [7]: (Success)
» Item [B]: (Success)
» Item [9]: (Success)
» Item [1@]: (Success)

% EtherCAT Switch Link

geee el Bl @5 4f 6f ad ac 64 17 77 c@ 96 B85 88 45 B8

CO1E B@ 78 8e be 48 88 48 B 29 c2 cB ad @8 37 cb ad

0OZe @@ cB 8@ 66 de 72 18 cd 2c 63 @@ 8@ 34 ac 58 138
38 @ 6l =35 e ee 88 E ;

geos 71 5e 8c @7 Be ae ge- -

Jedes ,ltem* ist hierbei 5 Bytes lang und der gesamte S7 Response 73 Bytes.

Eine (auf dem Draht) effizientere Implementierung ware es ein Byte-Array zu lesen, in diesem Fall 2 Bytes.

aBytelkrray : ARBAY[0..1] OF BYTE:

fbReq.AddReadBytelrray (ADR (aBytekrray), 2, 0, E_STCOMM DATAAREL.DATA BLOCKS, 3);

Das Byte-Array wirde dann auf die BOOL-Variablen ,gemapped®.

bBool_1 := aBytelrray([0].0;
bBool_2 := aBytehrray[0].1;
bBool_3 := aBytehrray([0].2;
bBool 4 = aBytelrray[0].3;
bBool 5 = aBytelrray[0].4;
bBool & := aBytelArray[0].53;
bBool 7 := aBytelArray[0].d;
bBool_8 = aBytelrray([0].7:
bBool % := aBytehrray[l].0;
bBool 10 := aBytehrray[l].1l;

Der Request wirde in diesem Fall wie folgt aussehen:
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* 57 Communication
Header: (Job)
¥ Parameter: (Read Var)
Function: Read Var (@x84)
Ttem count: 1
Ttem [1]: (DB 3.DBX @.@ BYTE 2)

ac 64 17 77 c@ 96 @@ @1 @5 4f 6f ad 88 @8 45 88

BE18 @9 47 37 d2 @0 o2 B9 85 80 Bf cP aB 8P cB cP a8
BE28 @9 37 de 74 @0 66 @0 88 1d 9d ed d8 58 a9 59 18
aa38 18 cc ae aa 1f

aa4a Be

8858 B

GEEE 5e 8c @7 o0 ee

Der Payload ist in diesem Fall nur noch 24 Bytes lang (also 108 Bytes weniger). Die entsprechende
Response ware dann:

% 57 Communication
Header: (Ack Data)
Parameter: (Read Var)
* Data
Item [1]: (Success)

gees el el es 4f 6f ad ac 64 17 77 c@ 96 88 B8 45 B8
G018 B8 43 44 12 48 80 48 86 74 53 cP ad @@ 37 cé ad
0E20 @B c3 el 66 de 74 Bd dB 58 a? 88 88 1d bc 58 18
2838 aa ga ae 82 fo 5@ E

i : ;

28568

e ]

Der Payload der Response ist in diesem Fall nur noch 20 Bytes lang (vorher 73 Bytes).

Request:
* Direkte Implementierung: 132 Bytes
» Optimierte Implementierung: 24 Bytes
« Ersparnis: 108 Bytes

Response:

+ Direkte Implementierung: 73 Bytes
* Optimierte Implementierung: 20 Bytes
« Ersparnis: 53 Bytes

® Weitere Informationen

Wird ein Request-Frame langer als die S7-Steuerung verarbeiten kann, so muss der TwinCAT3 S7
Kommunikationstreiber den Request in mehrere Requests aufteilen. Dadurch kann sich die
Antwortzeit um ein Vielfaches erhéhen.

Beispiel 2: Auslesen von vielen WORD-Variablen

Die Konfiguration im TIA Projekt enthalt mehrere (in diesem Beispiel 5) WORD-Variablen, welche sich im
Speicher direkt ,nacheinander” befinden und ausgelesen werden sollen:
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MName Data type Offset Start value R
1 <@ = Static =
2 T@ = Word1 Word 0.0 1680123
EIE T Word?2 Word 20 16%4567
4 ] = Word3 Word 4.0 16#89AB
S .- Word4 Word 6.0 16#CDEF
6 0 = Words Word 8.0 1681122

Hierbei gilt dasselbe Prinzip wie im Beispiel 1: jeder Eintrag erhoht die Payload-GréRRe des Requests und der
zugehdrigen Response. Zur Optimierung kann derselbe Ansatz gewahlt werden (bitte beachten Sie die
.Endianess®). Ein optimiertes SPS-Programm kénnte dann wie folgt aussehen:

VAR OUTPUT
aWordirray : ARRAY[O..4] OF WORD;
END VAR
WAR
aBytelrray : ARBAY[(O..3] OF BYTE;
PHord : POINTER TO WOED;
nldx : INT:
END VAR
fbReq.AddReadByteArray (ADR (aBytekrray), 10, 0, E_S57COMM DATRARFA.DATAZ BLOCKES, 3);

Die Eintrage mussen dann entsprechend ,gemapped” und richtig ,gedreht” werden.

FOR nIdx := 0 TO 4 BY 1 DO
pWord := ADRE{aBytelrray[nldx *2]):
aWordirray [nldx] := HOST_TO_BElé (pWord"):
END FOR

Die Ersparnis im Vergleich zur direkten (offensichtlichen) Implementierung ware dann wie folgt:

Request:
+ Direkte Implementierung: 72 Bytes
» Optimierte Implementierung: 24 Bytes
» Ersparnis: 48 Bytes

Response:
+ Direkte Implementierung: 44 Bytes
» Optimierte Implementierung: 28 Bytes
» Ersparnis: 16 Bytes

410 String-Lange

Sie kdnnen die Standardlange von STRING-Variablen dndern, indem Sie die Lange im entsprechenden
DataType-Feld bearbeiten. Beispiel:

Idx Name Data Type S7 Data Area S7 Byte Address
1 S7CommVar STRING(80) ~ [ INPUT V|0
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ldx Name Data Type S7 Data Area S7 Byte Address
1 S7CommVar [sTRING@0] v [INPUT v|o

ldx Name Data Type S7 Data Area S7 Byte Address
1 S7CommVar STRING(95 v | INPUT v|0

ldx Name Data Type 57 Data Area 57 Byte Address
1 S7CommVar STRING(35) ~ [INPUT v |0
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5 SPS API

51 Tc3_S7Comm

51.1 Funktionsbausteine

5111 FB_S7CommConnection
FB_S7CommConnection

—bExecute bErrarf—

—sIpAddr sErrarTut f—

—eCpuType bBusyf—

—nRack bIsConnectedf—

—nSlot

Mit dem Funktionsbaustein FB_S7CommConnection kann eine TCP/IP basierte Verbindung zu einer
Siemens S7 Steuerung hergestellt werden. Uber den Ausgang blsConnected kann festgestellt werden, ob
die Verbindung erfolgreich hergestellt wurde. Fehler beim Verbindungsdaufbau werden tiber den Ausgang
bError und sErrorTxt angezeigt.

Syntax

Definition:

VAR INPUT
bExecute : BOOL;
sIpAddr : STRING (15) ;
eCpuType : E S7COMM CPUTYPE;
nRack : UINT;
nSlot : UINT;

END_ VAR

VAR OUTPUT
bError : BOOL;
sErrorTxt : STRING;
bBusy : BOOL;
bIsConnected : BOOL;

END VAR

# Einginge

Name Datentyp Beschreibung

bExecute BOOL Bei einer steigenden Flanke wird
die Verbindung zur S7 Steuerung
aufgebaut. Bei einer fallenden
Flanke wird die Verbindung

getrennt.
slpAddr STRING(15) IP Adresse der Siemens S7
Steuerung.
eCpuType E STCOMM CPUTYPE [» 571 Typ der Siemens S7 Steuerung
nRack UINT Rack-ID der S7 Steuerung. Diese

kann aus dem S7 Geratemanager
bezogen werden.

nSlot UINT Slot-ID der S7 Steuerung. Diese
kann aus dem S7 Geratemanager
bezogen werden.
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E- Ausginge

Name Datentyp Beschreibung

bError BOOL Schaltet auf TRUE, wenn bei der
Ausflihrung ein Fehler aufgetreten
ist.

sErrorTxt STRING Enthalt im Fehlerfall den
Fehlertext.

bBusy BOOL TRUE, bis der Baustein einen

Befehl ausgeflhrt hat. Solange
bBusy = TRUE ist, akzeptiert der
Baustein keine neuen Befehle.

blsConnected BOOL TRUE, wenn die Verbindung zur
Siemens S7 Steuerung hergestellt
wurde.

w Methoden

Name Definitionsort Beschreibung

AddRequest [» 37] Lokal Flgt der Verbindung einen Single-
oder CyclicRequest hinzu.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

51111 AddRequest

AddRequest
—ipRequest AddRequest—

Flgt einen Single/Cyclic Request (FB_ S7CommSingleRequest [» 47], FB S7CommCyclicRequest [»_38]) zu
einer S7 Kommunikationsverbindung (FB_S7CommConnection [P_36]) hinzu. An der jeweiligen Request-Art
des hinzugefligten Objekts lassen sich Lese/Schreib Kommandos definieren.

Syntax
METHOD AddRequest : BOOL
VAR INPUT
ipRequest : ITF S7CommRequest;
END_ VAR

E- Riickgabewert

Name Typ Beschreibung

AddRequest BOOL TRUE wenn die Methode korrekt ausgefuhrt wurde. Im Fehlerfall liefern
die Error-Ausgange des Funktionsbausteins weitere Informationen zur
Fehlerursache.

* Einginge

Name Typ Beschreibung
ipRequest ITF_S7CommRequest Single/Cyclic Request Objekt
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51.1.2 FB_S7CommCyclicRequest
FB_57CommCyclicRequest

— bBExecute bErrorg—
—nCycleTimeMs sErrorTit f—
nErrorldf—
bBusyr—
nReceiveCounterp—

Mit dem Funktionsbaustein FB_S7CommCyclicRequest kann eine zyklische Abarbeitung (read/write) von
Datenpunkten einer S7 Kommunikationsverbindung konfiguriert werden. Uber den Ausgang bError kann
festgestellt werden, ob der Request erfolgreich durchgefiihrt wurde. Eventuell auftretende Fehler beim

Request werden Uber den Ausgang sErrorTxt und nErrorld angezeigt.

Syntax

Definition:

VAR INPUT
bExecute
nCycleTimeMs

END VAR

VAR OUTPUT
bError
sErrorTxt
nErrorId
bBusy

nReceiveCounter :

END VAR

* Einginge

: BOOL;
: UDINT;

: BOOL;
: STRING;
: WORD;
: BOOL;

BYTE;

Name Datentyp Beschreibung

bExecute BOOL Der Funktionsbaustein wird durch
eine steigende Flanke an diesem
Eingang ausgefihrt.

nCycleTimeMs UDINT Zu verwendende Zykluszeit in [ms].

E- Ausginge

Name Datentyp Beschreibung

bError BOOL Schaltet auf TRUE, wenn bei der
Ausflhrung ein Fehler aufgetreten
ist.

sErrorTxt STRING Enthalt im Fehlerfall den
Fehlertext.

nErrorld WORD Gibt im Fehlerfall den Fehlercode
aus.

bBusy BOOL TRUE, bis der Baustein einen
Befehl ausgefuhrt hat. Solange
bBusy = TRUE ist, akzeptiert der
Baustein keine neuen Befehle.

nReceiveCounter BYTE Counter flr von der S7 Steuerung
empfangene Antworten. Damit
lasst sich Uberprifen, ob eine
Response in der zyklischen
Abarbeitung empfangen wurde.
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w Methoden

Name

Definitionsort

Beschreibung

AddReadVar [» 39]

Lokal

Flgt dem Request ein Lese-Kommando fir einen bestimmten S7
Datenpunkt hinzu.

AddReadBit [» 40] |Lokal Flgt dem Request ein Lese-Kommando flr einen bestimmten S7
Datenpunkt vom Typ BIT hinzu.

AddReadString Lokal Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ

> 411 STRING zu einem Request hinzu.

AddWriteVar [» 42] |Lokal Fligt dem Request ein Schreib-Kommando fir einen bestimmten
S7 Datenpunkt hinzu.

AddWriteBit [» 43] |Lokal Flgt dem Request ein Schreib-Kommando fur einen bestimmten
S7 Datenpunkt vom Typ BIT hinzu.

AddWriteString Lokal Flgt ein Schreib-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ

> 44] STRING zu einem Request hinzu.

RemoveRead Lokal Entfernt eine Variable aus einem Read-Request.

[»45]

RemoveWrite Lokal Entfernt eine Variable aus einem Write-Request.

[»46]

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.21

AddReadVar

—pVar
—nByteSize
— nByteoff
—nirea

—nDatablock

FB sS7CommCyclicRequest.AddReadVar

AddReadVar —

Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt zu einem Request hinzu. Der Datenpunkt wird Uber
seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert.

Syntax

METHOD AddReadVar
VAR _INPUT
pVar
nByteSize
nByteOff
nArea
nDatablock
END VAR

E- Riickgabewert

: HRESULT

: PVOID;
: WORD;
: WORD;

: E S7COMM DATAAREA;

: WORD;

Name

Datentyp

Beschreibung

AddReadVar

HRESULT

E_HRESULTAdsErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv

TF6620

Version: 1.4.0 39




SPS AP BECKHOFF

Name Datentyp Beschreibung
E_HRESULTAdSsErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groler als die
PDU Léange

# Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Zielvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteSize WORD Bytelange des zu lesenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nByteOff WORD Byte Offset in der S7 Steuerung

nArea E S7TCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.2.2

AddReadBit

—pVar

— nByteCff
—{nBitOff
—nirea

—nDatablock

FB sS7CommCyclicRequest.AddReadBit

AddReadBit —

Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ BIT zu einem Request hinzu. Der Datenpunkt
wird Uber seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert. Die Ubergebene Adresse der
Zielvariablen muss vom Datentyp BOOL sein (kein BIT).

Syntax

METHOD AddReadBit
VAR INPUT
pVar
nByteOff
nBitOff
nArea
nDatablock
END VAR

E- Riickgabewert

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: BYTE;

: E_S7COMM_DATAAREA;
: WORD;

Name Datentyp Beschreibung

AddReadBit HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
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Name Datentyp Beschreibung
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Zielvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteOff WORD Bytelange des zu lesenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nBitOff BYTE Bit Offset in der S7 Steuerung

nArea E S7TCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

51.1.2.3 AddReadString

—pVar
—nByteSize
— nByteCff
—nirea

—nDatablock

FB S7CommCyclicRequest.AddReadString

2ddReadString [—

Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ STRING zu einem Request hinzu. Der
Datenpunkt wird Uber seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert. Die Lange des Strings darf
254 Zeichen nicht Uberschreiten.

Syntax

METHOD AddReadString
VAR INPUT
pVar
nByteSize
nByteOff
nArea
nDatablock
END VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: WORD;

: E _S7COMM DATAAREA;
: WORD;

TF6620
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E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddReadString HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Zielvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteSize WORD Bytelange des zu lesenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nByteOff WORD Byte Offset in der S7 Steuerung

nArea E STCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

51.1.24

AddWriteVar

—lpVar
—nByteSize
—nByteOff
—niArea

—nDatablock

FB STCommCyclicRequest.AddWriteVar

AddWriteVar —

Flgt ein Schreib-Kommando auf einen S7 Datenpunkt zu einem Request hinzu. Der Datenpunkt wird tber
seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert.

Syntax

METHOD AddWriteVar
VAR INPUT
pVar
nByteSize
nByteOff
nArea
nDatablock
END_VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: WORD;

: E _S7COMM DATAAREA;
: WORD;
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SPS API

E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddWriteVar HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Quellvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteSize WORD Bytelange des zu schreibenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nByteOff WORD Byte Offset in der S7 Steuerung

nArea E S7TCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.2.5

AddWriteBit

—pVvVar

— nByteCff
—{nBitOff
—nirea

—nDatablock

FB S7CommCyclicRequest.AddWriteBit

AddWriteBit —

Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ BIT zu einem Request hinzu. Der Datenpunkt
wird Uber seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert. Die Ubergebene Adresse der
Quellvariablen muss vom Datentyp BOOL sein (kein BIT).

Syntax

METHOD AddWriteBit
VAR _INPUT
pVar
nByteOff
nBitOff
nArea
nDatablock
END_ VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: BYTE;

: E S7COMM DATAAREA;
: WORD;
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E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddWriteBit HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Zielvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteOff WORD Bytelange des zu schreibenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nBitOff BYTE Bit Offset in der S7 Steuerung

nArea E S7TCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.2.6

AddWriteString

—pVar
—nByteSize
—nByteCff
—nirea

—nDatablock

FB S7CommCyclicRequest.AddWriteString

AddWriteString —

Flgt ein Schreib-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ STRING zu einem Request hinzu. Der
Datenpunkt wird Gber seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert. Die maximale Lange des
Strings darf 254 Zeichen nicht Uberschreiten.

Syntax

METHOD AddWriteString
VAR _INPUT
pVar
nByteSize
nByteOff
nArea
nDatablock
END_ VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: WORD;

: E S7COMM DATAAREA;
: WORD;
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SPS API

E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddWriteString HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Quellvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteSize WORD Bytelange des zu schreibenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nByteOff WORD Byte Offset in der S7 Steuerung

nArea E STCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.2.7 RemoveRead

—1pVar

FBE ST7CommCyclicRequest.RemoveRead

EemoveRead —

Entfernt eine Variable aus einem Read-Request. Die Variable wird Gber ihre Adresse in der TwWinCAT SPS
spezifiziert. Es darf kein Read-Request zu dem Zeitpunkt anstehen, an dem die Methode ausgefiihrt wird,

d.h. der Ausgang bBusy des Funktionsbausteins muss FALSE sein.

Syntax
METHOD RemoveRead : HRESULT
VAR_INPUT

pVar : PVOID;
END VAR
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E- Riickgabewert

Name

Datentyp

Beschreibung

RemoveRead

HRESULT

E_HRESULTAdsErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv

E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden

E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name

Datentyp

Beschreibung

pVar

PVOID

Adresse der Variablen in der
TwinCAT SPS

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.2.8 RemoveWrite

—pVar

FB S7CommCyclicRequest.RemoveWrite

RemoveWrite —

Entfernt eine Variable aus einem Write-Request. Die Variable wird Uber ihre Adresse in der TwinCAT SPS
spezifiziert. Es darf kein Write-Request zu dem Zeitpunkt anstehen, an dem die Methode ausgefihrt wird,

d.h. der Ausgang bBusy des Funktionsbausteins muss FALSE sein.

Syntax
METHOD RemoveWrite : HRESULT
VAR _INPUT

pVar : PVOID;
END VAR

E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

RemoveWrite HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
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Name Datentyp Beschreibung
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Variablen in der
TwinCAT SPS

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

51.1.3 FB_S7CommSingleRequest
FB_S7CommSingle Request
— bExecute bErrorg—
sErrorTatfF—
nErrarldf—
bBusyF—

Mit dem Funktionsbaustein FB_S7CommSingleRequest kann ein read/write Request auf einen Datenpunkt
einer S7 Kommunikationsverbindung durchgefihrt werden. Uber den Ausgang bError kann festgestellt

werden, ob der Request erfolgreich durchgefuhrt wurde. Eventuell auftretende Fehler beim Request werden
Uber den Ausgang sErrorTxt und nErrorld angezeigt.

Syntax
Definition:
VAR INPUT
bExecute : BOOL;
END VAR
VAR OUTPUT
bError : BOOL;
sErrorTxt : STRING;
nErrorId : WORD;
bBusy : BOOL;
END_VAR
* Einginge
Name Datentyp Beschreibung
bExecute BOOL Der Funktionsbaustein wird durch
eine steigende Flanke an diesem
Eingang ausgefuhrt.
L Ausginge
Name Datentyp Beschreibung
bError BOOL Schaltet auf TRUE, wenn bei der Ausflihrung ein Fehler aufgetreten
ist.
sErrorTxt STRING Enthalt im Fehlerfall den Fehlertext.
nErrorld WORD Gibt im Fehlerfall den Fehlercode aus.
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Name Datentyp Beschreibung
bBusy BOOL TRUE, bis der Baustein einen Befehl ausgefiihrt hat. Solange
bBusy = TRUE ist, akzeptiert der Baustein keine neuen Befehle.
% Methoden
Name Definitionsort Beschreibung

AddReadVar [P 48] Lokal Flgt dem Request ein Lese-
Kommando fiir einen bestimmten
S7 Datenpunkt hinzu.

AddReadBit [P 49] Lokal Flgt dem Request ein Lese-
Kommando fiir einen bestimmten
S7 Datenpunkt vom Typ BIT hinzu.

AddReadString [P 50] Lokal Flgt dem Request ein Lese-
Kommando fir einen bestimmten
S7 Datenpunkt vom Typ STRING
hinzu.

AddWriteVar [P 51] Lokal Flgt dem Request ein Schreib-
Kommando fir einen bestimmten
S7 Datenpunkt hinzu.

AddWriteBit [» 52] Lokal Flgt dem Request ein Schreib-
Kommando fir einen bestimmten
S7 Datenpunkt vom Typ BIT hinzu.

AddWriteString [» 53] Lokal Fir dem Request ein Schreib-
Kommando fir einen bestimmten
S7 Datenpunkt vom Typ STRING
hinzu.

RemoveRead [P 54] Lokal Entfernt eine Variable aus einem
Read-Request.

RemoveWrite [P 55] Lokal Entfernt eine Variable aus einem

Write-Request.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.31 AddReadVar

—pVvVar
—nByteSize
— nByteOff
—nirea

—nDatablock

FB s7CommCyclicRequest.AddReadVar
AddReadVar —

Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt zu einem Request hinzu. Der Datenpunkt wird Uber
seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert.

Syntax
METHOD AddReadVar : HRESULT
VAR INPUT
pVar : PVOID;
nByteSize : WORD;
nByteOff : WORD;
nArea : E_S7COMM_DATAAREA;
nDatablock : WORD;
END_VAR
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E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddReadVar HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Zielvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteSize WORD Bytelange des zu lesenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nByteOff WORD Byte Offset in der S7 Steuerung

nArea E S7TCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.3.2

AddReadBit

—pVar
—nByteCff
—{nBitOff
—nirea

—nDatablock

FB S7CommCyclicRequest.AddReadBit

LddReadBit —

Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ BIT zu einem Request hinzu. Der Datenpunkt
wird Uber seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert. Die Ubergebene Adresse der
Zielvariablen muss vom Datentyp BOOL sein (kein BIT).

Syntax

METHOD AddReadBit
VAR _INPUT
pVar
nByteOff
nBitOff
nArea
nDatablock
END_ VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: BYTE;

: E S7COMM DATAAREA;
: WORD;
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E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddReadBit HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Zielvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteOff WORD Bytelange des zu lesenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nBitOff BYTE Bit Offset in der S7 Steuerung

nArea E S7TCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

51133 AddReadString

—pVar
—nByteSize
— nByteCff
—nirea

—nDatablock

FB S7CommCyclicRequest.AddReadString

2ddReadString [—

Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ STRING zu einem Request hinzu. Der
Datenpunkt wird Uber seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert. Die Lange des Strings darf
254 Zeichen nicht Uberschreiten.

Syntax

METHOD AddReadString
VAR _INPUT

pVar

nByteSize

nByteOff

nArea

nDatablock
END_VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: WORD;

: E S7COMM DATAAREA;
: WORD;

50

Version: 1.4.0

TF6620



BECKHOFF

SPS API

E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddReadString HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Zielvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteSize WORD Bytelange des zu lesenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nByteOff WORD Byte Offset in der S7 Steuerung

nArea E STCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

51.1.34

AddWriteVar

—lpVar
—nByteSize
—nByteOff
—niArea

—nDatablock

FB STCommCyclicRequest.AddWriteVar

AddWriteVar —

Flgt ein Schreib-Kommando auf einen S7 Datenpunkt zu einem Request hinzu. Der Datenpunkt wird tber
seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert.

Syntax

METHOD AddWriteVar
VAR INPUT
pVar
nByteSize
nByteOff
nArea
nDatablock
END_VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: WORD;

: E _S7COMM DATAAREA;
: WORD;
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E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddWriteVar HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Quellvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteSize WORD Bytelange des zu schreibenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nByteOff WORD Byte Offset in der S7 Steuerung

nArea E S7TCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.3.5

AddWriteBit

—pVvVar

— nByteCff
—{nBitOff
—nirea

—nDatablock

FB S7CommCyclicRequest.AddWriteBit

AddWriteBit —

Flgt ein Lese-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ BIT zu einem Request hinzu. Der Datenpunkt
wird Uber seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert. Die Ubergebene Adresse der
Quellvariablen muss vom Datentyp BOOL sein (kein BIT).

Syntax

METHOD AddWriteBit
VAR _INPUT
pVar
nByteOff
nBitOff
nArea
nDatablock
END_ VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: BYTE;

: E S7COMM DATAAREA;
: WORD;
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SPS API

E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddWriteBit HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Zielvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteOff WORD Bytelange des zu schreibenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nBitOff BYTE Bit Offset in der S7 Steuerung

nArea E S7TCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.3.6

AddWriteString

—pVar
—nByteSize
—nByteCff
—nirea

—nDatablock

FB S7CommCyclicRequest.AddWriteString

AddWriteString —

Flgt ein Schreib-Kommando auf einen S7 Datenpunkt vom Typ STRING zu einem Request hinzu. Der
Datenpunkt wird Gber seine absolute Adresse in der S7 Steuerung spezifiziert. Die maximale Lange des
Strings darf 254 Zeichen nicht Uberschreiten.

Syntax

METHOD AddWriteString
VAR _INPUT
pVar
nByteSize
nByteOff
nArea
nDatablock
END_ VAR

: HRESULT

: PVOID;

: WORD;

: WORD;

: E S7COMM DATAAREA;
: WORD;
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E- Riickgabewert

Name Datentyp Beschreibung

AddWriteString HRESULT E_HRESULTAdSErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv
E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Quellvariablen in der
TwinCAT SPS

nByteSize WORD Bytelange des zu schreibenden
Datentyps aus der S7 Steuerung

nByteOff WORD Byte Offset in der S7 Steuerung

nArea E STCOMM DATAAREA [» 57] S7 Data Area

nDatablock WORD ID des Datenblocks. Wird nur
versendet, wenn als Data Area
E_S7COMM_DATAAREA.DATA B
LOCKS verwendet wird.

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.3.7 RemoveRead

—1pVar

FBE ST7CommCyclicRequest.RemoveRead

EemoveRead —

Entfernt eine Variable aus einem Read-Request. Die Variable wird Gber ihre Adresse in der TwWinCAT SPS
spezifiziert. Es darf kein Read-Request zu dem Zeitpunkt anstehen, an dem die Methode ausgefiihrt wird,

d.h. der Ausgang bBusy des Funktionsbausteins muss FALSE sein.

Syntax
METHOD RemoveRead : HRESULT
VAR_INPUT

pVar : PVOID;
END VAR
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SPS API

E- Riickgabewert

Name

Datentyp

Beschreibung

RemoveRead

HRESULT

E_HRESULTAdsErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv

E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden

E_HRESULTAdSErr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Einginge

Name

Datentyp

Beschreibung

pVar

PVOID

Adresse der Variablen in der
TwinCAT SPS

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.1.3.8 RemoveWrite

—pVar

FB S7CommCyclicRequest.RemoveWrite

RemoveWrite —

Entfernt eine Variable aus einem Write-Request. Die Variable wird Uber ihre Adresse in der TwinCAT SPS
spezifiziert. Es darf kein Write-Request zu dem Zeitpunkt anstehen, an dem die Methode ausgefihrt wird,

d.h. der Ausgang bBusy des Funktionsbausteins muss FALSE sein.

Syntax
METHOD RemoveWrite : HRESULT
VAR _INPUT

pVar : PVOID;
END VAR

E- Riickgabewert

Name

Datentyp

Beschreibung

RemoveWrite

HRESULT

E_HRESULTAdsErr.NOTINIT =
Funktionsbaustein ist nicht richtig
initialisiert.
E_HRESULTAdSErr.BUSY =
Request ist aktiv

E_HRESULTAdSErr.INVALIDDAT
A = Ein Ubergabeparameter ist
falsch definiert worden
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Name Datentyp Beschreibung
E_HRESULTAdsEr.INVALIDSIZE
= Die Framelange ist groRer als die
PDU Lange

* Eingange

Name Datentyp Beschreibung

pVar PVOID Adresse der Variablen in der
TwinCAT SPS

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.2 Datentypen

5.1.21 E_S7COMM_CONNECT_STATE
E_S7COMM_CONNECT_STATE gibt den Status der Kommunikationsverbindung mit der S7 Steuerung an.

TYPE E S7COMM CONNECT STATE:

(
IDLE,
START,
TCP_SETUP,
TCP_WAIT,
COTP_SETUP,
COTP_WAIT,
S7_SETUP,
S7_WAIT,
CONNECTED,
TCP_ERROR,
COTP_ERROR,
S7_ERROR,
RESET,
TCP_SETUP_ERROR,
TCP_TIMEOUT ERROR

);

END TYPE

Parameter

Wert

Beschreibung

IDLE

START

TCP_SETUP

TCP_WAIT

COTP_SETUP

COTP_WAIT

S7_SETUP

S7_WAIT

CONNECTED

TCP_ERROR

COTP_ERROR

S7_ERROR

RESET
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Wert

Beschreibung

TCP_SETUP_ERROR

TCP_TIMEOUT_ERROR

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.2.2 E_S7COMM_CPUTYPE
E_S7COMM_CPUTYPE gibt beim Verbindungsaufbau mit der S7 Steuerung an, um welchen S7

Steuerungstyp es sich handelt.

TYPE E _S7COMM CPUTYPE:
(
57300,
57400,
571200,
S71500
);
END TYPE

Parameter

Wert Beschreibung

S7300

S7400

S71200

S71500

Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung

Zielplattform

Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0

PC oder CX (x86, x64)

Tc3_S7Comm (Communication)

5.1.2.3 E_S7COMM_DATAAREA
E_S7COMM_DATAAREA gibt bei der Adressierung von Datenpunkten an, aus welcher S7 Data Area diese

stammen.

TYPE E_S7COMM DATAAREA:
(
INPUT,
OUTPUT,
FLAGS,
DATA BLOCKS
);
END TYPE

Parameter

Wert Beschreibung

INPUT

OUTPUT

FLAGS

DATA_BLOCKS

TF6620
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Voraussetzungen

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
(Kategoriegruppe)

TwinCAT v3.1.0 PC oder CX (x86, x64) Tc3_S7Comm (Communication)
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6 Beispiele

Far die beiden Kommunikationswege (Mapping vs. SPS Bibliothek [»_21]) mit einer Siemens S7 Steuerung
steht jeweils ein eigenes Beispiel zum Download zur Verfiigung.

Beispiel Beschreibung

TF6620 _S7CommunicationSample_PLC Dieses Beispiel zeigt wie sich die SPS Bibliothek
Tc3 S7Comm [P 36] verwenden lasst, um eine
Kommunikationsverbindung mit einer S7 Steuerung

herzustellen und Datenpunkte auszulesen bzw. zu
schreiben.

TF6620 _S7CommunicationSample_SysMan Dieses Beispiel zeigt wie sich die S7
Kommunikationsverbindung als TwinCAT 1/O Geréat
konfigurieren lasst, um Datenpunkte von einer S7
Steuerung auszulesen bzw. zu schreiben.

Download

Beispielcode und -konfigurationen fir dieses Produkt kdnnen Uber das entsprechende Repository auf GitHub

bezogen werden: https://github.com/Beckhoff/TF6620 Samples . Sie haben dort die Mdglichkeit das
Repository zu clonen oder ein ZIP File mit dem Sample herunterzuladen.

Go to file Add file = + Code ~

B3 Clone @

HTTPS 55H GitHub CL
https://github.com/Beckhoff/TFG628_Sam [f]

Use Git or checkout with SVN using the web URL.

X) Open with GitHub Desktop

) Download ZIP

Weitere Informationen

Die Beispiele gehen von einer imaginaren S7 Steuerung (S7-1500) aus, welche im lokalen Netzwerk unter
der IP-Adresse 192.168.179.1 erreichbar ist. Diese Steuerung wurde fir den S7 Protokollzugriff konfiguriert
und stellt in der Data Area DATA_BLOCKS folgende Variablen bereit:

ldx Name Data Type 57 Data Area 57 Byte Address 57 Bit Offset 57 Data Block
1 by1 EYTE ~ | DATA_BLOCKS ~ |0 = 1
2 b1 BOOL ~ | DATA_BLOCKS ~ (1 0 1
3 b2 BOOL ~ | DATA_BLOCKS i 1 1 1
4 b3 BOOL ~ | DATA_BLOCKS ~ (1 2 1
5 bd BOOL ~ | DATA_BLOCKS i 1 3 1
6 wi DWORD ~ | DATA_BLOCKS ~|2 - 1
7 rl REAL ~ | DATA_BLOCKS L = 1
8 2 REAL ~ | DATA_BLOCKS ~ (10 - 1
3 il INT ~ | DATA_BLOCKS ~ (14 = 1

Bitte adaptieren Sie die Beispiele passend zu |hrer Betriebsumgebung.
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In dem SPS-Beispiel wird die Funktionsbausteininstanz vom Typ FB_S7CommConnection mit dem TCP/
UDP RT Modul vorinitialisiert. Dies geschieht Uber die Registerkarte Symbol Initialization in den
Eigenschaften der SPS Projektinstanz.

Solution Explorer
co@e-|e-5a| s
Search Solution Explorer (Crl+ )

53] Solution 'TF6620_S7CommunicationSample_PLC' (1 project)
4 5] TF6620_STCommunicationSample_PLC
b [l SYSTEM
4 [ rc
4 (O] TF8620_S7CommunicationSample PLC
4 sgE] TF6620_S7CommunicationSample_PLC Project
b [ External Types
b [ References
b [ POUs
b sl PlcTask (PlcTask)
E6620 S7Comm

unicationSample PLC 5 X

Object Context Parameter (ink) Data Area | Symbol Infialization |Unrestored Links

| [ Name Value Unit
MAIN.cidModulelnstance

Type
~| Device 1 (RT-Eth... OTCID
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7 Anhang

7.1 Troubleshooting

erscheinen die folgenden
Meldungen im Logger:

S7Connection: S7 error, errorClass
0x81, ErrorCode 0x04

Verhalten Kategorie Beschreibung

Es kommt keine Verbindung Connector Es kann keine TCP-Verbindung zu

zustande. Der Connector State der S7 Steuerung aufgebaut

geht in den Zustand OxF3 TCP werden. Bitte Uberprifen Sie, ob

Timeout. die Steuerung von lhrem
Zielsystem aus erreichbar ist, z.B.
Uber einen Ping Befehl.

Es kommt keine Verbindung Connector Bitte Uberprifen Sie, ob sich hinter

zustande. Der Connector State der IP-Adresse die gewunschte S7

geht in den Zustand OxF3 TCP Steuerung befindet.

Timeout. Die IP-Adresse der S7

Steuerung ist Uber einen Ping

Befehl erreichbar.

Es kommt keine Verbindung Connector Es konnte eine TCP-Verbindung

zustande. Der Connector State zur S7 Steuerung aufgebaut

geht in den Zustand 0xF4 COTP werden, jedoch schlug die

Setup Error. Verbindung zum S7
Communication Service fehl. Bitte
Uberprifen Sie, ob die
Verbindungsparameter "CPU
Type", "Rack" und "Slot" zu der
gewilinschten S7 Steuerung
passen.

Die TCP Verbindung zur S7 Connector Bitte stellen Sie sicher dass sich

Steuerung kann nicht hergestellt zwischen dem TwinCAT Gerat und

werden. der S7 Steuerung keine Firewalls
befinden, welche die
Datenverbindung blockieren
konnten oder der entsprechende
Kommunikationsport in der Firewall
zugelassen wird. Siemens S7
Steuerungen verwenden fir
eingehende Verbindung den TCP-
Port 102.

Es kommt keine Verbindung Connector Bitte stellen Sie sicher, dass der

zustande. Der Connector State ausgewahlte Netzwerkadapter am

geht in den Zustand 0xF2 TCP Realtime Ethernet Device eine

Setup Error. Der Logger zeigt die glltige IP-Adresse erhalten hat.

folgende Meldung an: Falls die IP-Adresse am Adapter

S7Connection: src ip address is 0:0'0'0 zeigt, Uber_prUfen _Sie bitte

invalid - maybe ethernet device is die korrekte Funktionsweise Ihre_s

not supported? DHCP-Servers oder verge_pen Sie
manuell eine IP-Adresse fir den
Adapter - entweder in den
Windows Netzwerkeinstellungen
oder im Dialog "Parameter (Init)"
vom TCP/UDP RT Gerét.

Nach einem Write Befehl Request Generell bedeutet dieser Fehler

dass eine bestimmte Funktion vom
S7 Gerat nicht unterstitzt wird.

Ublicherweise tritt dieser Fehler bei
S7-1200 und S7-1500
Steuerungen nur dann auf wenn
der Remotezugriff nicht aktiviert
wurde.

TF6620
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Verhalten Kategorie Beschreibung
S7Connection: Please check if Manche S7 Steuerungen jedoch
remote access is enabled at (z.B. S7-412-1) erlauben fir einen
siemens controller Schreibvorgang nur 2-Byte
S7Connection State = OxF5 Datentypen, z.B. WORD, wodurch
dieser Fehlercode auch bei einem
Schreibvorgang auftreten kann.
Nach einem Read/Write Befehl Request Der Remotezugriff auf der S7

befindet sich die Verbindung im
State OxF5 S7 Error. Im Logger
findet sich der Eintrag
"CS7Connector::ReceiveS7Comm(
)<<< S7 error, errorClass 81,
ErrorCode 04"

Steuerung ist nicht freigegeben.
Siehe dazu auch Kapitel

Aktivierung des S7 Protokollzugriffs
[»28].

Nach einem Read/Write Befehl
steht der Request in einem Error
Zustand. Das zweite Nibble der
Error-Variablen steht auf dem Wert
3 (Address out of range).

Request

Option 1: Der
Konfigurationsparameter "S7 Byte
Address" ist groRer als der
Datenbereich der angefragten
"Data Area".

Option 2: Bitte tberprifen Sie die
Einstellung "Optimized Block
Access" beim angefragten Data
Block der S7 Steuerung. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im
Kapitel Aktivierung des S7
Protokollzugriffs [» 28].

Nach einem Read/Write Befehl
steht der Request in einem Error
Zustand. Das zweite Nibble der
Error-Variablen steht auf dem Wert
6 (Object does not exist).

Request

Das angefragte Objekt befindet
sich nicht auf der S7 Steuerung.
Bitte Uberprifen Sie, ob der
Konfigurationsparameter "S7 Data
Block" richtig gesetzt wurde.

Nach einem Read Befehl werden
"falsche Werte" angezeigt.

Request

Bitte Uberprufen Sie, ob die
Adressdaten des S7 Datenpunkts
richtig gewahlt wurden oder ob sich
diese eventuell gedndert haben,
z.B. durch eine Anderung im S7
Steuerungsprogramm.

Ich kann keine Input Dara Area zu
einem Write-Request hinzufiigen

Request

Das Schreiben von Input-Variablen
ist nicht zulassig.

Ich habe den Symbolserver zum
Target Browser hinzugefligt, sehe
aber keine Variablen.

Symbolserver

Bitte stellen Sie sicher dass Sie
mindestens TwinCAT 3.1 Build
4024.14 auf dem System
verwenden auf dem Sie das
Projekt aktiviert haben. Die
Symbolserver Schnittstelle ist erst
ab dieser TwinCAT Version
verflgbar.

7.2 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemldsungen zur

Verfugung stellt.

Downloadfinder

Unser Downloadfinder beinhaltet alle Dateien, die wir lhnen zum Herunterladen anbieten. Sie finden dort
Applikationsberichte, technische Dokumentationen, technische Zeichnungen, Konfigurationsdateien und

vieles mehr.
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Die Downloads sind in verschiedenen Formaten erhaltlich.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an lhre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fir den Jokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unserer
Internetseite: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963-157
E-Mail: support@beckhoff.com

Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstiitzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
+ Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963-460
E-Mail: service@beckhoff.com
Beckhoff Unternehmenszentrale

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963-0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/tf6620

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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