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BEGKHOFF Vorwort

1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
veroffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfullt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P°®,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und
Gesundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt
werden!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geraten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt
werden.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

SN
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.
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2 Kurzer Einblick in TwinCAT PLC Control

Was ist TwinCAT PLC Control?

Das TwinCAT PLC Control ist eine komplette Entwicklungsumgebung fiir Ihre Steuerung. Es ermdglicht dem
SPS-Programmierer einen einfachen Einstieg in die machtigen Sprachmittel der IEC. Die Benutzung der
Editoren und der Debugging-Funktionen hat die ausgereiften Entwicklungsumgebungen héherer
Programmiersprachen zum Vorbild.

Uberblick iiber die Funktionalitit von TwinCAT PLC Control

Wie ist ein Projekt strukturiert?

Ein Projekt wird in einer Datei abgelegt, die den Namen des Projekts tragt. Der erste Baustein, der in einem
neuen Projekt angelegt wird, tragt als Vorschlag den Namen MAIN. Er wird von der vorgegebenen Task
Standard aufgerufen. TwinCAT PLC Control unterscheidet verschiedene Arten von Objekten in einem
Projekt: Bausteine, Datentypen und Ressourcen. Im Object Organizer finden Sie alle Objekte Ihres Projekts
aufgelistet.

Wie erstelle ich mein Projekt?

Zuerst sollten Sie ein Zielsystem auswahlen und eine Task vorgeben. AnschlielRend kdnnen Sie die fir |hr
Problem notwendigen Bausteine anlegen. Sie kénnen nun die Bausteine, die Sie bendtigen, in den
gewunschten Sprachen programmieren. Nach Abschluss der Programmierung kénnen Sie das Projekt
Ubersetzen, und eventuell angezeigte Fehler beseitigen.

Wie kann ich mein Projekt testen?

Sind alle Fehler beseitigt, loggen sich in der Steuerung ein und 'laden’ Ihr Projekt in die Steuerung. Jetzt ist
das TwinCAT PLC Control im Onlinebetrieb.

Sie kdnnen nun lhr Projekt auf korrekten Ablauf testen. Belegen Sie hierzu manuell die Eingange, und
beobachten Sie, ob die Ausgange wie gewlnscht gesetzt werden. Des weiteren kdnnen Sie in den
Bausteinen den Wertverlauf der lokalen Variablen beobachten. Im Watch- und Rezepturverwalter kbnnen
Sie die Datensatze konfigurieren, deren Werte Sie betrachten wollen.

Im Falle eines Programmierfehlers konnen Sie Breakpoints setzen. Stoppt die Ausfiihrung in einem solchen
Breakpoint, so konnen Sie die Werte samtlicher Projektvariablen zu diesem Zeitpunkt einsehen. Durch
schrittweises Abarbeiten (Einzelschritt), kdnnen Sie die logische Korrektheit Inres Programms Uberprifen.
Eine weitere Debugging-Funktion von TwinCAT PLC Control: Sie kénnen Programmvariablen und Ein/
Ausgangen auf bestimmte Werte setzen. Mit der Ablaufkontrolle kdnnen Sie Uberprifen, welche
Programmzeilen durchlaufen wurden. Die Traceaufzeichnung bietet Ihnen die Méglichkeit, den Verlauf von
Variablen zyklusecht Uber einen l&ngeren Zeitraum aufzuzeichnen und darzustellen. Ein Logbuch zeichnet
Vorgange bzw. Benutzeraktionen und interne Vorgange wahrend des Online-Modus chronologisch auf.

Das gesamte Projekt kann jederzeit dokumentiert oder in ein Textdatei exportiert werden.

Weitere Moglichkeiten

Das gesamte Projekt kann jederzeit dokumentiert, in eine Textdatei exportiert und in eine andere Sprache
Ubersetzt werden.

ENI: Die Schnittstelle 'Engineering Interface' kann benutzt werden, um Uber den eigenstandigen ENI Server
auf eine externe Datenbank zur Quellcodeverwaltung/archivierung zuzugreifen. In dieser Datenbank kénnen
Bausteine, Datenstrukturen und Variablenlisten in Projekten oder Ressourcen verwaltet werden. Diese
Schnittstelle steht auch anderen Clients des ENI Servers zur Verfigung.

Fazit

TwinCAT PLC Control ist ein vollstandiges Entwicklungswerkzeug zur Programmierung lhrer Steuerung, das
Ihnen eine deutliche Zeitersparnis bei der Erstellung lhrer Applikationen bringt.

TX1200 Version: 1.2 9
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2.1 Bestandteile eines Projekts

Ein Projekt beinhaltet alle Objekte eines Steuerungsprogramms. Ein Projekt wird in einer Datei mit dem
Namen des Projekts gespeichert. Zu einem Projekt gehoren folgende Objekte:
Bausteine, Datentypen, Ressourcen und Bibliotheken.

Baustein

Funktionen, Funktionsbldécke und Programme sind Bausteine, die durch Aktionen ergénzt werden kdnnen.
Jeder Baustein besteht aus einem Deklarationsteil und einem Rumpf. Der Rumpf ist in einer der IEC-
Programmiersprachen AWL, ST, AS, FUP, KOP oder CFC geschrieben.

TwinCAT PLC Control unterstiitzt alle IEC-Standardbausteine. Wenn Sie diese Bausteine in |hrem Projekt
benutzen wollen, missen Sie die Bibliothek standard.lib in Ihr Projekt einbinden.

Bausteine kdnnen andere Bausteine aufrufen. Rekursionen sind jedoch nicht erlaubt.

Funktion

Eine Funktion ist ein Baustein, der bei der Ausfiihrung genau ein Datenelement (das auch mehrelementig
sein kann, wie z.B. Felder oder Strukturen) liefert, und dessen Aufruf in textuellen Sprachen als ein Operator
in Ausdriicken vorkommen kann.

Bei der Deklaration einer Funktion ist darauf zu achten, dass die Funktion einen Typ erhalten muss. D.h.
nach dem Funktionsnamen muss ein Doppelpunkt gefolgt von einem Typ eingegeben werden.

Eine korrekte Funktionsdeklaration sieht z.B. so aus:

FUNCTION Fct: INT

AuRerdem muss der Funktion ein Ergebnis zugewiesen werden. Der Funktionsname wird benutzt wie eine
Ausgabevariable.

Beispiel in AWL fir eine Funktion, die drei Eingangsvariablen nimmt, und als Ergebnis das Produkt der
ersten beiden, dividiert durch die letzte zurtckliefert:

O001FUNCTION Fet: INT -
0002AR_INPUT
0003  PARTINT; o
0004  PARZINT;

0oos  PARIZINT,

O00REMD AR -
— 4l o
ooo LD FPAR -

oooz  mMUL  PARZ
ooos  On PARSZ
oood4) ST Frt

4 | Ml

Der Aufruf einer Funktion kann in ST als ein Operand in Ausdrticken vorkommen.

Funktionen verfligen Uber keine internen Zustande. D.h. Aufrufe einer Funktion mit denselben Argumenten
(Eingabeparametern) liefern immer denselben Wert (Ausgabe).

d Wird eine lokale Variable in einer Funktion als RETAIN deklariert, hat dies keine Auswirkung. Die
Variable wird nicht im Retain-Bereich gespeichert.

Beispiele fur den Aufruf der oben beschriebenen Funktion:
in AWL:

10 Version: 1.2 TX1200
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LD 7
Fct 2,4
ST Ergebnis

in ST:

Ergebnis := Fct(7, 2, 4);

in FUP:

Fect
PAR1
PARZ2
PAR3

Ergebnis

P e =)
1

In AS kann ein Funktionsaufruf nur innerhalb eines Schrittes oder einer Transition erfolgen.

Wenn Sie in Ihrem Projekt eine Funktion mit Namen CheckBounds [P 227] definieren, kdnnen Sie damit
Bereichslberschreitungen in Ihrem Projekt automatisch Uberprifen! Der Name der Funktion ist festgelegt
und darf nur diese Bezeichnung besitzen.

Das folgende Beispielprogramm zum Testen der CheckBounds-Funktion greift aulerhalb der Grenzen eines
definierten Arrays zu. Die Funktion CheckBounds gewahrleistet, dass der Wert TRUE nicht an die Stelle
A[10], sondern an der oberen noch glltigen Bereichsgrenze A[7] zugewiesen wird. Mit der CheckBounds-
Funktion kdnnen somit Zugriffe auflerhalb von Array-Grenzen Kkorrigiert werden.

N0 PROGRAM PLC_PRG -
0002WAR

noo3 AARRAYTD.T)OF BOOL;

noo4d B:IMT=10;

!I
i

D004 AB]|=TRUE:
KN L

Wenn Sie in Ihrem Projekt Funktionen mit Namen CheckDivByte, CheckDivWord, CheckDivDWord und
CheckDivReal definieren, kdnnen Sie damit bei Verwendung des Operators DIV den Wert des Divisors
Uberprifen, beispielsweise um eine Division durch 0 zu verhindern. Der Name der Funktion ist festgelegt
und darf nur diese Bezeichnung besitzen.

Wenn Sie die Funktionen CheckRangeSigned und CheckRangeUnsigned definieren, kdnnen Sie damit im
online-Betrieb automatisch Bereichsliberschreitungen bei Variablen, die mit Unterbereichstypen deklariert
sind, abfangen.

Die genannten Funktionsnamen sind aufgrund der hier beschriebenen Einsatzmdglichkeit reserviert.

Funktionsblock

Ein Funktionsblock ist ein Baustein, der bei der Ausfiihrung einen oder mehrere Werte liefert. Ein
Funktionsblock liefert keinen Riickgabewert im Gegensatz zu einer Funktion. Es kdnnen Vervielfaltigungen,
genannt Instanzen (Kopien) eines Funktionsblocks geschaffen werden.

Beispiel in AWL fur einen Funktionsblock mit zwei Eingabevariablen und zwei Ausgabevariablen. Eine
Ausgabe ist das Produkt der beiden Eingaben, die andere ein Vergleich auf Gleichheit:

TX1200 Version: 1.2 11
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: FUB [FB-AWL] M[=] E3
OO01FUNCTION_BLOCK FUB -
ooozar_INPUT

0003  PARTINT,

0004 PARZINT,

ODO&END_vaR

O00G}AR_OUTPUT

0007  MULERGINT;

000§ YERGLEBOOL

O00EEND_vAR

4| o
0001 LD PARI N

ooo  mMUL  PARZ
ooo3 5T MULERG

oogs LD FAR1
ooos  EQ FARZ
oooy¥| 5T YERGL

Instanzen von Funktionsblocken

Es kdnnen Vervielfaltigungen, genannt Instanzen (Kopien) eines Funktionsblocks geschaffen werden. Jede
Instanz besitzt einen zugehdrigen Bezeichner (den Instanznamen), und eine Datenstruktur, die ihre
Eingaben, Ausgaben und internen Variablen beinhaltet. Instanzen werden, wie Variablen lokal oder global
deklariert, indem als Typ eines Bezeichners der Name des Funktionsblocks angegeben wird.

Beispiel fir eine Instanz mit Namen INSTANZ des Funktionsblocks FUB:

INSTANZ: FUB;
Aufrufe von Funktionsbldcken geschehen stets iber die oben beschriebenen Instanzen.

Nur auf die Ein- und Ausgabeparameter kann von aufderhalb einer Instanz eines Funktionsblocks zugegriffen
werden, nicht auf dessen interne Variablen.

Beispiel fir den Zugriff auf eine Eingabevariable: Der Funktionsblock fb hat eine Eingabevariable in1 vom
Typ int.
PROGRAM prog

VAR

instl: fb;

END VAR

LD 17

ST instl.inl

CAL instl
END PROGRAM

Die Deklarationsteile von Funktionsblécken und Programmen kénnen Instanzdeklarationen beinhalten.
Instanzdeklarationen in Funktionen sind nicht zulassig.

Der Zugriff auf die Instanz eines Funktionsblocks ist auf den Baustein beschrankt, in dem sie instanziiert
wurde, es sei denn, sie wurde global deklariert.

Der Instanzname einer Instanz eines Funktionsblocks kann als Eingabe einer Funktion oder eines
Funktionsblocks benutzt werden.

d Alle Werte bleiben von einer Ausfiihrung des Funktionsblocks bis zur nachsten erhalten. Daher
1 liefern Aufrufe eines Funktionsblocks mit denselben Argumenten nicht immer dieselben
Ausgabewerte!

d Enthalt der Funktionsblock mindestens eine Retain-Variable, wird die gesamte Instanz im
1 Retainbereich gespeichert.
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Aufruf eines Funktionsblocks

Man kann die Eingabe- und Ausgabevariablen eines Funktionsblocks von einem anderen Baustein aus
ansprechen, indem man eine Instanz des Funktionsblocks anlegt und Uber folgende Syntax die gewunschte
Variable angibt:

<Instanzname>.<Variablenname>

Wenn man die Eingabeparameter, also Werte der Inputvariablen, beim Aufruf setzen will, dann geschieht
das bei den Textsprachen AWL und ST, indem man nach dem Instanznamen des Funktionsblocks in
Klammer den Parametern Werte zuweist (die Zuweisung geschieht durch ":=" wie bei der Initialisierung von
Variablen an der Deklarationsstelle).

Beachten Sie, dass Ein/Ausgabevariablen (VAR _IN_OUT) eines Funktionsblocks als Pointer tibergeben
werden. lhnen kénnen deshalb beim Aufruf keine Konstanten zugewiesen werden und es kann nicht lesend
oder schreibend von auf3en auf sie zugegriffen werden. Beispiel fur den Aufruf einer VAR_IN_OUT Variable
inout1 des Funktionsblocks fubo in einem ST-Baustein:
VAR

inst:fubo;

varl:int;
END VAR

varl:=2;
inst (inoutl:=varl) ;
Nicht zulassig ware: inst(inout1:=2); bzw. inst.inout1:=2;

Beispiele fur den Aufruf des oben beschriebenen Funktionsblocks FUB. Das Multiplikationsergebnis wird in
der Variablen ERG abgelegt, das Ergebnis des Vergleichs wird in QUAD gespeichert. Es sei eine Instanz
von FUB mit dem Namen INSTANZ deklariert.

In AWL wird die Instanz eines Funktionsblocks wie folgt aufgerufen:

: AWLaufruf [PRG-AWL] M= E

000 FROGRAM A Laufruf

DO0Zp AR [
ooz ouAD:  BOOL

0004  INSTARNZ FUB;

ooo0as  ERG: IMT:=0;

DOOBEMD_WAR

onn7 i
4| on
0001 CAL  INSTAMZ(PAR1=5PARZ=5) -

ooo3 LD INETANZVERGL
ooogf sT QuAD

DO0R| LD INSTANZMULERG
ooo7] ST ERG| .

4| | Ll

Im Beispiel unten ist der Aufruf in ST abgebildet, wobei der Deklarationsteil gleich ist wie bei AWL.:

! §Taufruf [PRG-5T) M=l

D0D1PROGRAM STaufruf
4
DOD|NSTANZ(PAR] =5 PARZ=5)

ooo2auAD =IMSTANZVERGL,
O003ERG=INETANZMULERG;

4 | Ll |

-
] vl
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In FUP wirde es wie folgt aussehen (Deklarationsteil ebenfalls wie bei AWL):

! FUPaufruf [PRG-FUP) M=l

000 |PROGRAM FUPaufruf

_ |

0ao1

Instanz

FUB
5{PAR1 MULERG——ERG
E-PARZ  WERGLGQUAD

A

In AS konnen Aufrufe von Funktionsblocken nur in Schritten vorkommen.

Programm

Ein Programm ist ein Baustein, der bei der Ausfiihrung einen oder mehrere Werte liefert. Programme sind
global im gesamten Projekt bekannt. Alle Werte bleiben von einer Ausfiihrung des Programms bis zur

nachsten erhalten.

: PRGbeizpiel [PRG-AWL) =

O001PROGRAM PRGheispiel
0002AR

0003  PARINT,
DO04JEND_VAR

=] E3

0001 LD FAR

D00Z ADD 1
D003 ST PAR
A

.
bl e T

L

Programme kénnen von Programmen und Funktionsblécken aufgerufen werden. Ein Programmaufruf in

einer Funktion ist nicht erlaubt. Es gibt auch keine Instanzen von Programmen.

Wenn ein Baustein ein Programm aufruft, und es werden dabei Werte des Programms verandert, dann
bleiben diese Veranderungen beim nachsten Aufruf des Programms erhalten, auch wenn das Programm von

einem anderen Baustein aus aufgerufen wird.

Dies ist anders als beim Aufruf eines Funktionsblocks. Dort werden nur die Werte in der jeweiligen Instanz
eines Funktionsblocks geandert. Diese Veranderungen spielen also auch nur eine Rolle, wenn dieselbe

Instanz aufgerufen wird.
Beispiele flr Aufrufe des oben beschriebenen Programmes:

In AWL:

CAL PRGbeispiel
LD PRGbeispiel.PAR
ST ERG

In ST:

PRGbeispiel;
Erg := PRGbeispiel.PAR;
In FUP:

PRGbeizpiel
PAR PAR

Erg
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Wenn von einem Hauptprogramm aus zunachst die Variable PAR des Programms PRGbeispiel mit 0
initialisiert wird, und dann nacheinander Programme mit den obigen Programmaufrufen aufgerufen werden,
dann wird das Ergebnis Erg in den Programmen die Werte 1,2 und 3 haben. Wenn man die Reihenfolge der
Aufrufe vertauscht, andern sich dementsprechend auch die Werte der jeweiligen Ergebnisparameter.

Aktion

Zu Funktionsblocken und Programmen konnen Aktionen definiert werden. Die Aktion stellt eine weitere
Implementation dar, die durchaus in einer anderen Sprache als die 'normale' Implementation erstellt werden
kann. Jede Aktion erhalt einen Namen.

Eine Aktion arbeitet mit den Daten des Funktionsblocks bzw. Programmes, zu dem sie gehort. Die Aktion
verwendet die gleichen Ein-/ Ausgabevariablen und lokalen Variablen, wie die 'normale’ Implementation.

i Counter [FB-5T) M=l

Q001 FUNCTION_BLOCK Counter &
000ZvAR_INFUT
0003 in:BOOL,
0004 EMD_WAR

0ooavAR_OUTFUT
0006 out:INT;
0007| EMD_WAR -

4 2+
0001 IFinTHENI PR RESERST) i =] FS

nooz out:=out+ 1; | 0001 out =0, |-

N003ELSE nonz |

noo4d out:=out - 1; noo3

Q00s|EMD_IF - | 0004 -
R Ll K Ml

In diesem Beispiel wird bei Aufruf des Funktionsblocks Counter die Ausgabevariable out erhéht bzw.
erniedrigt in Abhangigkeit der Eingabevariablen in. Bei Aufruf der Aktion Reset des Funktionsblocks wird die
Ausgabevariable out auf Null gesetzt. Es wird in beiden Fallen die gleiche Variable out beschrieben.

Eine Aktion wird aufgerufen mit <Programmname>.<Aktionsname> bzw. <Instanzname>.<Aktionsname>.
Soll die Aktion innerhalb des eigenen Bausteins aufgerufen werden, so verwendet man in den Texteditoren
nur den Aktionsnamen und in den grafischen den Funktionsblockaufruf ohne Instanzangabe.

Beispiele fur Aufrufe der obigen Aktion:
Deklaration fiir alle Beispiele:

PROGRAM PLC_ PRG
VAR

Inst : Counter;
END VAR

In AWL:

CAL Inst.Reset (In := FALSE)
LD Inst.out

ST ERG

In ST:

Inst.Reset (In := FALSE);
Erg := Inst.out;

In FUP:

Inst

Counter Reset
FALSE—in aut

Erg

Bei Bausteinen in Ablaufsprache spielen Aktionen eine besondere Rolle, siehe hierzu Kapitel Ablaufsprache
[»23].

Die IEC-Norm kennt keine Aktionen, aul3er die der Ablaufsprache.
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Ressourcen
Die Ressourcen werden zum Konfigurieren und Organisieren lhres Projektes und zur Verfolgung von
Variablenwerten bendtigt:

* Globale Variablen, die im ganzen Projekt verwendet werden kdnnen

» Steuerungskonfiguration zum Konfigurieren Ihrer Hardware

» Taskkonfiguration zur Steuerung lhres Programms Uber Tasks

» Traceaufzeichnung zur grafischen Aufzeichnung von Variablenwerten

« Watch- und Rezepturverwalter zum Anzeigen und Vorbelegen von Variablenwerten

Siehe hierzu das Kapitel 'Die Ressourcen [P _167]'".

Bibliotheken

Sie kdnnen in Ihr Projekt eine Reihe von Bibliotheken einbinden, deren Bausteine, Datentypen und globale
Variablen Sie genauso benutzen kénnen, wie selbstdefinierte. Die Bibliothek 'standard.lib' steht Ihnen
standardmaRig zur Verfigung.

Siehe hierzu das Kapitel 'Bibliotheksverwaltung [P 255]".

Datentypen

Neben den Standarddatentypen kdnnen vom Benutzer eigene Datentypen definiert werden. Strukturen,
Aufzahlungstypen und Referenzen kénnen angelegt werden.

Siehe hierzu 'Standard [»_190]-' und 'definierte Datentypen [»_190]' im Anhang.

2.2 Die Sprachen

2.21 Programmiersprachen

Das TwinCAT PLC Control unterstutzt alle in der IEC 61131-3 beschriebenen Sprachen. Es gibt zwei
textuelle Sprachen und drei grafische Sprachen.

Textuelle Sprachen
* Anweisungsliste (AWL, IL) [»_16]
« Strukturierter Text (ST) [P 18]

grafische Sprachen
 Funktionsplan (FUP, FBD) [» 271
» Kontaktplan (KOP, LD) [P 28]
* Freigrafischer Funktionsplaneditor (CFC) [P 28]
 Ablaufsprache (AS, SFQ) [» 23]

222 Anweisungsliste (AWL)

Eine Anweisungsliste (AWL) besteht aus einer Folge von Anweisungen. Jede Anweisung beginnt in einer
neuen Zeile, und beinhaltet einen Operator und, je nach Art der Operation, einen oder mehrere durch
Kommata abgetrennte Operanden.

Vor einer Anweisung kann sich ein Identifikator Marke befinden, gefolgt von einem Doppelpunkt (:).

Ein Kommentar muss das letzte Element in einer Zeile sein. Leere Zeilen kdnnen zwischen Anweisungen
eingefligt werden.

Beispiel:
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LD 17

ST lint (* Kommentar *)
GE 5

JMPC next

LD idword

EQ istruct.sdword

STN test

next:

Modifikatoren und Operatoren in AWL
In der Sprache AWL kénnen folgende Operatoren und Modifikatoren verwendet werden.
Modifikatoren:

* C bei JMP, CAL, RET: Die Anweisung wird nur ausgefuhrt, wenn das Ergebnis des vorhergehenden
Ausdrucks TRUE ist.

* N bei JMPC, CALC, RETC: Die Anweisung wird nur ausgefiihrt, wenn das Ergebnis des
vorhergehenden Ausdrucks FALSE ist.

* N sonst: Negation des Operanden (nicht des Akku)

Im Folgenden finden Sie eine Tabelle aller Operatoren in AWL mit deren moglichen Modifikatoren und der
jeweiligen Bedeutung:

Operator Modifikatoren Bedeutung

LD N Setze aktuelles Ergebnis gleich dem Operanden

ST N Speichere aktuelles Ergebnis an die Operandenstelle

S Setze den Bool-Operand genau dann auf TRUE, wenn das
aktuelle Ergebnis TRUE ist

R Setze den Bool-Operand genau dann auf FALSE, wenn das
aktuelle Ergebnis TRUE ist

AND N, ( Bitweise AND

OR N, ( Bitweise OR

XOR ( Bitweise exklusives OR

ADD ( Addition

SUB ( Subtraktion

MUL ( Multiplikation

DIV ( Division

GT ( >

GE ( >=

EQ ( =

NE ( <>

LE ( <=

LT ( <

JMP CN Springe zur Marke

CAL CN Rufe Funktionsblock auf

RET CN Verlasse den Baustein und kehre ggf. zuriick zum Aufrufer

) Werte zurtickgestellte Operation aus

Eine Auflistung samtlicher IEC-Operatoren finden Sie im Anhang.

Beispiel fir ein AWL-Programm unter Verwendung einiger Modifikatoren:

LD TRUE (*Lade TRUE in den Akkumulator¥*)

ANDN BOOL1 (*fihre AND mit dem negierten Wert der Variable BOOL1l aus¥*)
JMPC marke (*wenn das Ergebnis TRUE war, springe zur Marke "marke"¥*)
LDN BOOL2 (*Speichere den negierten Wert von *)

ST ERG (*BOOL2 in ERG*)

marke:

LD BOOL2 (*Speichere den Wert wvon *)

ST ERG (*BOOL2 in ERG*)

TX1200 Version: 1.2
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Es ist in AWL auch mdglich, Klammern nach einer Operation zu setzen. Als Operand wird dann der Wert der
Klammer betrachtet.

Zum Beispiel:

LD 2

MUL 2

ADD 3
ST Erg

Hier ist der Wert von Erg 7. Mit Klammern:

1D 2
MUL ( 2
ADD 3

)
ST Erg

Hier ergibt sich als Wert fur Erg 10, denn die Operation MUL wird erst ausgewertet, wenn man auf ")" trifft;
als Operand fur MUL errechnet sich dann 5.

223 Strukturierter Text (ST)

Der Strukturierte Text besteht aus einer Reihe von Anweisungen, die wie in Hochsprachen bedingt
("IF.. THEN..ELSE") oder in Schleifen (WHILE..DO) ausgeflihrt werden kdnnen.
Beispiel:
IF value < 7 THEN
WHILE value < 8 DO
value := value + 1;

END WHILE;
END IF;

Ausdriicke

Ein Ausdruck ist ein Konstrukt, das nach seiner Auswertung einen Wert zurtickliefert. Ausdricke sind
zusammengesetzt aus Operatoren und Operanden. Ein Operand kann eine Konstante, eine Variable, ein
Funktionsaufruf oder ein weiterer Ausdruck sein.

Auswertung von Ausdriicken

Die Auswertung eines Ausdrucks erfolgt durch Abarbeitung der Operatoren nach bestimmten
Bindungsregeln. Der Operator mit der starksten Bindung wird zuerst abgearbeitet, dann der Operator mit der
nachststarkeren Bindung, usw., bis alle Operatoren abgearbeitet sind. Operatoren mit gleicher
Bindungsstarke werden von links nach rechts abgearbeitet.

Nachfolgend finden Sie eine Tabelle der ST-Operatoren in der Ordnung ihrer Bindungsstarke:

Operation Symbol Bindungsstarke
Einklammern (Ausdruck) Starkste Bindung
Funktionsaufruf Funktionsname (Parameterliste)

Potenzieren EXPT

Negieren -

Komplementbildung NOT

Multiplizieren *

Dividieren /

Modulo MOD

Addieren +

Subtrahieren -

Vergleiche <> <=>=

Gleichheit =

Ungleichheit <>

Bool AND AND

Bool XOR XOR

Bool OR OR Schwachste Bindung

Es gibt folgende Anweisungen in ST, tabellarisch geordnet samt Beispiel:
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Anweisungsart Beispiel
ZUWGiSUﬂg A:=B; CV :=CV + 1; :=SIN(X);
Aufruf eines Funktionsblocks und CMD_TMR (IN := 5IX5, PT := 300);A:=CMD_TMR.OQ;
Benutzung der FB-Ausgabe
RETURN RIBINOIRIN S
IF IF D:=B*B;
IF D<0.0 THEN
C:=A;
ELSIF D=0.0 THEN
Cs=18p
ELSE
C:=D;
END IF;
CASE CASE INT1 OF
1: BOOL1l := TRUE;
2: BOOL2 := TRUE;
ELSE
BOOL1l := FALSE;
BOOL2 := FALSE;
END CASE;
FOR FOR J:=101;
FOR I:=1 TO 100 BY 2 DO
IF ARR[I] = 70 THEN
Ji:=1;
EXIT;
END IF;
END_FOR;
WHILE WHILE J<= 100 AND ARR[J] <> 70 DO
J:=J+2;
END WHILE;
REPEAT REPEAT J:=J+2;
UNTIL J= 101 OR ARR[J] = 70
END REPEAT;
EXIT L
Leere Anweisung ;

Anweisungen im Strukturierten Text

Wie der Name schon sagt, ist der Strukturierte Text auf strukturiertes Programmieren ausgelegt, d.h. fur
bestimmte haufig benutzte Konstrukte, wie etwa Schleifen, bietet ST vorgegebene Strukturen zur
Programmierung. Dies hat die Vorteile geringerer Fehlerwahrscheinlichkeit und gréRerer Ubersichtlichkeit
des Programms. Vergleichen wir zum Beispiel zwei gleichbedeutende Programmsequenzen in AWL und ST:

Eine Schleife zum Berechnen von Zweierpotenzen in AWL:

LD Zaehler
EQ O

JMPC ende
LD Varl
MUL 2

ST Varl

LD Zaehler
SUB 1

ST Zaehler
JMP schleife
ende:

LD Varl
ST Erg

Dieselbe Schleife in ST programmiert wirde ergeben:

WHILE Zaehler<>0 DO
Varl:=Varl*2;
Zaehler:=Zaehler-1;

END WHILE

Erg:=Varl;
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Die Schleife in ST ist nicht nur kiirzer zu programmieren, sondern auch wesentlich leichter zu lesen, vor
allem, wenn man sich nun ineinander geschachtelte Schleifen in gréReren Konstrukten vorstellt.
Die verschiedenen Strukturen im ST haben folgende Bedeutung:

Zuweisungsoperator

Auf der linken Seite einer Zuweisung steht ein Operand (Variable, Adresse), dem der Wert des Ausdrucks
auf der rechten Seite zugewiesen wird mit dem Zuweisungsoperator : =

Beispiel:

Varl := Var2 * 10;
Nach Ausfihrung dieser Zeile hat Var1 den zehnfachen Wert von Var2.
Aufruf von Funktionsblécken in ST

Ein Funktionsblock in ST wird aufgerufen, indem man den Namen der Instanz des Funktionsblocks schreibt
und anschlieRend in Klammer die gewiinschten Werte der Parameter zuweist. Im folgenden Beispiel wird ein
Timer aufgerufen mit Zuweisungen fir die Parameter IN und PT. Anschliel3end wird die Ergebnisvariable Q
an die Variable A zugewiesen.

Die Ergebnisvariable wird wie in AWL mit dem Namen des Funktionsblocks, einem anschlielenden Punkt
und dem Namen der Variablen angesprochen:

CMD TMR(IN := $IX5, PT := 300);
A:=CMD TMR.Q

2.2.3.1 FOR-Schleife
Mit der FOR-Schleife kann man wiederholte Vorgange programmieren.
Syntax:

INT_Var :INT;

FOR <INT Var> := <INIT WERT> TO <END_ WERT> {BY
<SchrittgroéBe>} DO

<Anweisungen>

END FOR;

Der Teil in geschweiften Klammern {} ist optional.

Die <Anweisungen> werden solange ausgeflhrt, solange der Zahler <INT_Var> nicht gréRRer als der
<END_WERT?> ist. Dies wird vor der Ausfiihrung der <Anweisungen> Uberprift, so dass die <Anweisungen>
niemals ausgefiihrt werden, wenn <INIT_WERT> grof3er als <END_WERT> ist.

Immer, wenn <Anweisungen> ausgefuhrt worden ist, wird <INT_Var> um <Schrittgrél3e> erhéht. Die
SchrittgroRe kann jeden Integerwert haben. Fehlt sie wird diese auf 1 gesetzt. Die Schleife muss also
terminieren, da <INT_Var> nur groRer wird.

Beispiel:

FOR Zaehler:=1 TO 5 BY 1 DO

Varl:=Varl*2;
END_FOR;

Erg:=Varl;

Mit der Annahme, dass die Variable Var1 mit dem Wert 1 vorbelegt wurde, dann wird sie nach der FOR-
Schleife den Wert 32 haben.

Der <END_WERT> darf nicht der Grenzwert des Zahlers <INT_VAR> sein. Z.B. wenn die Variable Zaehler
vom Typ SINT ist, darf der <END_WERT> nicht 127 sein, sonst erfolgt eine Endlosschleife.
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2.2.3.2 REPEAT-Schleife

Die REPEAT-Schleife unterscheidet sich von den WHILE-Schleifen dadurch, dass die Abbruchbedingung
erst nach dem Ausfiuhren der Schleife Uberprift wird. Das hat zur Folge, dass die Schleife mindestens
einmal durchlaufen wird, egal wie die Abbruchbedingung lautet.

Syntax:

REPEAT
<Anweisungen>
UNTIL <Boolescher Ausdruck>

END REPEAT;

Die <Anweisungen> werden solange ausgeflhrt, bis <Boolescher Ausdruck> TRUE ergibt.

Wenn <Boolescher Ausdruck> bereits bei der ersten Auswertung TRUE ergibt, dann werden
<Anweisungen> genau einmal ausgefuhrt. Wenn <Boolescher_Ausdruck> niemals den Wert TRUE
annimmt, dann werden die <Anweisungen> endlos wiederholt, wodurch ein Laufzeitfehler entsteht.

Der Programmierer muss selbst dafiir sorgen, dass keine Endlosschleife entsteht, indem er im
Anweisungsteil der Schleife die Bedingung verandert, also zum Beispiel einen Zahler hoch- oder runterzahlt.

Beispiel:
REPEAT
Varl := Varl*2;
Zaehler := Zaehler-1;
UNTIL
Zaehler=0

END_REPEAT

2.2.3.3 WHILE-Schleife

Die WHILE-Schleife kann benutzt werden wie die FOR-Schleife, mit dem Unterschied, dass die
Abbruchbedingung ein beliebiger boolscher Ausdruck sein kann. Das heif3t, man gibt eine Bedingung an,
die, wenn sie zutrifft, die Ausfliihrung der Schleife zur Folge hat.

Syntax:

WHILE <Boolescher Ausdruck> DO
<Anweisungen>

END WHILE;

Die <Anweisungen> werden solange wiederholt ausgefihrt, solange <Boolescher_Ausdruck> TRUE ergibt.
Wenn <Boolescher_Ausdruck> bereits bei der ersten Auswertung FALSE ist, dann werden die
<Anweisungen> niemals ausgefihrt. Wenn <Boolescher_Ausdruck> niemals den Wert FALSE annimmt,
dann werden die <Anweisungen> endlos wiederholt, wodurch ein Laufzeitfehler entsteht.

Der Programmierer muss selbst dafiir sorgen, dass keine Endlosschleife entsteht, indem er im
Anweisungsteil der Schleife die Bedingung verandert, also zum Beispiel einen Zahler hoch- oder runterzahlt.

Beispiel:

WHILE Zaehler<>0 DO

Varl := Varl*2;
Zaehler := Zaehler-1;
END WHILE
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Die WHILE- und die REPEAT-Schleife sind in gewissem Sinne machtiger als die FOR-Schleife, da man nicht
bereits vor der Ausflihrung der Schleife, die Anzahl der Schleifendurchlaufe wissen muss. In manchen Fallen
wird man also nur mit diesen beiden Schleifenarten arbeiten konnen. Wenn jedoch die Anzahl der
Schleifendurchlaufe klar ist, dann ist eine FOR- Schleife zu bevorzugen, da sie keine endlosen Schleifen
ermdglicht.

2234 IF-Anweisung

Mit der IF-Anweisung kann man eine Bedingung abprifen und abhangig von dieser Bedingung eine
Anweisung ausfihren.
Syntax:

IF <Boolscher_ Ausdruckl> THEN
<IF_Anweisungen>

{ELSIF <Boolscher Ausdruck2> THEN

<ELSIF Anweisungenl>

ELSIF <Boolscher Ausdruck n> THEN
<ELSIF Anweisungen n-1>

ELSE

<ELSE_Anweisungen>}

END_IF;

Der Teile in geschweiften Klammern {} ist optional.

Wenn <Boolscher_Ausdruck1> TRUE ergibt, dann werden nur die <IF_Anweisungen> ausgefihrt und keine
der weiteren Anweisungen.

Andernfalls werden die Boolschen Ausdriicke, beginnend mit <Boolscher_Ausdruck2> der Reihe nach
ausgewertet, bis einer der Ausdriicke TRUE ergibt. Dann werden nur die Anweisungen nach diesem
Boolschen Ausdruck und vor dem nachsten ELSE oder ELSIF ausgewertet. Wenn keine der Boolschen
Ausdricke TRUE ergibt, dann werden ausschlielich die <ELSE_Anweisungen> ausgewertet.

Beispiel:

IF temp<l7

THEN heizung an := TRUE;
ELSE heizung an := FALSE;
END IF;

Hier wird die Heizung angemacht, wenn die Temperatur unter 17 Grad sinkt, ansonsten bleibt sie aus.

2235 CASE-Anweisung

Mit der CASE-Anweisung kann man mehrere bedingte Anweisungen mit derselben Bedingungsvariablen in
ein Konstrukt zusammenfassen.
Syntax:

CASE <Varl> OF
<Wert 1>:
<Anweisung 1>
<Wert 2>:
<Anweisung 2>
<Wert3, Wertd, Wert5:
<Anweisung 3>
<Wert6 .. WertlO :
<Anweisung 4>

<Wert n>:
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<Anweisung n>
ELSE

<ELSE-Anweisung>
END_CASE;

Eine CASE-Anweisung wird nachfolgenden Schema abgearbeitet:

* Wenn die Variable in <Var1> den Wert <Wert i> hat, dann wird die Anweisung <Anweisung i>
ausgefihrt.

« Hat <Var1> keinen der angegebenen Werte, dann wird die <ELSE-Anweisung> ausgefuhrt.

» Wenn fiir mehrere Werte der Variablen, dieselbe Anweisung auszufiihren ist, dann kann man diese
Werte mit Kommata getrennt hintereinanderschreiben, und damit die gemeinsame Anweisung
bedingen.

» Wenn fiir einen Wertebereich der Variablen, dieselbe Anweisung auszuflihren ist, dann kann man den
Anfangs- und Endwert getrennt durch zwei Punkte hintereinanderschreiben, und damit die
gemeinsame Anweisung bedingen.

Beispiel:
CASE INT1 OF
1, 5:
BOOL1l := TRUE;
BOOL3 := FALSE;
2:
BOOL2 := FALSE;
BOOL3 := TRUE;
10..20:
BOOL1l := TRUE;
BOOL3:= TRUE;
ELSE
BOOL1l := NOT BOOL1;
BOOL2 := BOOL1l OR BOOL2;
END CASE;
2.2.3.6 RETURN-Anweisung

Die RETURN-Anweisung kann man verwenden, um einen Baustein zu verlassen, beispielsweise abhangig
von einer Bedingung.

2.23.7 EXIT-Anweisung

Wenn die EXIT-Anweisung in einer FOR-, WHILE- oder REPEAT-Schleife vorkommt, dann wird die innerste
Schleife beendet, ungeachtet der Abbruchbedingung.

224 Ablaufsprache (AS)

Die Ablaufsprache ist eine graphisch orientierte Sprache, die es ermdglicht, die zeitliche Abfolge
verschiedener Aktionen innerhalb eines Programms zu beschreiben.

Beispiel fir ein Netzwerk in der Ablaufsprache:
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W
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permanent| |Counting nothing
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T Mszin_test +—HNwalk_ligh
nothing2
—-—TRUE
>
Init
Schritt

Ein in Ablaufsprache geschriebener Baustein besteht aus einer Folge von Schritten, die Uber gerichtete
Verbindungen (Transitionen) miteinander verbunden sind.

Es gibt zwei Arten von Schritten:

» Die vereinfachte Form besteht aus einer Aktion und einem Flag, das anzeigt, ob der Schritt aktiv ist. Ist
zu einem Schritt die Aktion implementiert, so erscheint ein kleines Dreieck in der rechten oberen Ecke
des Schrittes.

+ Ein IEC-Schritt besteht aus einem Flag und einer oder mehreren zugewiesenen Aktionen oder
boolschen Variablen. Die assoziierten Aktionen erscheinen rechts vom Schritt.

Aktion

Eine Aktion kann eine Folge von Instruktionen in AWL oder in ST, eine Menge von Netzwerken in FUP oder
in KOP oder wieder eine Ablaufstruktur (AS) enthalten. Bei den vereinfachten Schritten ist eine Aktion immer
mit ihrem Schritt verbunden. Um eine Aktion zu editieren, fihren Sie auf dem Schritt, zu dem die Aktion
gehort, einen doppelten Mausklick aus, oder markieren Sie den Schritt und flihren den

Mentbefehl, Extras"Zoom Aktion/Transition' aus. Zusatzlich sind eine Ein- und/oder Ausgangsaktion pro
Schritt moglich.

Aktionen von IEC-Schritten hdngen im Object Organizer direkt unter ihrem AS-Baustein und werden mit
Doppelklick oder Driicken der <Eingabetaste> in ihren Editor geladen. Neue Aktionen kénnen mit
,Projekt"Aktion hinzufligen' erzeugt werden.

Eingangs- bzw. Ausgangsaktion

Einem Schritt kann zuséatzlich zur Schritt-Aktion eine Eingangsaktion und eine Ausgangsaktion hinzugefugt
werden. Eine Eingangsaktion wird nur einmal ausgefuhrt, gleich nachdem der Schritt aktiv geworden ist.
Eine Ausgangsaktion wird nur einmal ausgefihrt, bevor der Schritt deaktiviert wird. Ein Schritt mit
Eingangsaktion wird durch ein 'E' in der linken unteren Ecke gekennzeichnet, die Ausgangsaktion durch ein
'X"in der rechten unteren Ecke. Die Ein- und Ausgangsaktion kann in einer beliebigen Sprache implementiert
werden. Um eine Ein- bzw. Ausgangsaktion zu editieren, fiihren Sie auf die entsprechende Ecke im Schritt,
einen doppelten Mausklick aus.
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Beispiel eines Schrittes mit Ein- und Ausgangsaktion:

|
Schalt2?

E] ]

Transition/Transitionsbedingung
Zwischen den Schritten liegen sogenannte Transitionen.

Eine Transitionsbedingung muss den Wert TRUE oder FALSE haben. Somit kann sie aus einer Boolschen
Variablen, Boolschen Adresse oder einer Boolschen Konstante bestehen.

Sie kann auch eine Folge von Instruktionen mit einem Boolschen Ergebnis in ST-Syntax (z.B. (i <= 100)
AND b) oder einer beliebigen Sprache enthalten (siehe 'Extras' 'Zoom Aktion/Transition").

Aber eine Transition darf keine Programme, Funktionsbldcke oder Zuweisungen enthalten!

Neben Transitionen kann auch der Tipp-Modus benutzt werden, um zum nachsten Schritt weiterzuschalten,
siehe SFCtip und SFCtipmode.

Aktiver Schritt

Nach dem Aufruf des AS-Bausteins wird zunachst die zum Initialschritt (doppelt umrandet) gehdrende Aktion
ausgefuhrt. Ein Schritt, dessen Aktion ausgefihrt wird, hei’t aktiv. Falls der Schritt aktiv ist, wird die
zugehorige Aktion einmal pro Zyklus ausgefiihrt. Im Online Modus werden aktive Schritte blau dargestellt.

In einem Steuerungszyklus werden alle Aktionen ausgefuhrt, die zu aktiven Schritten gehéren. Danach
werden die jeweils nachfolgenden Schritte der aktiven Schritte aktiv, wenn die Transitionsbedingungen der
nachfolgenden Schritte TRUE sind. Die jetzt aktiven Schritte werden erst im nachsten Zyklus ausgefihrt.

Enthalt der aktive Schritt eine Ausgangsaktion, wird auch diese erst im nachsten Zyklus ausgefihrt,
vorausgesetzt, die darauffolgende Transition ist TRUE.

IEC- Schritte

Neben den vereinfachten Schritten stehen die normkonformen IEC-Schritte in AS zur Verfigung. Um IEC-
Schritte verwenden zu kdnnen, missen Sie in lhr Projekt die Bibliothek TcSystem.Lib einbinden.

Einem IEC-Schritt kdnnen beliebig viele Aktionen zugewiesen werden. IEC-Aktionen sind nicht wie bei den
vereinfachten Schritten als Eingangs- Schritt- oder Ausgangsaktion fest einem Schritt zugeordnet, sondern
liegen getrennt von den Schritten vor und kénnen innerhalb ihres Bausteins mehrfach verwendet werden.
Dazu missen sie mit dem Befehl 'Extras"Aktion assoziieren' zu den gewlinschten Schritten assoziiert
werden.

Neben Aktionen kdnnen auch boolsche Variablen zu Schritten zugewiesen werden.

Uber sogenannte Bestimmungszeichen (Qualifier) wird die Aktivierung und Deaktivierung der Aktionen und
boolschen Variablen gesteuert. Zeitliche Verzégerungen sind dabei mdglich. Da eine Aktion immer noch
aktiv sein kann, wenn bereits der nachste Schritt abgearbeitet wird, z.B. durch Bestimmungszeichen S (Set),
kann man Nebenlaufigkeiten erreichen.

Eine assoziierte boolsche Variable wird bei jedem Aufruf des AS-Bausteines gesetzt oder zurlickgesetzt.
Das heildt, ihr wird jedes mal entweder der Wert TRUE oder FALSE neu zugewiesen.

Die assoziierten Aktionen zu einem IEC-Schritt werden rechts vom Schritt in einem zweigeteilten Kastchen
dargestellt. Das linke Feld enthalt den Qualifier, evitl. mit Zeitkonstanten und das rechte den Aktionsnamen.

Beispiel fir einen IEC-Schritt mit zwei Aktionen:
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Step1 1= Licht1
3 Licht2

Zur leichteren Verfolgung der Vorgange werden alle aktiven Aktionen im Onlinebetrieb, wie die aktiven
Schritte blau dargestellt. Nach jedem Zyklus wird Uberprift, welche Aktionen aktiv sind.

Beachten Sie hierzu auch die Einschrankung bei der Verwendung von Zeit-Qualifiern bei mehrmals
verwendeten Aktionen im gleichen Zyklus !

Wird eine Aktion deaktiviert, so wird sie noch einmal ausgefiihrt. Das heif3t, dass jede Aktion mindestens
zweimal ausgefihrt wird (auch eine Aktion mit Qualifier P). Bei einem Aufruf werden zuerst die deaktivierten
Aktionen in alphabetischer Reihenfolge abgearbeitet und dann alle aktiven Aktionen wiederum in
alphabetischer Reihenfolge.

Ob es sich bei einem neu eingefligten Schritt um einen IEC-Schritt handelt, ist abhangig davon, ob der
Mentbefehl ,Extras"IEC-Schritte benutzen' angewahlt ist.

Im Object Organizer hdngen die Aktionen direkt unter ihnrem jeweiligen AS-Baustein. Neue Aktionen kdnnen
mit ,Projekt"Aktion hinzufligen' erzeugt werden.

3 Bausteine -

I:I Ralladen &7

IEENETRETRD

Zum Assoziieren der Aktionen zu IEC-Schritte stehen folgende Qualifier (Bestimmungszeichen) zur
Verfugung.

N Non-stored die Aktion ist solange aktiv wie der Schritt

R overriding Reset die Aktion wird deaktiviert

S Set (Stored) die Aktion wird aktiviert und bleibt bis zu einem Reset aktiv

L time Limited die Aktion wird fur eine bestimmte Zeit aktiviert

D time Delayed die Aktion wird nach einer bestimmten Zeit aktiv, sofern
der Schritt noch aktiv ist

P Pulse die Aktion wird genau einmal ausgefiihrt, wenn der Schritt
aktiv wird

SD Stored and time Delayed die Aktion wird nach einer bestimmten Zeit aktiviert und
bleibt bis zu einem Reset aktiv

DS Delayed and Stored die Aktion wird nach einer bestimmten Zeit aktiviert, sofern
der Schritt noch aktiv ist und bleibt bis zu einem Reset
aktiv

SL Stored and time Limited die Aktion ist wird eine bestimmte Zeit aktiviert

Wird dieselbe Aktion in zwei unmittelbar aufeinanderfolgenden Schritten mit Qualifiern benutzt, die den
zeitlichen Ablauf beeinflussen, kann bei der zweiten Verwendung der Zeit-Qualifier nicht mehr wirksam
werden. Um dies zu umgehen, muss ein Zwischenschritt eingeflgt werden, so dass in dem dann zusétzlich
zu durchlaufenden Zyklus der Aktionszustand erneut initialisiert werden kann

Impilizite Variablen in AS

In der AS gibt es implizit deklarierte Variablen, die verwendet werden kénnen. Zu jedem Schritt gehort ein
Flag, welches den Zustand des Schritts speichert. Das Schritt-Flag (aktiver oder inaktiver Zustand des
Schritts) heillt <StepName>.x bei IEC-Schritten bzw. nur <StepName> bei den vereinfachten Schritten.
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Diese boolsche Variable hat den Wert TRUE, wenn der zugehdrige Schritt aktiv ist, und FALSE, wenn er
inaktiv ist. Sie kann in jeder Aktion und Transition des AS-Bausteins benutzt werden.
Ob eine IEC-Aktion aktiv ist oder nicht, kann man abfragen mit der Variablen <AktionsName>.x.

Bei den IEC-Schritten kann mit den impliziten Variablen <StepName>.t die aktive Zeitdauer der Schritte
abgefragt werden.

Auf die impliziten Variablen kann auch von anderen Programmen aus zugegriffen werden. Beispiel:
boolvar1:=sfc.step1.x; Dabei ist step1.x die implizite boolsche Variable, die den Zustand von IEC-Schritt
step1 im Baustein sfc1 darstellt.

Alternativzweig

Zwei oder mehr Zweige in AS kénnen als Alternativverzweigungen definiert werden. Jeder Alternativzweig
muss mit einer Transition beginnen und enden. Alternativverzweigungen kénnen Parallelverzweigungen und
weitere Alternativverzweigungen beinhalten. Eine Alternativverzweigung beginnt an einer horizontalen Linie
(Alternativanfang) und endet an einer horizontalen Linie (Alternativende) oder mit einem Sprung.

Wenn der Schritt, der der Alternativanfangslinie vorangeht, aktiv ist, dann wird die erste Transition jeder
Alternativverzweigung von links nach rechts ausgewertet. Die erste Transition von links, deren
Transitionsbedingung den Wert TRUE hat, wird gedffnet und die nachfolgenden Schritte werden aktiviert
(siehe aktiver Schritt).

Parallelzweig

Zwei oder mehr Verzweigungen in AS kénnen als Parallelverzweigungen definiert werden. Jeder
Parallelzweig muss mit einem Schritt beginnen und enden. Parallelverzweigungen kénnen
Alternativverzweigungen oder weitere Parallelverzweigungen beinhalten. Eine Parallelverzweigung beginnt
bei einer doppelten Linie (Parallelanfang) und endet bei einer doppelten Linie (Parallelende) oder bei einem
Sprung.

Wenn der der Parallelanfangs-Linie vorangehende Schritt aktiv ist, und die Transitionsbedingung nach
diesem Schritt den Wert TRUE hat, dann werden die ersten Schritte aller Parallelverzweigungen aktiv (siehe
aktiver Schritt). Diese Zweige werden nun alle parallel zueinander abgearbeitet. Der Schritt nach der
Parallelende-Linie wird aktiv, wenn alle vorangehenden Schritte aktiv sind, und die Transitionsbedingung vor
diesem Schritt den Wert TRUE liefert.

Sprung

Ein Sprung ist eine Verbindung zu dem Schritt, dessen Name unter dem Sprungsymbol angegeben ist.
Spriinge werden bendtigt, weil es nicht erlaubt ist, nach oben fliihrende oder sich tUberkreuzende
Verbindungen zu schaffen.

2.2.5 Funktionsplan (FUP)

Der Funktionsplan ist eine graphisch orientierte Programmiersprache. Er arbeitet mit einer Liste von
Netzwerken, wobei jedes Netzwerk eine Struktur enthalt, die jeweils einen logischen bzw. arithmetischen
Ausdruck, den Aufruf eines Funktionsblocks, einen Sprung oder eine Return-Anweisung darstellt. Ein
Beispiel fir ein Netzwerk im Funktionsplan, wie es in TwinCAT PLC Control typischerweise aussehen
kénnte:

Inst

OR AND R TRIG
ADY —51 Qa-D

—
E -
MUL GE
A -
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2.2.6 Freigraphischer Funktionsplaneditor (CFC)

Der freigraphische Funktionsplaneditor arbeitet nicht wie der Funktionsplan FUP mit Netzwerken, sondern
mit frei platzierbaren Elementen. Dies erlaubt beispielsweise Riickkoppelungen.
Beispiele fur ein Netzwerk im Freigraphischen Funktionsplaneditor kbnnten typischerweise so aussehen:

Tk EE ToOF j:
—} o Down f
T2z |— T#l=z |—
AL
in1=0 —
in2=0 —

in3=0

227 Kontaktplan (KOP)

Der Kontaktplan ist eine ebenfalls graphisch orientierte Programmiersprache, die dem Prinzip einer
elektrischen Schaltung angenahert ist. Einerseits eignet sich der Kontaktplan dazu, logische Schaltwerke zu
konstruieren, andererseits kann man aber auch Netzwerke wie im FUP erstellen. Daher kann der KOP sehr
gut dazu benutzt werden, um den Aufruf von anderen Bausteinen zu steuern. Der Kontaktplan besteht aus
einer Folge von Netzwerken. Ein Netzwerk wird auf der linken und rechten Seite von einer linken und einer
rechten vertikalen Stromleitung begrenzt. Dazwischen befindet sich ein Schaltplan aus Kontakten, Spulen
und Verbindungslinien. Jedes Netzwerk besteht auf der linken Seite aus einer Folge von Kontakten, die von
links nach rechts den Zustand "AN" oder "AUS" weitergeben, diese Zustande entsprechen den boolschen
Werten TRUE und FALSE. Zu jedem Kontakt gehdrt eine boolsche Variable. Wenn diese Variable TRUE ist,
dann wird der Zustand Uber die Verbindungslinie von links nach rechts weitergegeben, sonst erhalt die
rechte Verbindung den Wert AUS.

Beispiel fir ein Netzwerk im Kontaktplan, wie es in TwinCAT PLC Control typischerweise aussehen konnte:

IN1 IN2 SCHALT1 %20¥3.0
— | e ——— ——
STELL1 STELL2 MOTOR1
I | —()—
SCHALTZ SCHALT3 SCHALTH4
— —— 1 |
ZxX2. 7
— |
Z1x2.8 Zx2.0
| — |

Kontakt

Jedes Netzwerk im KOP besteht auf der linken Seite aus einem Netzwerk von Kontakten (Kontakte werden
dargestellt durch zwei parallele Linien: | |), die von links nach rechts den Zustand "An" oder "Aus"
weitergeben. Diese Zustéande entsprechen den boolschen Werten TRUE und FALSE. Zu jedem Kontakt
gehort eine boolsche Variable. Wenn diese Variable TRUE ist, dann wird der Zustand uber die
Verbindungslinie von links nach rechts weitergegeben, sonst erhalt die rechte Verbindung den Wert "Aus".
Kontakte kénnen parallel geschaltet sein, dann muss einer der Parallelzweige den Wert "An" Gbergeben,
damit die Parallelverzweigung den Wert "An" Ubergibt, oder die Kontakte sind in Reihe geschaltet, dann
mussen alle Kontakte den Zustand "An" Ubergeben, damit der letzte Kontakt den Zustand "An" weitergibt.
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Dies entspricht also einer elektrischen Parallel- bzw. Reihenschaltung. Ein Kontakt kann auch negiert sein,
erkennbar am Schragstrich im Kontaktsymbol: |/|. Dann wird der Wert der Linie weitergegeben, wenn die
Variable FALSE ist.

Spule

Auf der rechten Seite eines Netzwerks im KOP befindet sich eine beliebige Anzahl sogenannter Spulen,
dargestellt durch Klammern:( ). Diese kdnnen nur parallel geschaltet werden. Eine Spule gibt den Wert der
Verbindungen von links nach rechts weiter, und kopiert ihn in eine zugehérige boolsche Variable. An der
Eingangslinie kann der Wert AN (entspricht der boolschen Variablen TRUE) oder der Wert AUS anliegen
(entsprechend FALSE). Kontakte und Spulen kénnen auch negiert werden (im Beispiel ist z.B. der Kontakt
SCHALT1 und die Spule %QX3.0 negiert). Wenn eine Spule negiert ist (erkennbar am Schragstrich im
Spulensymbol: (/)), dann kopiert sie den negierten Wert in die zugehdrige boolsche Variable. Wenn ein
Kontakt negiert ist, dann schaltet er nur dann durch, wenn die zugehérige boolsche Variable FALSE ist.

Funktionsblécke im Kontaktplan

Neben Kontakten und Spulen kénnen Sie auch Funktionsblécke und Programme eingeben, diese missen
im Netzwerk einen Eingang und einen Ausgang mit boolschen Werten haben und kdnnen an denselben
Stellen verwendet werden wie Kontakte, d. h. auf der linken Seite des KOP-Netzwerks.

Set/Reset-Spulen

Spulen kdnnen auch als Set oder Reset-Spulen definiert sein. Eine Set-Spule (erkennbar am ,S'im
Spulensymbol: (S)) tberschreibt in der zugehoérigen boolschen Variablen niemals den Wert TRUE. D.h.,
wenn die Variable einmal auf TRUE gesetzt wurde, dann bleibt sie es auch. Eine Reset-Spule (erkennbar
am ,R'im Spulensymbol: (R)), Uberschreibt in der zugehdrigen boolschen Variablen niemals den Wert
FALSE: Wenn die Variable einmal auf FALSE gesetzt wurde, dann bleibt sie es auch.

KOP als FUP

Beim Arbeiten mit dem KOP kann leicht der Fall auftreten, dass Sie das Ergebnis der Kontaktschaltung zur
Steuerung anderer Bausteine nutzen wollen. Dann kdnnen Sie einerseits das Ergebnis mit Hilfe der Spulen
in einer globalen Variable ablegen, die an anderer Stelle weiter benutzt wird. Sie kdnnen aber auch den
eventuellen Aufruf direkt in Ihr KOP-Netzwerk einbauen. Dazu fihren Sie einen Baustein mit EN-Eingang
ein. Solche Bausteine sind ganz normale Operanden, Funktionen, Programme oder Funktionsbldcke, die
einen zusatzlichen Eingang haben, der mit EN beschriftet ist. Der EN-Eingang ist immer vom Typ BOOL und
seine Bedeutung ist: der Baustein mit EN-Eingang wird dann ausgewertet, wenn EN den Wert TRUE hat.
Ein EN-Baustein wird parallel zu den Spulen geschaltet, wobei der EN-Eingang mit der Verbindungslinie
zwischen den Kontakten und den Spulen verbunden wird. Wenn Uber diese Linie die Information AN
transportiert wird, dann wird dieser Baustein ganz normal ausgewertet. Ausgehend von einem solchen EN-
Baustein kdnnen Netzwerke wie in FUP erstellt werden.

Teil eines KOP-Netzwerks mit einem EN-Baustein

1M1 M2 ouT2
/1 1 —— PR
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2.2.8 Debugging, Onlinefunktionen

Traceaufzeichnung [P 182]

Die Traceaufzeichnung bietet die Mdglichkeit, den Werteverlauf von Variablen aufzuzeichnen, abhangig vom
sogenannten Trigger-Ereignis. Dieses ist die steigende oder fallende Flanke einer vorher definierten
boolschen Variablen (der Trigger-Variablen). Das TwinCAT PLC Control ermdglicht die Aufzeichnung von
bis zu 20 Variablen. Ein Ringpuffer von 64 kB steht zur Verfligung.
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Debugging [P 105]

Mit den Debugging-Funktionen von TwinCAT PLC Control wird Ihnen das Auffinden von Fehlern erleichtert.
Breakpoint

Ein Breakpoint ist eine Stelle im Programm, an der die Abarbeitung angehalten wird. Somit ist es moglich,
die Werte von Variablen an einer bestimmten Programmstelle zu betrachten.

Breakpoints kénnen in allen Editoren gesetzt werden. In den Texteditoren werden Breakpoints auf
Zeilennummern gesetzt, in FUP und KOP auf Netzwerknummern, im CFC auf Bausteine und in AS auf
Schritte.

In Funktionsblockinstanzen kénnen keine Breakpoints gesetzt werden.
Einzelschritt

Einzelschritt bedeutet:

* in AWL: Das Programm bis zum nachsten CAL, LD oder JMP-Befehl ausfuhren.
* in ST: Die nachste Anweisung ausfihren.

+ in FUP, KOP: Das nachste Netzwerk ausfiihren

 in AS: Die Aktion zum nachsten Schritt ausfuhren.

* in CFC: Den nachsten Baustein (Box) im CFC-Programm ausfihren.

Durch schrittweise Abarbeitung kdnnen Sie die logische Korrektheit lhres Programms tberprifen.
Einzelzyklus

Wenn Einzelzyklus gewahlt wurde, dann wird nach jedem Zyklus die Abarbeitung angehalten.
Werte Online verdndern

Variablen kdnnen im laufenden Bertieb einmalig auf einen bestimmten Wert gesetzt werden (Wert
schreiben) oder auch nach jedem Zyklus wieder neu mit einem bestimmten Wert beschrieben werden (Wert
forcen). Sie kdnnen den Variablenwert im Online-Betrieb auch verandern, indem Sie einen Doppelklick
darauf durchfuhren. Boolsche Variablen wechseln dadurch von TRUE auf FALSE bzw. umgekehrt, fur alle
anderen erhalten Sie einen Dialog 'Variable xy schreiben', in dem Sie den aktuellen Variablenwert editieren
kénnen.

Monitoring

Im Online Modus werden fiir alle am Bildschirm sichtbaren Variablen laufend die aktuellen Werte aus der
Steuerung gelesen und dargestellt. Diese Darstellung finden Sie im Deklarations- und Programmeditor,
aulRerdem kénnen Sie im Watch- und Rezepturmanager aktuelle Variablenwerte ausgeben. Sollen Variablen
aus Funktionsblock-Instanzen gemonitort werden, muss erst die entsprechende Instanz gedffnet werden.

Beim Monitoring von VAR_IN_OUT Variablen wird der dereferenzierte Wert ausgegeben.
Mit einfachem Klick auf das Kreuz oder mit Doppelklick auf die Zeile wird die Anzeige expandiert bzw.
kollabiert.

Beim Monitoring von Pointern wird im Deklarationsteil sowohl der Pointer als auch der dereferenzierte
Wert ausgegeben. Im Programmteil wird nur der Pointer ausgegeben:

+ --pointervar = ‘<‘pointervalue‘>*
POINTER im dereferenzierten Wert werden ebenfalls entsprechend angezeigt.

Mit einfachem Klick auf das Kreuz oder mit Doppelklick auf die Zeile wird die Anzeige expandiert bzw.
kollabiert.

Monitoring von ARRAY-Komponenten: Zusatzlich zu Array-Komponenten, die Uber eine Konstante
indiziert sind, werden auch Komponenten angezeigt, die Uber eine Variable indiziert sind:

anarray[1] =5

anarrayl[i] = 1

Besteht der Index aus einem Ausdruck (z.B. [i+j] oder [i+1]), kann die Komponente nicht angezeigt werden.

Simulation
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Bei der Simulation wird das erzeugte Steuerungsprogramm nicht in der Steuerung abgearbeitet. Es stehen
alle Onlinefunktionen zur Verfiigung. Sie haben somit die Moglichkeit, die logische Korrektheit lhres
Programmes ohne Steuerungshardware zu testen.

Die Simulation steht Ihnen nur zur Verfiigung, wenn Sie in der PLC Konfiguration die BCxx00 Klemmen-SPS
(Codegenerierung 80C165) angewahlt haben. Bei der SPS auf dem PC (Codegenerierung i386) erfolgt die
Simulation direkt im Laufzeitsystem. Hierzu muss kein E/A vorhanden sein.

Logbuch

Das Logbuch zeichnet Benutzeraktionen, interne Vorgange, Statusanderungen und Ausnahmezustande
wahrend des Online-Modus chronologisch auf. Es dient der Uberwachung und der Fehlerriickverfolgung.

2.2.9 IEC 61131-3

Die Norm IEC 61131-3 ist ein internationaler Standard fiir Programmiersprachen von
speicherprogrammierbaren Steuerungen. Die in TwinCAT PLC Control realisierten Programmiersprachen
sind konform zu den Anforderungen der Norm. Nach diesem Standard besteht ein Programm aus folgenden
Elementen:-

« Strukturen
» Bausteine
¢ Globale Variablen

Ausgewahlte Literatur zum Thema IEC 61131-3:

» Peter Wratil: Moderne Programmiertechnik fir Automatisierungssysteme. Wirzburg: Vogel
Buchverlag, 1996. ISBN 3-8023-1575-8

» Karl Pusch: Grundkurs IEC 1131. Wirzburg: Vogel Buchverlag, 1999. ISBN 3-8023-1807-2

+ Flavio Bonifatti et al.: IEC 1131-3 Programming Methology, Seyssins: CJ International, 1997. ISBN
2-9511585-0-5

» Karl-Heinz John, Michael Tiegelkamp: SPS -Programmierung mit IEC 61131-3, Berlin: Springer-Verlag,
2000. ISBN 3-540-66445-9

+ Jens von Aspern: SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131, Heidelberg: Huthig Verlag, 2000. ISBN
3-7785-2681-2

* R. W. Lewis: Programming industrial control systems using IEC 1131-3, London: IEC Publishing, 1998.
ISBN 0 85296 950 3
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3 Ein Beispielprogramm

Das Beispielprogramm soll zur Steuerung einer Mini-Ampelanlage mit zwei Autoampeln an einer Kreuzung
dienen. Beide Ampeln werden sich in ihren rot/griin-Phasen abwechseln, und um Unfélle zu vermeiden,
sollen zwischen den Phasen auch noch gelb bzw. gelb/rot-Umschaltphasen vorsehen werden. Letztere
werden kurzer dauern als erstere. In diesem Beispiel werden Sie sehen, wie sich zeitabhangige Programme
mit den Sprachmitteln der IEC61131-3 darstellen lassen, wie man mit Hilfe vom TwinCAT PLC Control die
verschiedenen Sprachen der Norm editiert, und wie man sie problemlos verbinden kann.

Bausteine erzeugen

Starten Sie zunachst das TwinCAT PLC Control, und wahlen Sie 'Datei' 'Neu'. Als Taskname wird lhnen
,Standard' vorgeschlagen. Den ersten Baustein sollten Sie PLC_PRG nennen. Fir unseren Fall wahlen wir
als Sprache dieses Bausteins Ablaufsprache (AS). Erzeugen Sie nun zwei weitere Objekte mit dem Befehl
'Projekt’ 'Objekt' 'einfligen’ Uber die Mendleiste oder Uber das Kontextmen( (rechte Maustaste driicken im
Object Organizer). Einen Funktionsblock in der Sprache Funktionsplan (FUP) namens AMPEL, sowie einen
Baustein WARTEN, ebenfalls von dem Typ Funktionsblock, den wir als Anweisungsliste (AWL)
programmieren wollen.

Im Baustein AMPEL werden wir die einzelnen Ampelphasen den Ampellichtern zuordnen, d.h. wir werden
dafiir sorgen, dass die rote Lampe bei der Phase rot und bei der Phase gelb/rot leuchtet, die gelbe Lampe
bei der Phase gelb und gelb/rot, usw.

In WARTEN werden wir einen einfachen Timer programmieren, der als Eingabe die Dauer der Phase in
Millisekunden bekommen wird, und der als Ausgabe TRUE liefert, sobald die Zeit abgelaufen ist.
PLC_PRG schlieRlich wird das alles miteinander verbinden, so dass das richtige Ampellicht zur richtigen
Zeit, und mit der gewiinschten Dauer leuchten wird.

Im Deklarationseditor deklarieren Sie als Eingabevariable (zwischen den Schlisselwoértern VAR _INPUT und
END_VAR) eine Variable namens STATUS vom Typ INT. STATUS wird flinf mégliche Zustéande haben,
namlich jeweils einen fir die Ampelphasen griin, gelb, gelb-rot, rot und aus. Ausgaben hat unsere Ampel
dementsprechend vier, namlich ROT, GELB, GRUEN (Umlaute werden flr Variablen nicht akzeptiert) und
AUS. Deklarieren Sie diese vier Variablen; dann sieht der Deklarationsteil des Funktionsblocks AMPEL
folgendermalien aus:

: AMPEL [FB-FUP) M=l E3

0001 JFUMCTION_BLOCK AMPEL
O02bAR_IMNPUT

0003  STATUSINT,
EMD_WAR

AR_OUTPUT

0006 GRUENBOOL,

0007] GELE: BOOL

0008 ROTBOOL,

ooog — AUSBOOL]

001 0EMND_VAR

o=
o=
[}
LT | =

oo AR

0071 2EMD AR -
N o
Qoo

I I

< | >

Funktionsblock AMPEL, Deklarationsteil

Nun gilt es, aus der Eingabe STATUS des Bausteins die Werte der Ausgabevariablen zu ermitteln. Gehen
Sie dazu in den Rumpf des Bausteins. Klicken Sie in das Feld links neben dem ersten Netzwerk (das graue
Feld mit der Nummer 1). Sie haben jetzt das erste Netzwerk selektiert. Wahlen Sie nun den Menlpunkt
'Einfigen' 'Operator'. Es wird im ersten Netzwerk eine Box mit dem Operator AND und zwei Eingangen
eingeflgt:
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'&'ND .......

T
T

Klicken Sie auf den Text AND mit dem Mauszeiger und andern Sie den Text in EQ. Selektieren Sie die drei
Fragezeichen vom oberen der beiden Eingange und tragen Sie die Variable STATUS ein. Anschliel3end
selektieren Sie die unteren drei Fragezeichen und Uberschreiben ihn mit einer 1. Sie erhalten folgendes
Netzwerk:

EQ
STATUS S
1 4

Klicken Sie nun an eine Stelle hinter der EQ Box. Es wird nun der Ausgang der EQ-Operation selektiert.
Wahlen Sie 'Einfigen' 'Zuweisung'. Die drei Fragezeichen ??? andern Sie in GRUEN. Sie haben nun ein
Netzwerk der folgenden Gestalt erstellt:

EQ
STATUS S ——GRUEN
1 4

STATUS wird mit 1 verglichen, das Ergebnis wird GRUEN zugewiesen. Dieses Netzwerk schaltet also auf
GRUEN, wenn der vorgegebene Statuswert 1 ist. Fur die anderen Ampelfarben bzw. fir AUS bendtigen wir
drei weitere Netzwerke. Sie erzeugen diese durch den Befehl 'Einfugen’ 'Netzwerk (danach)'. Diese
Netzwerke sollten Sie wie im Beispiel einrichten. Daraus ergibt sich der fertige Baustein:
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: AMPEL [FB-FUP) M[=] E3
O001JFUMCTION _BLOCK AMPEL =
4 oe
ooo1

EQ
STATUS L GRUEN
1_
o2
Eg OR .......
STATLIS— ——GELE;
2_
EQ
STATUS
44
ooo3
EQ OR
STATUS L ROT
3_
EQ
STATUS
4
ooo4
Ec
STATUS I— =
5_
A >

Um vor einem Operator einen weiteren Operator einzufiigen, missen Sie die Stelle selektieren, wo der
Eingang, an den Sie den Operator anhangen wollen, in die Box miindet. Anschlief3end fiihren Sie ein
'Einfligen’ 'Operator' aus. Ansonsten kénnen Sie beim Erstellen dieser Netzwerke ebenso vorgehen wie
beim ersten Netzwerk. Nun ist unser erster Baustein bereits fertig. AMPEL steuert uns, je nach Eingabe des
Wertes STATUS, die jeweils gewtinschte Ampelfarbe.

Fir den Timer im Baustein WARTEN bendtigen wir einen Baustein aus der Standardbibliothek. Offnen Sie
also den Bibliotheksverwalter mit 'Fenster' 'Bibliotheksverwaltung'. Wahlen Sie 'Einfligen' 'Weitere
Bibliothek'. Der Dialog zum Offnen von Dateien erscheint. Aus der Liste der Bibliotheken wahlen Sie
standard.lib.

Gehen wir nun zum Baustein WARTEN. Dieser soll ein Timer werden, mit dem wir die Lange jeder
Ampelphase angeben kénnen. Unser Baustein erhalt als Eingabevariable eine Variable ZEIT vom Typ TIME,
und als Ausgabe liefert er einen boolschen Wert, den wir OK nennen wollen, und der TRUE sein soll, wenn
die gewlinschte Zeit abgelaufen ist. Diesen Wert besetzen wir mit FALSE vor, indem wir an das Ende der
Deklaration (aber vor dem Strichpunkt)" := FALSE " einfigen. Fir unsere Zwecke bendtigen wir den
Baustein TP, einen Pulsgeber. Dieser hat zwei Eingénge (IN, PT) und zwei Ausgange (Q, ET). TP macht
nun folgendes: Solange IN FALSE ist, ist ET 0 und Q FALSE. Sobald IN den Wert TRUE liefert, wird im
Ausgang ET die Zeit in Millisekunden hochgezahlt. Wenn ET den Wert PT erreicht, wird ET nicht mehr
weitergezahlt. Q liefert unterdessen solange TRUE, solange ET kleiner als PT ist. Sobald der Wert PT
erreicht ist, liefert Q wieder FALSE. Ubrigens: eine Kurzbeschreibung aller Bausteine aus der
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Standardbibliothek finden Sie im Anhang. Um den Baustein TP im Baustein WARTEN verwenden zu
kénnen, missen wir von TP eine lokale Instanz anlegen. Dazu deklarieren wir uns eine lokale Variable ZAB
(fur Zeit abgelaufen) vom Typ TP (zwischen den Schlisselwortern VAR, END_VAR). Der Deklarationsteil
von WARTEN sieht somit wie folgt aus:

D00 UNCTION_BLOCK WARTEN -
D00Z)AR_INFUT

0003  ZEITTIME,
DOD4EMD_WAR
D00&HAR_OUTPUT

D006 OKBOOL=FALSE;
D0OTEMD_WAR

ooo0sr AR

ooog LZARTR;

N010EMD_WAR -

— o
A aw

Funktionsblock WARTEN, Deklarationsteil

Um den gewunschten Timer zu realisieren, muss der Rumpf des Bausteins wie folgt ausprogrammiert
werden:

{WARTEN [FB-AWL]) M=l E3
QO0A|F URCTION _BLOGCK WARTEM e
4| I ]

oot LD ARG
nooz JMPC marke

0oo4| AL ZAB(IM=FALEE)
ooosf LD ZEIT

oooe| ST ZAEPT

oood  CAL ZAB(NM=TELE)
oogs  JMP ende

001 Ojrmarke:

0a11 AL ZAB
001 Zende:

0013 LDN  EABOQ
ootd) ET kK
oons  RET

4] | Ll

Funktionsblock WARTEN, Anweisungsteil

Zunachst wird abgefragt, ob Q bereits auf TRUE gesetzt ist (ob also bereits gezahlt wird), in diesem Fall
andern wir nichts an der Belegung von ZAB, sondern rufen den Funktionsblock ZAB ohne Eingabe auf (um
zu prifen, ob die Zeit bereits abgelaufen ist). Andernfalls setzen wir die Variable IN in ZAB auf FALSE, und
damit gleichzeitig ET auf 0 und Q auf FALSE. So sind alle Variablen auf den gewlinschten Anfangszustand
gesetzt. Nun speichern wir die bendtigte Zeit aus der Variablen ZEIT in der Variablen PT, und rufen ZAB mit
IN:=TRUE auf. Im Funktionsblock ZAB wird nun die Variable ET hochgezahlt bis sie den Wert ZEIT erreicht,
dann wird Q auf FALSE gesetzt. Der negierte Wert von Q wird nach jedem Durchlauf von WARTEN in OK
gespeichert. Sobald Q FALSE ist, liefert also OK TRUE. Der Timer ist hiermit fertig.

Nun gilt es, unsere beiden Funktionsblécke WARTEN und AMPEL im Hauptprogramm PLC_PRG
zusammenzubringen. Zunachst deklarieren wir die Variablen, die wir brauchen. Das sind zwei Instanzen des
Funktionsblocks AMPEL (AMPEL1, AMPELZ2) und eine vom Typ WARTEN (VERZ wie Verzdgerung).
PLC_PRG sieht nun folgendermalien aus:
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*PLC_PRG [PRG-AS]) =] E3
00N PROGRAM PLC_PRG =
ooo2pAR

0003 AMPELTAMPEL; T
0004 AMPELZAMPEL;
0008 WVERZWARTEN
OOOBEND_VAR

Transd

[nit

Programm PLC_PRG, erste Ausbaustufe, Deklarationsteil

Das Anfangsdiagramm eines Bausteins in AS besteht stets aus einer Aktion "Init" einer nachfolgenden
Transition "Trans0" und einem Sprung zurlick zu Init. Wir sollten das etwas erweitern. Legen wir zunachst
die Struktur des Diagramms fest, bevor wir die einzelnen Aktionen und Transitionen programmieren. Zuerst
bendtigen wir fir jede Ampelphase einen Schritt. Fligen Sie diesen ein, indem Sie Trans0 markieren, und
'Einflgen’ 'Schritt-Transition (danach)' wahlen. Wiederholen Sie diesen Vorgang noch dreimal. Wenn Sie
direkt auf den Namen einer Transition oder eines Schrittes klicken, dann wird dieser markiert, und Sie
kénnen ihn verandern. Nennen Sie die erste Transition nach Init "TRUE", alle anderen Transitionen
"VERZ.OK". Die erste Transition schaltet also immer durch, alle anderen dann, wenn VERZ in OK TRUE
ausgibt, also wenn die eingegebene Zeit abgelaufen ist. Die Schritte erhalten (von oben nach unten) die
Namen Schalt1, Gruen2, Schalt2, Gruen1, wobei Init seinen Namen natirlich behalt. "Schalt" soll jedes Mal
eine Gelbphase bedeuten, bei Gruen1 wird AMPEL1 bei Gruen2 AMPEL2 griin sein. Andern Sie zuletzt

noch die Ricksprungadresse von Init nach Schalt1. Wenn Sie alles richtig gemacht haben, dann miisste das
Diagramm nun folgendermalfien aussehen:
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i PLC_FPRG [PRG-AS)
noog[=rO_WAR

= din

W

—+TRUE

3
E Ill*lr ]

Schalt

—WERZ QI

Gruen?

—WERZ QI

Schalt?

—WERZ QI

Gruen

VERZ QI

Schaltt

Programm PLC_PRG, erste Ausbaustufe, Anweisungsteil

Nun mussen wir die einzelnen Schritte ausprogrammieren. Wenn Sie auf dem Feld eines Schrittes einen
Doppelklick ausfiihren, 6ffnen Sie einen Dialog zum Offnen einer neuen Aktion. In unserem Fall werden wir
als Sprache jeweils AWL (Anweisungsliste) verwenden.

Aktionen und Transitionsbedingungen

In der Aktion zum Schritt Init werden die Variablen initialisiert, der STATUS von AMPEL1 soll 1 (grun) sein.
Der Status von AMPEL2 soll 3 (rot) sein. Die Aktion Init sieht dann so aus:

: Aktion Init [AWL] [_ O]

CAL AMPELT(STATUS =1}
oooz  CAL AMPELZ(STATUS =3)

e -

A LAl

Aktion Init
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Bei Schalt1 wechselt der STATUS von AMPEL1 auf 2 (gelb), der von AMPEL2 auf 4 (gelb-rot). Aullerdem
wird nun eine Verzogerungszeit von 2000 Millisekunden festgelegt. Die Aktion sieht nun wie folgt aus

i Aktion Schaltl [AwL) =] -
oot | CAL AMPELT(STATUS =2
oooz AL AMPELZ(STATLIS=4) [
Qoo AL YERZZEIT =) -
Al Ll [

Aktion Schalt1

Bei Gruen2 ist AMPEL1 rot (STATUS:=3), AMPEL2 griin (STATUS:=1), und die Verzdgerungszeit ist auf
5000 Millisekunden gesetzt.

! Aktion Gruen? [AWL] M=l l
oooi|  cAL AMPELT(STATUS=3) -
oozl caL AMPELZ(STATUS=1) —
goo3  cAL YERZ(ZEIT =45 =

A Ll

Aktion Gruen2

Bei Schalt2 wechselt der STATUS von AMPEL1 auf 4 (gelb-rot), der von AMPEL2 auf 2 (gelb). Es wird nun
eine Verzdgerungszeit von 2000 Millisekunden festgelegt.

|:||:||:|1| CAL AMPELT(STATUS=4)

oooZz  CAL AMPELZ(STATLIS=2) IR
o003 cAL YERZ(ZEIT:=H72) -
Al Ll

Aktion Schalt2

Bei Gruen1 ist AMPEL1 griin (STATUS:=1), AMPEL2 rot (STATUS:=3), und die Verzdgerungszeit wird auf
5000 Millisekunden eingestellt.

1 Action Gruenl [AWL] =] E
ooo1] caL AMPELI(STATUS=1)
nooz2 CAL AMPELZ(STATUS =3 [
noo3 CAL YERZ(ZEIT=14a5) -
Al H

Aktion Gruen1

Damit ist die erste Ausbauphase unseres Programms beendet. Sie kdnnen es nun Ubersetzen und auch in
der Simulation testen.

Damit sich in unserem Diagramm wenigstens eine Alternativverzweigung befindet, und damit wir unsere
Ampelanlage nachts abstellen kdnnen, bauen wir in unser Programm nun einen Zahler ein, der nach einer
bestimmten Zahl von Ampelzyklen die Anlage abstellt. Zunachst brauchen wir also eine neue Variable

ZAEHLER vom Typ INT. Deklarieren Sie diese wie gehabt im Deklarationsteil von PLC_PRG, und
initialisieren Sie sie in Init mit 0.

3

oo
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0001]  CAL  AMPEL1(STATUS:=1) -
0002 CAL  AMPELZ(STATUS:=3)
0003 T
oo Lo 0

ooos ST ZAEHLER]

nnne b

R Ll

Aktion Init, zweite Fassung

Markieren Sie nun die Transition nach Schalt1 und fligen Sie einen Schritt und eine Transition danach ein.
Markieren Sie die neu entstandene Transition und fligen Sie eine Alternativverzweigung links davon ein.
Flgen Sie nach der linken Transition einen Schritt und eine Transition ein. Fugen Sie nach der nun neu
entstandenen Transition einen Sprung nach Schalt1 ein. Wahlen Sie die Transition unterhalb des ersten
neuen Schrittes aus. Offnen Sie das Kontextmenii und wéhlen Sie "Zoom Aktion/Transition" aus. Als
Sprache fir die Transition wahlen Sie bitte AWL. Benennen Sie die neu entstandenen Teile wie folgt: Der
obere der beiden neuen Schritte soll "Zahlen" heien, der untere "Aus". Die Transitionen hei3en (von oben
nach unten und von links nach rechts) BEENDEN, TRUE und VERZ.OK. Der neu entstandene Teil sollte
also so aussehen wie der hier schwarz umrandete Teil:

: PLC_PRG [PRG-AS) =]
0001PROGRAM PLC_PRG

4|| : »

1
Schaltl

N

|»

—|YERZQI

Zaehlen

~BEEMDEM - TRLIE

Als

VERZ QI

Schaltl

Gruen

Ampelanlage
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Es gibt also zwei neue Aktionen und eine neue Transitionsbedingung zu implementieren. Beim Schritt
Zaehlen geschieht nichts anderes, als dass ZAEHLER um eins erhdht wird:

0001 LD ZAEHLER =
ooozl DD i —
0003 ST ZAEHLER -
4 AN

Die Transition BEENDEN Uberprtiift, ob der Zahler grof3er als eine bestimmte Zahl ist, sagen wir mal 7:

i Transition BEENDEMN [AWL]

oooi] LD ZAEHLER -
oonz o7 7
nnn hd

< *

Bei Aus wird der Status beider Ampeln auf 5 (AUS) gesetzt, der ZAEHLER wird auf 0 zuriickgesetzt, und
eine Verzdgerungszeit von 10 Sekunden festgelegt:

0001 AL AMPEL1(STATUS:=%) -
0002 CAL  AMPELZ(STATUS:=%)

goos LD o S
0004 ST ZAEHLER

000s|  cAL  WERZ(ZEIT=f10s)

-
oo ol

RN 2

In unserer Ampelstadt wird es also nach sieben Ampelzyklen Nacht, fir zehn Sekunden schaltet die Ampel

sich aus, dann wird es wieder Tag, die Ampelanlage schaltet sich wieder ein, und das ganze geht wieder
von vorn los.

Testen Sie nun lhr Programm. Dazu missen Sie es Ubersetzen ('Projekt' 'Alles Ubersetzen') und laden
('Online' 'Einloggen' und dann 'Online' 'Laden’). Wenn Sie nun 'Online' 'Start' ausfiihren, kdnnen Sie die
zeitliche Abfolge der einzelnen Schritte ihres Hauptprogramms verfolgen. Das Fenster des Bausteins
PLC_PRG hat sich nunmehr zum Monitor Fenster gewandelt. Mit Doppelklick auf das Pluszeichen im

Deklarationseditor klappt die Variablendarstellung auf und Sie kdnnen die Werte der einzelnen Variablen
beobachten.
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4 Die Komponenten im Einzelnen

41 Hauptfenster

o> TwinCAT PLC Control - hmi8. pro=

Datei Bearbeiten Projekt Einfugen Estraz Online  Fenster  Hilfe

== e kel A A e

3 Bawsteine i CheckBounds [FUN-5T] =] E i LauflichtFUP [FB-FUF] = [=1E
[]"'D 0001 (FUMCTION CheckBounds @ INT a | 0001(FUMCTION_BLOCK LauflichtFUP -
NCPOUs 0002 (* check the array boundaries of all arrays in the project aukomaticaly *1 5| O002)vwaR _TMPUT —
""" @ Blinker (FB) 0003 VAR _INPUT | 0003 Len: INT; p
0004 I,L,U ¢ INT; {* dont change this interface | *) 0004{EMD_YAR. &
IniT aster [FB] DODSIEND VAR - |— i o
[g] Lauficht (FE) Y [ | oot =
- E Lauflicht&S [FB) 0001 (* wou can add{modify the code {j.e. write to logfile, set Flag *) - 1
ET LaufichtéwL [FB 0002|IF 1< L THEM
j a fc (FB] 0003 CheckBounds :=L; (* returns lower bound L, if index I is lower than low™ GE OR )
""" @ LauflichtFUP [FB) D004|ELSIF I = U THEN 1 O—[}RlchtungsWechse
""" E Lauflichtt.OP (FE] 0005 CheckBounds :=U; (* returns upper bound U, if index Tis greater than o Len+
""" @ Meszage [PRE) _DO06(ELSE
_____ @ FLC (FRG] 0oa7] CheckBounds :=1; (* returns index I, if index Iis in the bounds *) LT
000s|EMD_IF I
""" % POTI_MORM [FUN] 000 14
E-(g] sequence [PRG) ae .
----- Action _ggié 000z
""" @ Action2 e = =
""" Aetion? Al QPN vl
""" :CEF”; [ iLauffichtAwL (FB-AWL)  [E=IEE || isequence [FREAS) o]
""" ction "
0001| FUMCTION_BLOCK LauflichtAwL - 1 I I »
E-[E] sequence 1 [PRG) || | Gonz EP.R_INPUT I— [
""" Action]_1 0003  Len: INT; | |l = .
..... @ Action?_1 D004 EMD_ Wik - -
----- Tacker [PRG] __ 1 o
""" @ Taster [PRG) —gggé :[I?)D I ) = Transi
T Irans
""" Ueberwachung [FB) ooos| ST 3 —_
""" [# vISU_CHECK (PRG)|| [Taone] o TRUE H [ictiont
O00E| ST EinkBitsArray[]] stepz 5 cHon
Q00|
ooz LC I
0005 SUE 1
00a3 aT 1 wTrans4 :|>a =h
Implementation des Bauskeins YISU_CHECK -

(Code Size; 38635, Data Size: 151957

0 Fehler, =
Ba...l.ﬂ Da...l%ﬁe.l < | »

| Z:1.5p:1 [ONLINE [LESEN

Folgende Elemente befinden sich im Hauptfenster von TwinCAT PLC Control (von oben nach unten):
* Die Menuleiste
» Die Funktionsleiste (optional) mit Schaltflachen zur schnelleren Ausfiihrung von Menubefehlen.
» Der Object Organizer mit Registerkarten fir Bausteine, Datentypen, Ressourcen und Visualisierung.

» Ein vertikaler Bildschirmteiler zwischen dem Object Organizer und dem Arbeitsbereich von TwinCAT
PLC Control

» Der Arbeitsbereich, in dem sich die Editorfenster befinden
» Das Meldungsfenster (optional)
» Die Statusleiste (optional); mit Informationen tUber den derzeitigen Zustand des Projekts

Mendiileiste

Die Menlileiste befindet sich am oberen Rand des Hauptfensters. Sie enthalt alle Mentbefehle.

Datei Bearbeiten Projgkt  Einfugen Egtraz Online  Fenster  Hilfe

Funktionsleiste
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Durch Klicken mit der Maus auf ein Symbol ermdéglicht die Funktionsleiste eine schnellere Auswahl eines
Mentbefehls. Die Auswahl der zur Verfligung gestellten Symbole passt sich automatisch an das aktive
Fenster an. Der Befehl wird nur ausgefiihrt, wenn die Maustaste Uiber das Symbol gedriickt und auch wieder
ausgelassen wird. Wenn Sie den Mauszeiger eine kurze Zeit Gber einem Symbol in der Funktionsleiste
halten, wird der Name des Symbols in einem Tooltip angezeigt. Die Anzeige der Funktionsleiste ist optional
(siehe 'Projekt' 'Optionen' Kategorie Arbeitsbereich).

olsla] Bl@ledaila] :me T E oo

Object Organizer

Der Object Organizer befindet sich immer an der linken Seite von TwinCAT PLC Control. Unten befinden
sich drei Registerkarten mit Symbolen fir die drei Objektarten Bausteine, Datentypen und Ressourcen. Zum
Wechseln zwischen den jeweiligen Objektarten klicken sie mit der Maus auf die entsprechende
Registerkarte oder benutzen Sie die linke bzw. rechte Pfeiltaste. Wie Sie mit den Objekten im Object

Organizer arbeiten, erfahren Sie im Kapitel Objekte [P 87].

-3 Bausteine

""" Auta

""" @ Prozess

Object Organizer

Bildschirmteiler

Der Bildschirmteiler ist die Grenze zwischen zwei nicht Uberlappenden Fenstern. In TwinCAT PLC Control
gibt es Bildschirmteiler zwischen dem Object Organizer und dem Arbeitsbereich des Hauptfensters,
zwischen der Schnittstelle (Deklarationsteil) und der Implementierung (Anweisungsteil) von Bausteinen und
zwischen dem Arbeitsbereich und dem Meldungsfenster. Wenn Sie den Mauszeiger auf den Bildschirmteiler
fihren, konnen Sie damit den Bildschirmteiler verschieben. Dies geschieht durch Bewegen der Maus bei
gedrickter linker Maustaste. Beachten Sie, dass der Bildschirmteiler stets an seiner absoluten Position
bleibt, auch wenn die FenstergroRe verandert wird. Wenn der Bildschirmteiler nicht mehr vorhanden zu sein
scheint, dann vergréRern Sie einfach lhr Fenster.

Arbeitsbereich

Der Arbeitsbereich befindet sich an der rechten Seite im TwinCAT PLC Control-Hauptfenster. Alle Editoren
fur Objekte und der Bibliotheksverwaltung werden in diesem Bereich gedffnet. In der Titelleiste der Fenster
erscheint der jeweilige Objektname, bei Bausteinen werden in einer Klammer dahinter zusatzlich je ein
Kurzel fur den Bausteintyp und die verwendete Programmiersprache angegeben.

Unter dem Mentupunkt 'Fenster' befinden sich alle Befehle zur Fensterverwaltung.

Meldungsfenster

Das Meldungsfenster befindet sich getrennt durch einen Bildschirmteiler unterhalb des Arbeitsbereiches im
Hauptfenster. Es enthalt alle Meldungen aus dem letzten Ubersetzungs-, Uberprifungs- oder
Vergleichvorgangs. Auch Suchergebnisse und die Querverweisliste kdnnen hier ausgegeben werden.
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Wenn Sie im Meldungsfenster mit der Maus einen Doppelklick auf eine Meldung ausfiihren oder die
<Eingabetaste> drlicken, 6ffnet der Editor mit dem Objekt. Die betroffene Zeile des Objekts wird markiert.
Mit den Befehlen 'Bearbeiten' 'Nachster Fehler' und 'Bearbeiten’ 'Vorheriger Fehler' kann schnell zwischen
den Fehlermeldungen gesprungen werden. Die Anzeige des Meldungsfensters ist optional (siehe 'Fenster'
'Meldungen').

Statusleiste

Die Statusleiste, die sich unten im Fensterrahmen des TwinCAT PLC Control-Hauptfensters befindet, zeigt
Ihnen Informationen ber das aktuelle Projekt und Gber Menlbefehle an. Trifft eine Aussage zu, so erscheint
der Begriff rechts in der Statusleiste in schwarzer Schrift, ansonsten in grauer Schrift. Wenn Sie im Online
Modus arbeiten, so erscheint der Begriff Online in schwarzer Schrift, arbeiten Sie dagegen im Offline Modus,
erscheint es in grauer Schrift. Im Online Modus erkennen Sie in der Statusleiste, ob Sie sich in der
Simulation befinden (SIM), das Programm abgearbeitet wird (LAUFT), ein Breakpoint gesetzt ist (BP) und
Variablen geforced werden (FORCE). Bei Texteditoren wird die Zeilen- und Spaltennummer der aktuellen
Cursorposition angegeben (z.B. Z.:5, Sp.:11). Wenn Sie im Uberschreibmodus arbeiten, wird in der
Statusleiste 'UB' schwarz angezeigt. Sie kdnnen zwischen dem Uberschreib- und dem Einfiigemodus
wechseln, durch Betatigen der Taste <Einfg>. Wenn Sie einen Menubefehl angewahlt, aber noch nicht
betéatigt haben, dann erscheint eine kurze Beschreibung in der Statusleiste. Die Anzeige der Statusleiste ist
optional (siehe 'Projekt' 'Optionen' Kategorie Arbeitsbereich).

Kontextmenii Kurzform: <Umschalt>+<F10>

Anstatt die Mendleiste zu verwenden, um einen Befehl auszufihren, kénnen Sie die rechte Maustaste
verwenden. Das dann angezeigte Menu enthalt die am haufigsten verwendeten Befehle flr ein markiertes
Objekt oder fir den aktiven Editor. Die Auswahl der zur Verfligung gestellten Befehle passt sich automatisch
an das aktive Fenster an.

4.2 Optionen

Im TwinCAT PLC Control kbnnen Sie die Ansicht lhres Hauptfensters konfigurieren. Dartber hinaus kénnen
Sie noch weitere Einstellungen vornehmen. Dazu steht Ihnen der Befehl 'Projekt' Optionen' zur Verfigung.
Die Einstellungen, die Sie hierbei vornehmen, werden, soweit nicht anders vermerkt, in der Datei "TwinCAT
PLC Control.ini" gespeichert, und beim nachsten Start von TwinCAT PLC Control wiederhergestellt.

'Projekt"Optionen’

Mit diesem Befehl 6ffnet sich der Dialog zum Einstellen der Optionen. Die Optionen sind in verschiedene
Kategorien eingeteilt. Wahlen Sie auf der linken Seite des Dialogs die gewlinschte Kategorie durch einen
Mausklick oder mit Hilfe der Pfeiltasten aus und veréandern Sie auf der rechten Seite die Optionen. Es stehen
folgende Kategorien zur Verfiigung:

» Laden & Speichern [» 44]

» Benutzerinformation [P 45]
« Editor [» 45]

* Arbeitsbereich [P 48]

* Farbe [r 49]

* Verzeichnisse [P 49]

+ Logbuch [» 51]

+ Ubersetzungsoptionen [» 51]
* Kennworte [P 53]

» Sourcedownload [» 54]

+ Symbolkonfiguration [P 55]
» Projektdatenbank [» 57]

* Makros [P 61]
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o TwinCAT [P 62]

Wenn ein Buscontroller (BCXXXX, BXXXXX) als Laufzeitsystem eingesetzt wird, dann wird die Kategorie
"TwinCAT" durch folgende Kategorien ersetzt:

» Controller Settings [» 64]
» Controller Advanced

Laden & Speichern

Wenn Sie diese Kategorie wahlen, erhalten Sie folgenden Dialog:

Optionen

K.ategarie;

Benutzerinformation v Sichetheitzkopie erstellen
E ditar Abbrech
Arbeitzbereich W Automatizch sichern Sicherungsintervall [Min]: 10 el
Farben

Yerzeichnisse [~ Automatizch sichern vor Ubersetzen

Logbuch
Ubersetzungzoptionen
Kennwarte
Sourcedownlaad v Automatizch laden
Symbolkonfiguration

Projektdatenbank, i :

W akios [ An Bootprojekt efinnerm wor Beenden

TwinCAT

\—I £

I Projektinformation verlangen

v Zugangsdaten fiir Projektdatenbank speichern

Optionsdialog der Kategorie Laden & Speichern
Sicherheitskopie erstellen:

Bei Aktivierung einer Option, erscheint ein Haken vor der Option. Wenn Sie die Option Sicherheitskopie
erstellen wahlen, dann speichert TwWinCAT PLC Control die alte Datei bei jeder Sicherung in eine
Sicherungsdatei mit dem Zusatz ".bak". So kénnen Sie also stets die Version vor der letzten Speicherung
wieder herstellen.

Automatisch sichern:

Wenn sie die Option 'Automatisch sichern' wahlen, dann wird ihr Projekt wahrend Sie daran arbeiten, standig
nach dem von Ihnen eingestellten Zeitintervall (Sicherungsintervall) in eine temporare Datei mit dem
Zusatz ".asd" gespeichert. Diese Datei wird beim normalen Beenden des Programms wieder geldscht. Sollte
TwinCAT PLC Control aus irgendeinem Grund nicht "normal” beendet werden (z.B. bei einem Stromausfall),
dann wird die Datei nicht geléscht.

Wenn Sie die Datei wieder 6ffnen, dann erscheint folgende Meldung:

Automatizche Sicherung |

|C:\Proiects Amoel.oro

D'az Projekt daz Sie offnen wollen wurde nicht korrekt gespeichert. E=
existiert eine automatizche Sicherung.

Dratum der Originaldate: 13398 11:53:352
Draturn der Sicherungzdater: 13398120334
Sicherungsdate i:iffnerl Orniginaldatei offnen Abbrechen

Sie kdnnen nun entscheiden, ob Sie die Originaldatei oder die Sicherungsdatei 6ffnen wollen.

Automatisch sichern vor Ubersetzen:
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Das Projekt wird vor jedem Ubersetzungslauf gespeichert. Dabei wird eine Datei mit dem Zusatz ".asd"
angelegt, die sich verhalt wie bei der Option 'Automatisch sichern' beschrieben.

Projektinformation verlangen:

Wenn sie die Option Projektinformation wahlen, dann wird beim Abspeichern eines neuen Projekts, oder
beim Abspeichern eines Projekts unter einem neuen Namen automatisch die Projektinformation aufgerufen.
Die Projektinformationen kénnen Sie mit dem Befehl 'Projekt' 'Projektinformation' einsehen und bearbeiten.

Automatisch laden

Wenn Sie die Option 'Automatisch laden' wahlen, dann wird beim nachsten Start von TwinCAT PLC Control
das zuletzt gedffnete Projekt automatisch geladen. Das Laden eines Projekts kann beim Start von TwinCAT
PLC Control auch durch Angabe eines Projektes in der Befehlszeile erfolgen.

An Bootprojekt erinnern vor Beenden:

Wenn seit dem Erzeugen eines Bootprojekts das Projekt in modifizierter Form auf die Steuerung geladen
wurde, ohne ein neues Bootprojekt zu erzeugen, wird der Anwender beim Verlassen des Projekts darauf
aufmerksam gemacht: "Seit dem letzten Download ist kein Bootprojekt erzeugt worden. Trotzdem beenden ?

Zugangsdaten fiir Projektdatenbank (ENI-Zugangsdaten) speichern:

Benutzername und Passwort, wie sie gegebenenfalls fir den Zugang zur ENI-Datenbank eingegeben
wurden, werden mit dem Projekt gespeichert.

Benutzerinformation:
Wenn Sie diese Kategorie wahlen, erhalten Sie folgenden Dialog:
Optionen |

K. ategorie;

Laden & 5peichern

Benutzennformation
Editor T
Lubeitzsbereich |mitialen: U I&Chen

Benutzernams: |USEI hane

Farben

Verzeichnizze Firma: Beckhoff Automation GmbH
Logbuch

Uberzetzungzoptionen

Kennworte

Sourcedownload

Symbolkonfiguration

Frojektdatenbank,

M akros

TwinCAT

Zur Benutzerinformation gehéren der Name des Benutzers, seine Initialen und die Firma, bei der er arbeitet.
Jeder der Eintrage kann verandert werden und wird mit dem Projekt gespeichert.

Editor:

Wenn Sie diese Kategorie wahlen, erhalten Sie folgenden Dialog:
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Optionen E|
K.ategarie;

Laden & 5peichern ' ok
v Automatisch deklarieren Tab-Breite: 4 _

Benutzennformation
Arbeitsbersich v Automatisch farmatieren Abbrechen
Farben Schiift...

Yerzeichnizze [ FKomponenten auflisten
Logbuch )
Ubersetzungzoptionen [ Deklarationen als Tabellen
Fennwarte
Sourcedownload b arkierung Bitwerte
Symbalkonfiguration ol kiet el
Projektdatenbank, e e
M akros i) )

! i -
TwinCAT Lirie Binar

™ Ausgefiillt % Hexadezimal

[ Moanitoring von komplexen Tupen [Aray, Pointer, YAR_IN_OUT] unterbinden

v Bausteinsymbole anzeigen

Bei Aktivierung einer Option, erscheint ein Haken vor der Option. Sie kdnnen folgende Einstellungen zu den
Editoren vornehmen:

» Automatisch deklarieren

» Automatisch formatieren

+ Deklaration als Tabelle

« Tabulatorbreite

« Schriftart

» Darstellung der Markierung
» Darstellung der Bitwerte

Automatisch deklarieren:

Wenn die Option 'Automatisch deklarieren' gewahlt wurde, so erscheint in allen Editoren nach Eingabe einer
noch nicht deklarierten Variablen ein Dialog, mit dessen Hilfe diese Variable deklariert werden kann.

Automatisch formatieren:

Wenn die Option Automatisch formatieren gewahlt wurde, filhrt TwinCAT PLC Control eine automatische
Formatierung im Anweisungslisteneditor und im Deklarationseditor durch. Wenn eine Zeile verlassen wird,
werden folgende Formatierungen durchgefiihrt:

» Operatoren, die in Kleinbuchstaben geschrieben sind, werden in Grol3buchstaben dargestellt.
» Es werden Tabulatoren eingefiigt, so dass sich eine einheitliche Spaltenaufteilung ergibt.

Komponenten auflisten:

Wenn diese Option aktiviert ist, steht die Intellisense-Funktion zur Verfigung. Wenn Sie dann an den
Stellen, an denen ein Bezeichner eingegeben werden soll, nur einen Punkt eingeben, erhalten Sie eine
Auswahlliste der dafur verfugbaren Variablen. Die Intellisense-Funktion gibt es in auRer in den Editoren auch
im Watch- und Rezepturverwalter und in der Trace-Konfiguration

Deklaration als Tabelle:
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Wenn die Option 'Deklarationen als Tabelle' gewahlt wurde, kdnnen Sie Variablen statt mit dem Ublichen
Deklarationseditor, als Tabelle editieren. Diese Tabelle ist wie ein Karteikasten geordnet, in dem
Registerkarten fir Eingabe-, Ausgabe-, lokale und EinAusgabevariablen sind. Fir jede Variable stehen
Ihnen die Felder Name, Adresse, Typ, Initial und Kommentar zur Verfligung.

Tab-Breite:

Im Feld 'Tab-Breite' kdbnnen Sie angeben, wie breit ein Tabulator in den Editoren dargestellt wird.
Voreingestellt sind vier Zeichen breit, wobei die Zeichenbreite wiederum von der eingestellten Schriftart
abhangt.

Monitoring von komplexen Typen (Array, Pointer, VAR_IN_OUT) unterbinden:

Wenn diese Option aktiviert ist, werden komplexe Datentypen wie Arrays, Pointer, VAR _IN_OUTs im
Monitorfenster des Online Modus nicht dargestellt.

Baustein-Symbole anzeigen:

Wenn diese Option aktiviert ist, werden in den Bausteinboxen Symbole dargestellt, sofern diese als Bitmaps
im Bibliotheksverzeichnis vorliegen. Der Name der Bitmap-Datei muss sich aus dem Bausteinnamen und der
Erweiterung .omp zusammensetzen. Beispiel: Fir den Baustein TON liegt eine Datei TON.bmp vor.

Markierung:

Wahlen Sie hier, ob die aktuelle Markierung in den graphischen Editoren durch ein gepunktetes Rechteck
(Gepunktet), durch ein Rechteck mit durchgezogener Linie oder durch ein ausgefilltes Rechteck (Ausgefillt)
angezeigt werden soll. Aktiviert ist die Auswahl, vor der ein (*) Punkt erscheint.

Bitwerte:

Wahlen Sie, ob binare Datentypen (BYTE, WORD, DWORD) beim Monitoring Dezimal, Hexadezimal oder
Binar dargestellt werden sollen. Aktiviert ist die Auswahl, vor der ein (¢) Punkt erscheint.

Schrift:

Mit Driicken der Schaltflache 'Schrift' kdnnen Sie die Schrift in allen TwinCAT PLC Control-Editoren wahlen.
Die GrofRe der Schrift ist die Grundeinheit fiir alle Zeichnungsoperationen. Die Wahl einer grofReren
SchriftgroRe vergroRert somit die Ausgabe und sogar den Ausdruck bei jedem Editor von TwinCAT PLC
Control. Nachdem Sie den Befehl gewahlt haben, 6ffnet der Dialog flr die Wahl der Schriftart, Stil und
Schriftgrofe.

Schriftart |

Schriftart: Schriftzchritt:
i if Fett (] I
Standard AI
; Kue;rs'livar Abbrechen |
MS SystemEx
T Playbil Fett Kurgiv
Small Fonts
Syztem -
B Times New Roman 7 =i
— Muster
AaBbYyZz
Schirift;
| westich =l

Dialog zur Einstellung der Schrift
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Arbeitsbereich:
Wenn Sie die Kategorie Arbeitsbereich wahlen, erhalten Sie folgenden Dialog:
Optionen |

K. ategorie;

E3
Laden & Speichern

Egir;g[tzerinfmmation v Funkhionsleiste v Druckbereiche anzeigen v KDI-Darstellung

Srbeitshereich v Statusleiste Iv F4 ignioriert ' armungen
Farben

Verzeichnizse [ Orlinebetieb im Sicherheitsmodus

Logbuch

IIberzetzungzoptionan [ Kommunikationseinstellungen vor Login abfragen
Kennworte

Sourcedownload [ Kommunikationseinstellungen nicht im Projekt speichern
Symbalkonfiguration

Frojektdatenbank Sprache: -

Moo [ Deutzch J

TwinCAT

Abbrechen

Optionsdialog der Kategorie Arbeitsbereich
Funktionsleiste:

Wenn die Option Funktionsleiste gewahlt wurde, wird die Funktionsleiste mit den Schaltflachen zur
schnelleren Auswahl von Menubefehlen unterhalb der Menlleiste sichtbar.

Statusleiste:

Wenn die Option Statusleiste gewahlt wurde, wird die Statusleiste am unteren Rand des TwinCAT PLC
Control-Hauptfensters sichtbar.

Onlinebetrieb im Sicherheitsmodus:

Wenn die Option Onlinebetrieb im Sicherheitsmodus gewahlt wurde, erscheint im Online Modus bei den
Befehlen 'Start', 'Stop', 'Reset’, '‘Breakpoint an', 'Einzelzyklus', 'Werte schreiben', 'Werte forcen' und 'Forcen
aufheben' ein Dialog mit der Sicherheitsabfrage, ob der Befehl wirklich ausgefihrt werden soll.

Kommunikationseinstellungen vor Login abfragen:

Nach dem Befehl 'Online' 'Login' erscheint zunachst der Kommunikationsparameter-Dialog. Erst nachdem
dieser mit OK geschlossen wurde, wird in den Online Modus gewechselt.

Kommunikationseinstellungen nicht im Projekt speichern:

Die Einstellungen des Kommunikationsparameter-Dialogs ('Online' 'Kommunikationsparameter') werden
nicht mit dem Projekt gespeichert.

Druckbereiche anzeigen:

In jedem Editorfenster werden durch rot gestrichelte Linien die Begrenzungen des aktuell eingestellten
Druckbereiches markiert. Dessen Grofde hangt von den Druckereigenschaften (Papiergrof3e, Ausrichtung)
und der GroRe des "Content"-Bereichs der eingestellten Druckvorlage (Menu 'Datei' 'Einstellungen
Dokumentation") ab.

F4 ignoriert Warnungen:

Nach einem Ubersetzungslauf springt der Fokus beim Driicken von F4 im Meldungsfenster nur in Zeilen mit
Fehlermeldungen, Warnungsausgaben werden ignoriert.

MDI-Darstellung:

Per Default ist diese Option (Multiple-Document-Interface) aktiviert, also das gleichzeitige Offnen mehrerer
Objekte (Fenster) moglich. Wird die Option deaktiviert (SDI-Modus, Single-Document-Interface), kann jeweils
nur 1 Fenster im Arbeitsbereich gedffnet werden, das dann im Vollbildmodus dargestellt wird. Ausnahme:
Die Aktion eines Programms kann auch im MDI-Modus gleichzeitig mit dem Programm dargestellt werden.
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Sprache:

Hier erfolgt die Sprachumschaltung. Wahlen Sie, in welcher Landessprache die Menu- und Dialogtexte
sowie die Online Hilfe erscheinen sollen.

Farben:

Wenn Sie die Kategorie Farben wahlen, erhalten Sie folgenden Dialog:

Optionen

K.ategorne:

B
Laden & Speichem QK
B enutzerinformation |_I

E ditar Zeilenmurmrmerr... | Aktuelle Pozition... |

Arbeitzhereich Abbrechen
iFarben

Verzeichhisse
|Ibersetzungsoptionen Breakpoint Pogition. .. | Durchlaufens Pozsitian. . |

F.enrmorte
TwinCAT

Gezetzter Breakpoint... | tanitaring won BOOL... |

Optionsdialog der Kategorie Farbe

Sie kdnnen die voreingestellten Farbeinstellungen von TwinCAT PLC Control editieren. Sie kénnen wahlen,
ob Sie die Farbeinstellungen fur Zeilennummern (Voreinstellung:hellgrau), fir Breakpoint Positionen
(dunkelgrau), fur einen gesetzten Breakpoint (hellblau), fur die aktuelle Position (rot), fur die durchlaufenen
Positionen (grtin) oder fiir das Monitoring boolescher Werte (blau) andern wollen. Wenn Sie eine der
angegebenen Schaltflachen gewahlt haben, dann 6ffnet der Dialog zum Eingeben von Farben.

Fauben G|
Grundfarben:

Frr
T
EET AN ..
ENFEEEEEN
EEEEEENEN

Benutzerdefinierte Farben:

EEEEEEE
EETT mE

Eartet defineren = |

0k | Abbrechen |

Dialog zur Einstellung der Farbe

Verzeichnisse:

Wenn Sie die Kategorie Verzeichnisse wahlen, erhalten Sie folgenden Dialog:

TX1200 Version: 1.2 49



Die Komponenten im Einzelnen BEGKHOFF

Optionen E|
K.ategarie;
Laden & 5peichem Projekt
Benutzennformation B
Editar Bibliotheken: | iy
Arbeitsbersich i ity MBI
Farben Ubersetzungsdateien: |
Yerzeichnizze
Logbuch
Ubersetzungzoptionen Wisualizierungsdateien:
Kennworte 7 | J
Sourcedownload i
Symbalkonfiguration Zielsystem
Projektdatenbank, Bibliotheken: |
M akros
TwinCAT
Allgemein
Bibliotheken: |E:\TWINEAT\F'LC\LIE\

[bersetzungsdateien: |I:: WTWAMCATSPLC,

Uplaad-D ateien: |I::'~.T winCATPlc\Upload'

bbbl

WizLalizierungzdateien: |

In den Bereichen Projekt und Allgemein kdnnen Verzeichnisse eingetragen werden, die das TwinCAT PLC
Control nach Bibliotheken durchsuchen bzw. fiir die Ablage von Ubersetzungs-, Source-Upload- und
Visualisierungs-Dateien verwenden soll. Wenn Sie die Schaltflache (...) hinter einem Feld betatigen, dann
offnet der Dialog zum Auswahlen eines Verzeichnisses. Fur Bibliotheks- und Konfigurationsdateien kénnen
jeweils mehrere Pfade getrennt durch ein Semikolon ";" eingegeben werden.

@ Bibliothekspfade kénnen relativ zum aktuellen Projektverzeichnis eingegeben werden, indem ein ".
vorangestellt wird. Wird z.B. ".\libs" angegeben, werden die Bibliotheken auch im Verzeichnis 'C:

1 \Programme\projects\libs' gesucht, wenn das aktuelle Projekt im Verzeichnis 'C:
\Programme\projects' liegt.

Die Angaben im Bereich Projekt werden mit dem Projekt gespeichert. Die Angaben im Bereich Allgemein
werden in die ini-Datei des Programmiersystems geschrieben und gelten somit fir alle Projekte.

Das TwinCAT PLC Control sucht generell zuerst in den bei 'Projekt' eingetragenen Verzeichnissen, dann in
den unter 'Zielsystem' und zuletzt in den unter 'Aligemein' angegebenen. Liegen gleichnamige Dateien vor,
wird die verwendet, die im zuerst durchsuchten Verzeichnis steht.
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Logbuch:

Wenn Sie diese Kategorie wahlen, wird folgender Dialog gedffnet:
Optionen

K.ateqarie;

Laden & Speichern

Eenutzernformatian ¥ Werzeichnis fiir Projekt-Logblicher: ILI

Editor D:APROJECTSAWPROJECT
trbeitsheraich I —I Abbrechen
Farben Mawimale Grobe einez Projekt-Logbuchs:
YWerzeichnizze
IEEI Online-3essions
|Ibersetzungsoptionen
K.enrworte
Sourcedownload ¥ Logbuch aktivieren
Symbolkonfiguration
b akroz
TwinCAT Filter:
IV Berutzeraktionen I Slatusandenungen
[ Intemne &ktionen [T Exceptions

In diesem Dialog kénnen Sie eine Datei konfigurieren, die als Projekt-Logbuch alle Benutzeraktionen und
internen Vorgange wahrend des Online-Modus chronologisch aufzeichnet.

Wird ein bestehendes Projekt gedffnet, fir das noch kein Logbuch generiert wurde, 6ffnet ein Dialog, der
darauf aufmerksam macht, dass nun ein Logbuch angelegt wird, das erstmals mit dem nachsten Login-
Vorgang Eintrage erhalt.

Das Logbuch wird beim Speichern des Projekts automatisch als Binardatei im Projektverzeichnis
gespeichert.

Wenn Sie ein anderes Zielverzeichnis winschen, konnen Sie die Option Verzeichnis fur Projekt-Logbucher:
aktivieren und im Editierfeld Speicherung den entsprechenden Pfad eingeben Uber die Schaltflache erhalten
Sie dazu den Dialog 'Verzeichnis auswahlen’.

Die Logbuch-Datei erhalt automatisch den Namen des Projekts mit der Erweiterung .log. Unter Maximale
GroRe eines Projekt-Logbuchs wird die Hochstanzahl der aufzuzeichnenden Online-Sessions festgelegt.
Wird wahrend der Aufzeichnung diese Anzahl tberschritten, wird der jeweils alteste Eintrag zugunsten des
neuesten geldscht.

Die Funktion Logbuch kann im Optionsfeld Logbuch aktivieren ein- oder ausgeschaltet werden.

Im Bereich Filter kdnnen Sie wahlen, welche Aktionen aufgezeichnet werden sollen: Benutzeraktion, Interne
Aktion, Statusanderung, Exception. Nur Aktionen der hier mit einem Haken versehenen Kategorien werden
im Logbuch-Fenster erscheinen bzw. in die Logbuch-Datei geschrieben.

Das Logbuch-Fenster kdnnen Sie mit dem Befehl 'Fenster' 'Logbuch’ 6ffnen.

Ubersetzungsoptionen:

Wenn Sie die Kategorie Ubersetzungsoptionen wéhlen, erhalten Sie folgenden Dialog:
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Optionen E|
K.ategarie;
Laden & Speichem
Es_r;utzennfolmatlon v Debugging Anzahl Datensegmente: I_
tar
Arbeitsbersich [ Konstanten ersetzen Abbrechen
"E"Z:E:ir:l:hnisse ¥ “erschachtelte Kommentare Objekte ausschlisfen |
Lagbuch [ Bindrfile erzeugen
Lberzetzungzoptionen W Aktionen verschatten Programme
Kennworte
Sourcedownload [
Symbolkonfiguration I -
Prajektdatenbarnk b akro wor dem Ubersetzen: |DTECU|TII3||E
Makros il -
TwinCAT takro nach dem Uberzetzen: ||:uo$t|:nm|:ulle

Compiler- ersion
Iv Immer Aktuell

Festlegen:

Automatisch prufen

[ Unbenutzte Yariablen

[~ Uberlappende Speicherbereiche
| Kaonkumierender Zudgriff

I Mehfaches Schreiben auf Output

Optionsdialog der Kategorie Ubersetzungsoptionen

@ Die An-/Abwahl der Optionen Debugging, Online Changes hat in TwinCAT fur den PC momentan
noch keine Auswirkungen. Diese Einstellungen missen unter den TwinCAT Optionen durchgefuhrt

1 werden ! Bei TwinCAT fur Buscontroller hat die Einstellung zur Folge, dass keine Breakpoints mehr
mdglich sind. Daftir steht mehr Programmspeicher zur Verfigung.

Wenn die Option Konstanten ersetzen gewahlt wurde, wird fir jede Konstante direkt deren Wert geladen
und im Online Modus werden die Konstanten in griin angezeigt. Forcen, Schreiben und Monitoring einer
Konstante ist dann nicht mehr méglich. Ist die Option deaktiviert, wird der Wert tUber Variablenzugriff auf
einen Speicherplatz geladen (dies ermdglicht zwar das Schreiben des Variablenwertes, bedeutet aber
langere Bearbeitungszeit).

Wenn die Option Verschachtelte Kommentare aktiviert ist, kbnnen Kommentare ineinander verschachtelt
eingegeben werden.

Beispiel:
(*

a:=inst.out; (* to be checked *)
b:=b+1;
*)

Der Kommentar, der mit der ersten Klammer beginnt, wird hier nicht bereits durch die Klammer nach
'checked' abgeschlossen, sondern erst durch die letzte Klammer.

Binarfile erzeugen:

Wenn die Option Binarfile erzeugen aktiviert ist, wird beim Ubersetzen ein bindres Abbild des erzeugten
Codes (Bootprojekt) im Projektverzeichnis angelegt. Der Dateiname: <projektname>.bin. Beachten Sie
hierzu auch die Méglichkeit, mit dem Befehl 'Online’ 'Bootprojekt erzeugen' das Bootprojekt und die Datei mit
der zugehorigen Checksumme online auf der Steuerung bzw. offline im Projektverzeichnis abzulegen.

Aktionen verschatten Programme:

Diese Option ist per Default aktiviert, wenn ein neues Projekt angelegt wird. Sie bedeutet: Wenn eine lokale
Aktion den gleichen Namen tragt wie eine Variable oder ein Programm, gilt folgende Rangfolge bei der
Abarbeitung: lokale Variable vor lokaler Aktion vor globaler Variable vor Programm.
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@ Wird ein Projekt gedffnet, das mit einer friiheren TwinCAT PLC Control Version erstellt wurde, ist
die Option per Default deaktiviert. Somit wird die beim Erstellen giiltige bisherige Rangfolge (lokale
Variable vor globaler Variable vor Programm vor lokaler Aktion) beibehalten.

LREAL als REAL libersetzen:

Wenn diese Option aktiviert wird (Default: nicht aktiviert), werden beim Kompilieren des Projekts LREAL-
Werte wie REAL-Werte behandelt. Dies kann verwendet werden, um Projekte plattformunabhangig zu
entwickeln.

Datensegmente:

Mit der Angabe der Anzahl der Datensegmente kdnnen Sie festlegen, wie viele Speichersegmente in der
Steuerung fur die Daten Ihres Projekts reserviert werden sollen. Dieser Platz ist nétig, damit ein Online
Change auch durchgefiihrt werden kann, wenn neue Variablen hinzugefiigt wurden. Wenn beim Ubersetzen
die Meldung kommt "Die globalen Variablen brauchen zu viel Speicher, erhéhen Sie die hier eingetragene
Anzahl. Diese Einstellung hat nur den Bus Controller BCxxxx Bedeutung. Bei TwinCAT fir den PC ist die
Anzahl der Datensegmente konstant. Die GréRe kann aber unter den TwinCAT Optionen eingestellt werden.

Objekte ausschlieRen:

Diese Schaltflache fiihrt zum Dialog Objekte vom Ubersetzen ausschlieBen:

Wahlen Sie hier im dargestellten Baum die Projektbausteine aus, die bei einem Kompilierungslauf nicht
Ubersetzt werden sollen, und aktivieren Sie die Option 'Nicht Gbersetzen'. Daraufhin werden die
ausgeschlossenen Bausteine im Baum griin angezeigt. Um automatisch alle Bausteine auszuschliel3en, die
im Programm nicht verwendet werden, driicken Sie die Schaltflache 'Unbenutzte ausschlief3en'.

Makro:

Um auf den Ubersetzungsvorgang Einfluss zu nehmen, kdnnen zwei Makros angegeben werden: Das Makro
im Feld Makro vor dem Ubersetzen wird vor dem Ubersetzungslauf ausgefihrt, das Makro im Feld Makro
nach dem Ubersetzen danach. Folgende Makro-Befehle kdnnen hier allerdings nicht ausgefuhrt werden: file
new, file open, file close, file saveas, file quit, online, project compile, project check, project build, debug,
watchlist

Alle im Dialog Ubersetzungsoptionen festgelegten Einstellungen werden mit dem Projekt gespeichert.

Compiler Version:

Die fur den Ubersetzungsvorgang zu verwendende Compiler-Version kann hier definiert werden. In TwinCAT
PLC Control Versionen nach V2.9 stehen jeweils sowohl die aktuelle als auch die bisherigen Compiler-
Versionen (fir jede Version / jedes Service Pack / jedes Patch) zurtickgehend bis V2.9 zur Verfiigung. Wenn
Sie wollen, dass ein Projekt stets mit der neuesten Compiler-Version tUbersetzt werden soll, aktivieren Sie
die Option 'Immer Aktuell'. Wenn das Projekt automatisch mit einer bestimmten Version Gbersetzt werden
soll, stellen Sie diese Uber das Auswahlfeld bei 'Festlegen' ein.

Automatisch prifen:

Zur Uberpriifung der semantischen Korrektheit bei jedem Ubersetzungslauf des Projekts kénnen die
folgenden Optionen aktiviert werden:

» Unbenutzte Variablen

+ Uberlappende Speicherbereiche

» Konkurrierender Zugriff

* Mehrfaches Speichern auf Output

Die Ergebnisse werden im Meldungsfenster ausgegeben. Diese Prufungen konnen Uber das Befehlsmenu
'Uberprifen’ im Men( 'Projekt' auch gezielt angestolien werden

Alle im Dialog Ubersetzungsoptionen festgelegten Einstellungen werden mit dem Projekt gespeichert.

Kennworte:

Wenn Sie die Kategorie Kennworte wahlen, erhalten Sie folgenden Dialog:
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Optionen

K.ategone:

I
Laden & Speichern K b Ok
Benutzennformation LT |_I

E ditar
Arbeitzbereich I Abbrechen

Farben
Werzeichrizze I
Logbuch

| Ubersetzungsoptionen
(L enrmorte
Sourcedownload I
Symbalkanfiguration
b akrog Schrebechutz-entwart bestatigen
TwinCAT I

Kermwort hestatigen:

Schreibzchutz-K.entwart;

Optionsdialog der Kategorie Kennworte

Zur Sicherung lhrer Dateien vor unerwiinschten Zugriffen bietet TwinCAT PLC Control die Mdglichkeit, das
Offnen oder Verandern lhrer Datei durch ein Kennwort absichern zu lassen.

Geben Sie das gewlnschte Kennwort im Feld Kennwort ein. Fir jeden getippten Buchstaben erscheint im
Feld ein Stern (*). Dasselbe Wort missen Sie im Feld Kennwort bestatigen wiederholen. Schliel3en Sie den
Dialog mit OK. Wenn die Meldung kommt: "Das Kennwort und seine Bestatigung stimmen nicht Gberein.",
haben Sie sich bei einem der beiden Eintrage vertippt. Wiederholen Sie deswegen am besten beide Eintrage
solange, bis der Dialog ohne Meldung schlief3t. Wenn Sie nun die Datei abspeichern und erneut 6ffnen
erscheint ein Dialog, in dem Sie aufgefordert werden, das Kennwort einzugeben. Das Projekt wird nur dann
geoffnet, wenn Sie das richtige Kennwort eingetippt haben, ansonsten meldet lhnen TwinCAT PLC Control:
"Das Kennwort ist nicht korrekt."

Neben dem Offnen der Datei kénnen Sie auch das Verandern der Datei mit einem Kennwort schiitzen. Dazu
mussen Sie einen Eintrag in das Feld Schreibschutz-Kennwort vornehmen, und diesen Eintrag wieder im
Feld darunter bestatigen. Ein schreibgeschitztes Projekt kann auch ohne Passwort gedffnet werden.
Driicken Sie hierzu einfach die Schaltflache Abbrechen, wenn TwinCAT PLC Control Sie beim Offnen einer
Datei auffordert, das Schreibschutz-Kennwort einzugeben. Nun kdnnen Sie das Projekt Ubersetzen, in die
Steuerung laden, simulieren etc., aber Sie kdnnen es nicht verandern.

Wichtig ist natirlich, dass Sie sich selber beide Kennworter gut merken. Die Kennworte werden mit dem
Projekt gespeichert. Um differenziertere Zugriffsrechte zu schaffen, kbnnen Sie Arbeitsgruppen festzulegen
('Projekt' 'Objekt Zugriffsrechte' und 'Passworter fur Arbeitsgruppen’).

Sourcedownload:

Wenn Sie diese Kategorie wahlen, wird folgender Dialog gedffnet:
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Optionen

K.ateqarie:

Laden & Speichem
Benutzennformation
E ditar
Arbeitsbereich
Farben
WVerzeichnizze
Logbuch
|Jberzetzungsoptionen
K.ennworte
Sourcedownload
Syrmbaolkonfiguration
Projektdatenbank.

b akros

TwainCAaT

Zeitpunkt
" Implizit beirm Laden

" Hirweiz beim Laden
" |mplizit beim Bootprojekt erzeugen

% Mur auf &nforderung

Urfang
" MNur Quelcode

{v Alle Dateien

" Mur Quellcode [Compilelnfo ausgeschlos:

3

Abbrechen

Sie kdnnen wahlen, zu welchem Zeitpunkt und in welchem Umfang der Quellcode des Projekts in die

Steuerung gespeichert wird. Die Daten werden hierzu gepackt.

Umfang:

+ Die Option Nur Quellcode betrifft ausschlieRlich die Projekt-Datei (Zusatz .pro).

» Die Option Alle Dateien umfasst zusatzlich Dateien wie z.B. die zugehdrigen Bibliotheken,
Konfigurationsdateien usw.

* Die Option Nur Quelicode (Compilelnfo ausgeschlossen) I&dt wie oben, den reinen Quellcode,
jedoch ohne Compilelnfo. Somit ist diese Funktion eine reine Quellablage, ein Online Change nach
einem Sourceupload von der SPS ist nicht moglich.
Wegen des geringeren Datenumfangs ist diese Option fur die BX Plattform interessant.

Zeitpunkt:

» Mit der Option Implizit beim Laden wird beim Befehl 'Online' 'Laden’ der gewahlte Dateiumfang
automatisch in die Steuerung geladen.
» Mit der Option Hinweis beim Laden erhalten Sie beim Befehl 'Online' 'Laden' einen Dialog mit der

Frage "Quellcode in die Steuerung schreiben ?" Drucken Sie Ja, wird der gewahlte Dateiumfang
automatisch in die Steuerung geladen, andernfalls schlief3en sie mit Nein.

» Mit der Option Implizit beim Bootprojekt erzeugen wird beim Befehl 'Online’ '‘Bootprojekt erzeugen
der gewahlte Datenumfang automatisch in die Steuerung geladen.

Mit der Option Nur auf Anforderung muss der gewahlte Dateiumfang ausdriicklich Uber den Befehl
'Online' 'Quellcode laden' in die Steuerung geladen werden.

Das in der Steuerung gespeicherte Projekt kénnen Sie unter 'Datei' 'Offnen’ mit 'Projekt aus der Steuerung
offnen' wieder hochladen. Die Daten werden dabei wieder entpackt.

Symbolkonfiguration

Diese Form der Symbolhaltung ist nur aus Kompatibilitatsgriinden vorhanden und sollte auch nur fir den
TwinCAT OPC Server verwendet werden. Fir alle anderen Zwecke existiert eine bei jedem Compile neu
erstellte XML Datei mit dem Namen <projectname>.tpy
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Optionen

K.ategarie;

E3
Laden & 5peichem

Esirtw;tzennfmmatmn [ Spmboleintiage erzeugen

Arbeitshereich [ #ML Symboltabelle erzeugen itk
Farben

Werzeichnizze

Logbuch

Uberzetzungsoptionet

Fennwarte Symbolfile konfiguneren ...

Sourcedownload
Symbolkonfiguration

Projektdatenbank,
M akros
TwinCAT

Der hier gebotene Dialog dient der Konfiguration der Symboldatei. Diese wird als Textdatei
<Projektname>.sym bzw. Binardatei <Projekthame>.sdb im Projektverzeichnis angelegt.

Wenn die Option Symboleintridge erzeugen angewahlt ist, werden automatisch bei jedem Ubersetzen des
Projekts Symboleintrage fir die Projektvariablen in der Symboldatei angelegt.

Wenn zusatzlich die Option XML-Datei erzeugen aktiviert ist, wird auBerdem eine XML-Version der
Symboldatei erzeugt. Diese wird ebenfalls im Projektverzeichnis angelegt und erhalt den Namen
<Projektname>.SYM_XML.

Wenn Sie 'Symbolfile konfigurieren' betatigen, 6ffnet sich folgendes Fenster:

Objektatiribute setzen

Abbrechen

il

3 11:03:02: Globale Y ariablenl

[v ‘Yariablen des Objekts ausgeben
[ Sammelsintidge ausgeben

v Stukturkomponenten ausgeben
[+ Feldkomponenten ausgeben

v Schreibzugrif

Wahlen Sie im als Baumstruktur dargestellten Auswahleditor Projektbausteine aus und setzen Sie im
unteren Dialogteil die gewlinschten Optionen durch Mausklick auf das zugehoérige Kastchen. Aktivierte
Optionen sind mit einem Haken versehen.

Variablen des Objekts ausgeben: Die Variablen des gewahlten Objektes werden ins Symbolfile
ausgegeben.

Nur wenn die Option Variablen des Objekts ausgeben aktiviert ist, kbnnen folgende weitere Optionen
wirksam werden:

Sammeleintrage ausgeben: Fir Strukturen und Arrays des Objektes werden Eintrage zum Zugriff auf die
Gesamtvariablen erzeugt.

Strukturkomponenten ausgeben: Fir Strukturen des Objektes wird fiir jede Variablenkomponente ein
eigener Eintrag erzeugt.
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Feldkomponenten ausgeben: Fiir Arrays des Objektes wird fiir jede Variablenkomponente ein eigener
Eintrag erzeugt.

Schreibzugriff: Die Variablen des Objektes diirfen vom OPC-Server verandert werden.

Nachdem die Optioneneinstellungen fur die aktuelle Bausteinauswahl vorgenommen wurde, kdnnen andere
Bausteine ausgewahlt werden und ebenfalls mit einer Optionenkonfiguration versehen werden. Dies kann fur
beliebig viele Bausteinselektionen hintereinander ausgefuhrt werden. Wird der Dialog mit OK geschlossen,
werden alle seit Offnen des Dialogs vorgenommenen Konfigurationen Gibernommen.

Projektdatenbank

Wenn Sie die Kategorie Projektdatenbank wahlen erscheint folgender Dialog:

Optionen

K.ategarie;

Laden & 5peichem
Esirtw;tzennfmmatmn [ Projektdatenbank [ENI] verwenden
Arbeitsbersich Abbrechen
Farben Mewe Objekte automatizch in folgende Projektdatenbank ablegen:

Werzeichnizze :

Loghuch " Prajekt

Uberzetzungsoptionet
Fennwarte
Sourcedownload
Syrnbolk.onfiguration

\—I %)

" Gemeinzame Objekte

i+ Lokal

Projektdatenbank
M akros
TwinCAT

[ Mach A von neuen Objekken fragen

In diesem Dialog wird festgelegt, ob das Projekt in einer Projektdatenbank verwaltet werden soll und es
werden die fir diesen Fall nétigen Konfigurationen der ENI-Schnittstelle vorgenommen.

Projektdatenbank (ENI) verwenden:

Aktivieren Sie diese Option, wenn Sie Uber einen ENI-Server auf eine Projektdatenbank zugreifen wollen,
um alle oder bestimmte zum Projekt gehérigen Bausteine Uber diese Datenbank zu handhaben.
Voraussetzung hierfur ist, dass ENI-Server und Projektdatenbank installiert sind und Sie als gultiger
Datenbank-Benutzer definiert sind.

Wenn die Option aktiviert ist, stehen fiir jedes Objekt des Projekts die Funktionen (Einchecken, Abrufen etc.)
der Projektdatenbank zur Verfligung. Zum einen werden dann gewisse Datenbankfunktionen automatisch
ablaufen, wenn dies in den Optionen-Dialogen so konfiguriert ist, zum anderen kdnnen aber auch die
Befehle des Menus 'Projekt' 'Datenbankverknipfung' zum gezielten Aufruf der Funktionen verwendet
werden. Auflerdem ist dann im Dialog fiir die Objekteigenschaften ein Registerblatt 'Datenbank-Verknipfung'
verfiigbar, Uber den der Baustein einer bestimmten Datenbankkategorie zugeordnet werden kann.

Neue Objekte automatisch in folgende Projektdatenbank ablegen: Hier nehmen Sie eine
Standardeinstellung vor: Wenn ein Objekt im Projekt neu eingefligt wird ('Objekt einfigen'), wird es
automatisch der hier eingestellten Objektkategorie zugeordnet. Diese Zuordnung wird in den
Objekteigenschaften ('Projekt’ 'Objekt’ 'Eigenschaften’) wiedergegeben und kann dort auch fir das Objekt
verandert werden. Die mdglichen Zuordnungen sind:

Projekt: Der Baustein wird in dem Datenbankverzeichnis abgelegt, das im Dialog ENI-Einstellungen/
Projektobjekte unter 'Projektname’ definiert ist.

Gemeinsame Objekte: Der Baustein wird in dem Datenbankverzeichnis verwaltet, das im Dialog ENI-
Einstellungen/Gemeinsame Objekte unter 'Projektname’ definiert ist.

Lokal: Der Baustein wird nicht Gber das ENI in der Projektdatenbank verwaltet, sondern ausschlief3lich lokal
im Projekt gespeichert.

Neben 'Projektobjekte’ und 'Gemeinsame Objekte' gibt es eine dritte Datenbankkategorie
'Ubersetzungsdateien’ fir solche Objekte, die erst beim Kompilieren eines Projekts entstehen, weswegen die
Kategorie hier nicht relevant ist.
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Nach Art von neuen Objekten fragen: Wenn diese Option aktiviert ist, wird bei jedem Einfligen eines
neuen Objekts im Projekt der Dialog 'Objekt' 'Eigenschaften’ gedffnet, in dem ausgewahlt werden kann,
welcher der oben genannten drei Objektkategorien der Baustein angehdéren soll. Damit kann also die
Standardeinstellung Uberschrieben werden.

Projektdatenbank konfigurieren:

Diese Schaltflache fihrt zu den ENI-Einstellungen, die in drei Dialogen vorgenommen werden.

Die zum Projekt gehérenden Objekte, die in der Datenbank verwaltet werden sollen, kdnnen den
Datenbankkategorien 'Projektobjekte’, 'Gemeinsame Objekte' oder 'Ubersetzungsdateien' zugeordnet sein.
Fuir jede dieser Kategorien wird in den folgenden Dialogen der Projektdatenbankoptionen festgelegt, in
welchem Verzeichnis sie in der Datenbank liegen und welche Voreinstellungen fir gewisse
Datenbankfunktionen gelten:

Dialog ENI-Konfiguration / Projektobjekte

Projektobjekte rz|

EMI-erbindung

TCRAP-Adresse: lacalhost
Part: |ED
Projektname: ||:|:|m|:|ile

[ Mur lezender Zugriff

Abrufen

v Beim Projekt Offnen [+ mit Machfrage
[~ Sofort bei fnderungen im EMI v

[ “or jedem Compile v

Auzchecken

W Unmittelbar bei Eeginn einer fndening [v mit Machfrage

Einchecken
[ BeiProjekt Speichern [
[ Mach erfolgreichem Compile [

| MHext > | Cancel

Dialog ENI-Konfiguration / Gemeinsame Objekte
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Gemeinsame Objekie K|

EMI-erbindung
TCRAP-Adresse: lozalhosy

Port; |EEI
Projektname: |compile J

[ Mur lezender Zugriff

Abrufen

Iw Eeim Projekt Offnen [v mit Machfrage
[~ Sofort bei fnderungen im EMI [

[ “aor jedem Compile [

BAuzchecken

W Unmittelbar bei Eeginn einer Anderung [v it Machfrage

Einchecken
[ BeiProjekt Speichern [+
[ Mach erfolgreichern Compile [~

Dialog ENI-Konfiguration / Ubersetzungsdateien

Ubersetzungsdateien !

— EMIerbindung |

TCP/P-Adiesse:  [localhost |
Port: iEEI

Projekthame: !.;.:.mpile ____I I
Benutzername: !Llseﬂ

Pazzwart; i“*“*“ |

¥ ASCH-Symbolinformation erzeugen |zypm]

¥ Binar-Symbolinfarmation erzeugen [.sdbE

[” Eootprojekt erzeugen

< Zurick I Fertig stellen i Abbrechen

Die Objekte werden in jedem Fall auch zusatzlich lokal, also mit dem Projekt gespeichert.
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Die Dialoge erscheinen bei einer Erstkonfiguration nacheinander, wobei ein Wizard (Giber die Schaltflache
Weiter bzw. Next) den Benutzer flihrt. Dabei werden die im ersten Dialog vorgenommenen Einstellungen in
die beiden anderen ibernommen und es mussen nur gewinschte Abweichungen eingegeben werden.

Liegt bereits eine Konfiguration vor, sind die Dialoge in Form von drei Registerblattern in einem Fenster
zusammengefasst.

Wurde vor der Konfiguration nicht bereits erfolgreich in die Datenbank eingeloggt (Login-Dialog Uber Menu
'Projekt' 'Datenbankverknipfung' 'Login') wird der Login-Dialog zu diesem Zweck automatisch gedffnet
werden.

Optionen fiir Projektobjekte, Gemeinsame Objekte und Ubersetzungsdateien beziiglich
Projektdatenbank

Diese Dialoge sind Bestandteil der Optionseinstellungen fir die Projektdatenbank ('Projekt' 'Optionen’
'Projektdatenbank’). Hier wird definiert, mit welchen Zugangsparametern die Objekte der Kategorien 'Projekt'
und 'Gemeinsame Objekte' in der Datenbank verwaltet werden. Im Dialog Ubersetzungsdateien wird
festgelegt, wie die Objekte der Kategorie Ubersetzungsdateien in der Datenbank verwaltet werden.

Die Eingabefelder fiir ENI Verbindung sind bei allen drei Dialogen identisch:

ENI-Verbindung:
TCP/IP-Adresse: Adresse des Rechners, auf dem der ENI-Server [auft
Port: Default: 80; muss mit der Einstellung in der ENI-Server Konfiguration Ubereinstimmen

Projektname: Name des Verzeichnisses in der Datenbank, in dem die Objekte der betreffenden Kategorie
abgelegt werden sollen. Falls das Verzeichnis in der Datenbank bereits existiert, kdnnen Sie es im
Verzeichnisbaum der ENI Projekte auswahlen, den Sie Uber die Schaltflache ... erhalten. Wenn Sie sich
allerdings vorher noch nicht tber den Login-Dialog als ENI-Benutzer identifiziert haben, erscheint beim
Dricken dieser Schaltflache allerdings zunachst eben dieser Login-Dialog, wo Sie Benutzernamen und
Passwort fur den ENI-Zugang zu den drei Datenbank-Kategorien eingeben mussen.

Benutzername: Hier ist der Name des Benutzers einzugeben. ( Nur bei Dialog Ubersetzungsdateien)
Password: Passwort des Benutzers. ( Nur bei Dialog Ubersetzungsdateien)

Nur lesender Zugriff: Wenn diese Option aktiviert ist, kann auf die Daten des hier definierten
Datenbankverzeichnisses nur lesend zugegriffen werden. (Nicht bei Dialog Ubersetzungsdateien)

Optionen fiir Projektobjekte, Gemeinsame Objekte:
Abrufen:

Die Datenbankfunktion Abrufen (Menu 'Projekt' 'Datenbankverknipfung') bedeutet, dass die aktuelle Version
eines Bausteins aus der Datenbank ins lokal gedffnete Projekt kopiert wird, wobei die lokale Version
Uberschrieben wird. Automatisch erfolgt dies fiir alle gegenuber der lokalen Projektversion veranderten
Bausteine zu jedem der folgenden Zeitpunkte, der aktiviert (mit einem Haken markiert) ist:

Beim Projekt Offnen: Wenn das Projekt in TwinCAT PLC Control gedffnet wird.

Sofort bei Anderungen im ENI: Wenn in der Datenbank eine neuere Version eines Bausteins eingecheckt
wird; der Baustein wird dann unmittelbar im geéffneten Projekt aktualisiert und es wird eine entsprechende
Meldung ausgegeben.

Vor jedem Compile: Vor jedem Ubersetzungsvorgang in TwinCAT PLC Control.

Auschecken:

Die Datenbankfunktion Auschecken bedeutet, dass der Baustein als 'in Bearbeitung' markiert wird und fur
andere Benutzer gesperrt ist, bis er durch Einchecken oder Rickgangigmachen des Auscheckens wieder
freigegeben wird.

Wenn die Option Unmittelbar bei Beginn einer Anderung aktiviert ist, dann erfolgt das Auschecken eines
Bausteins automatisch, sobald mit dessen Bearbeitung im Projekt begonnen wird. Falls das Objekt bereits
durch einen anderen Benutzer ausgecheckt ist (erkenntlich an einem roten Kreuz vor dem Objektnamen im
Object Organizer), wird eine Meldung ausgegeben.

Einchecken:
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Die Datenbankfunktion Einchecken bedeutet, dass eine neue Version eines Objekts in der Datenbank
angelegt wird. Die alten Versionen bleiben erhalten. Die moglichen Zeitpunkte:

Bei Projekt Speichern: Wenn diese Option aktiviert ist, wird jeder veranderte Baustein automatisch bei
jedem Speichern des Projekts eingecheckt.

Nach erfolgreichem Compile: Wenn diese Option aktiviert ist, wird nach jedem fehlerfreiem
Ubersetzungslauf des Projekts jedes veranderte Objekt eingecheckt.

Die Komponenten im Einzelnen

Fir die Punkte Abrufen, Aus- und Einchecken kann jeweils die Option mit Nachfrage aktiviert werden. In
diesem Fall erscheint, bevor die betreffende Aktion ausgefiihrt wird, ein Dialog, in dem der Anwender
nochmals bestatigen muss bzw. abbrechen kann.

Nur bei Dialog Ubersetzungsdateien:

ASCII-Symbolinformation
erzeugen (.sym)

Binar-Symbolinformation
erzeugen (.sdb)

Wenn diese Option aktiviert ist, wird, sobald eine Symboldatei *.sym
(Textformat) bzw. *.sdb (Binarformat) erzeugt wird, diese auch in die
Datenbank geschrieben. Beim Erzeugen der Symbole gelten die in den
Projektoptionen in der Kategorie 'Symbolkonfiguration' gesetzten
Objektattribute.

Bootprojekt erzeugen

Wenn diese Option aktiviert ist, wird, sobald ein Bootprojekt erzeugt

wird, dieses auch in der Datenbank abgelegt.

Wird Abbrechen ( bzw. Cancel) gedrickt, kehrt man ebenfalls zum Hauptdialog zuriick, wobei die
Einstellungen auf Registerblatt 'Ubersetzungsdateien' nicht gespeichert werden. Diejenigen, die bereits fir
Projektobjekte und Gemeinsame Objekte vorgenommen worden waren, bleiben jedoch erhalten.

Makros:

Wenn Sie diese Kategorie wahlen, wird folgender Dialog geoffnet:

Optionen

K.ategarie;

Laden & 5peichem
Benutzerinformation M akro:

Editar . |EH|:IDIl |
Arbeitsbereich

Farben

Werzeichnizze
Logbuch
Ubersetzungzoptionen
Kennwarte
Sourcedownload
Symbolkonfiguration

Projektdatenbank

TwinCAT

Makrabibliothek: Ll

‘ Einbinden...| Erstellen... ‘

Mame:

Abbrechen

I akrolizte: b enii

Hilfe

il

|&e:-:pu:urt

Anweisungen:

In diesem Dialog kénnen aus den Kommandos des Batch-Mechanismus Makros definiert werden, die dann
im Menu 'Bearbeiten' '"Makros' aufgerufen werden kénnen.

Gehen Sie folgendermalien vor, um neue Makros zu definieren:
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1. Tragen Sie im Eingabefeld Name einen Namen fiir das zu erstellende Makro ein. Nach Driicken der
Schaltflache Neu wird dieser Name in die Makroliste GUbernommen und dort als selektiert markiert. Die
Makroliste ist in Baumstruktur angelegt. Die lokal angelegten Makros stehen untereinander, eventuell
eingebundene Makrobibliotheken (siehe unten) erscheinen mit dem Namen der Bibliotheksdatei. Uber das
Plus- bzw. Minuszeichen vor dem Bibliotheksnamen kann die Liste der Bibliothekselemente auf- oder
zugeklappt werden.

2. Definieren Sie im Feld Menti, wie der MenUeintrag heifl3en soll, mit dem das Makro ins Menu 'Bearbeiten’
'Makros' eingehangt wird. Um einen Buchstaben als Short-Cut zu erhalten, muf} diesem das Zeichen '&'
vorangestellt werden. Beispiel: der Name "Ma&kro 1" erzeugt den MenUeintrag "Makro 1".

3. Im Editorfeld Anweisungen geben Sie nun die Kommandos fir das in der Makroliste markierte Makro neu
ein. Alle Kommandos des Batch-Mechanismus [»_338] und die im Zusammenhang mit diesen beschriebenen
Schlusselwdrter sind zulassig, Sie erhalten eine Auflistung tber die Schaltflache Hilfe. Eine neue
Anweisungszeile wird mit <Ctrl><Eingabetaste> eingefiigt. Uber die rechte Maustaste erhalten Sie das
Kontextmeni mit den blichen Texteditorfunktionen. Zusammengehdrige Kommando-Bestandteile kdnnen
mit Anflihrungszeichen zusammengefasst werden.

4. Falls Sie weitere Makros anlegen wollen, fuhren Sie die Schritte 1-3 erneut aus, bevor Sie den Dialog mit
OK bestatigen und schlief3en.

Falls Sie ein Makro wieder l6schen wollen, selektieren Sie es in der Makroliste und driicken Sie die Taste
<Entf>.

Falls Sie ein Makro umbenennen wollen, selektieren Sie es in der Makroliste, geben unter Name einen
anderen Namen ein und driicken dann die Schaltflache Umbenennen.

Um ein bestehendes Makro zu bearbeiten, selektiqren Sie es in der Makroliste und editieren Sie in den
Eingabefeldern Menl und/oder Anweisungen. Die Anderungen werden mit OK Gbernommen.

Beim Verlassen des Dialogs mit OK wird die aktuelle Beschreibung der Makros im Projekt gespeichert.
Die Makro-Mentieintrage erscheinen in der Reihenfolge ihrer Definition im Menu 'Bearbeiten’ 'Makros'.
Eine Prifung des Makros erfolgt erst beim Ausfiihren des Meniibefehls.

Makrobibliotheken:

Die Makros konnen in externen Makrobibliotheken gespeichert werden, die dann beispielsweise in anderen
Projekten eingebunden werden kénnen.

« Erstellen einer Makrobibliothek aus Makros des aktuellen Projekts:

Drucken Sie die Schaltflache Erstellen. Sie erhalten den Dialog 'Objekte kopieren', der alle verfiigbaren
Makros auflistet. Markieren Sie die gewtnschten und bestatigen Sie mit OK. Daraufhin schliel3t der
Auswahldialog und es 6ffnet der Dialog 'Makrobibliothek speichern’. Geben Sie hier einen Namen und
Pfad fir die zu erstellende Bibliothek ein und driicken Sie die Schaltflache Speichern. Nun wird die
Bibliothek mit <bibliotheksname>.mac angelegt und der Dialog geschlossen.

« Einbinden einer Makrobibliothek <bibliotheksname>.mac ins aktuelle Projekt:

Dricken Sie die Schaltflache Einbinden. Es erscheint der Dialog '"Makrobibliothek 6ffnen’, der
automatisch nur Dateien mit der Erweiterung *.mac anzeigt. Wahlen Sie die gewinschte Bibliothek und
driicken Sie die Schaltflache Offnen. Der Dialog schlie3t und die Bibliothek erscheint in der Baumstruktur der
Makroliste.

(
1 Die Makros eines Projekts kdnnen auch exportiert werden (‘Projekt' 'Exportieren').

TwinCAT:

Wenn Sie diese Kategorie wahlen, wird folgender Dialog gedffnet:
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Optionen

Kategarie:

Laden & 5peichemn

Eenutzerinformation Input: 16 kButes [v Create Debug Code

E ditor

Arbeitsbersich Dutput: -IB_" kButes ¥ Enable breakpoints Abbrechen
"E"er';:ir:l:hnisse M ernony: ) kBytes [ Enable Inline Sting functions
Logbuch :
Ubersetzungsoptionan Retain: 132 kBytes Svrnbal download
k. t - :
SEE?CLZEI[D.?\'I’ﬂDad Data: 1024 kButes 2 Dynfamlc SR
Symbalkonfiguration " Static Symbals
Projektdatenbank, :
 akros
TinCesT I

¥ [+

[~ Enable CE Target Yisualization [is not free of charge)
[ Download Symbol description

[ Initialization of YAR_CONFIG Inputs

[ Bemind to update boot project on changs

[ Enable \wWeb Visualization [is not hee of charge)

In diesem MenU kann die GroRRe des adressierbaren Speichers fur alle Eingangs-, Ausgangs-, und
Merkervariablen eingestellt werden. Alle unlokierten Variablen liegen nicht in diesem Speicherbereich. In der
Checkbox auf der rechten Seite kann generell entschieden werden, ob Breakpoints zugelassen sind oder
nicht. Sollen von einem Visualisierungssystem Variablen per Namen von der SPS gelesen werden, so
mussen alle ndtigen Variablennamen im Laufzeitsystem der SPS bekannt sein.

Enable Inline String functions:

String-Funktionen sind nicht sicher bei Taskwechsel: Bei der Verwendung von Tasks dirfen String-
Funktionen nur in einer Task eingesetzt werden. Wird die gleiche Funktion in verschiedenen Tasks benutzt,
besteht die Gefahr des Uberschreibens.

Mit der Anwahl dieser Funktionalitdt wird das Verhalten gedndert und der Compiler I6st dann diese
Stringfunktionen direkt im PLC Code auf.

Symbol download:

Die Verwendung der dynamischen Symbole wird generell empfohlen. Bei dieser Art der Symbolhaltung
wird bei Anforderung fiir ein bestimmtes Symbol das Symbol im Laufzeitsystem dynamisch
zusammengebaut. Vorteile sind geringerer Speicherbedarf gegentiber der statischen Symbolhaltung und
kirzere Compile- und Downloadzeiten. Die Anzahl der Handles ist auf 8192 begrenzt. Nicht bendtigte
Handles mussen wieder freigegeben werden.

Soll aus Kompatibilitatsgrinden die statische Symbolhaltung verwendet werden, kann in diesem Menu der
Umfang der im Laufzeitsystem der SPS abgelegten Variablen festgelegt werden. In einer Matrix kdnnen in
den Zeilen die Haltung von lokalen und globalen Variablennamen festgelegt werden. Mit "Haupt (Main)"
werden nur Struktur- oder Feldnamen erzeugt. Mit "Unter (Sub)" auch die Variablennamen fir alle Struktur-
oder Feldkomponenten.

Beispiel:
abc : ARRAY[1..2] OF BOOL;

Ist nur "Haupt (Main)" angewahlt, so gibt es nur einen Variablennamen 'abc' und nur diese Variable ist
symbolisch erreichbar. Ist auch noch "Unter (Sub) " angewahlt, so kdnnen auch die Komponenten 'abc[1]'
und 'abc[2]' per Symbol erreicht werden.

Enable CE Target Visualization:
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Wenn diese Option angewahlt ist, wird die Target-Visualisierung aktiviert. Die Bibliotheken
SysLibTargetVisu.lib und SysLibVisu.Lib werden automatisch in den Bibliotheksverwalter eingefiigt.

Download symbol description:

Bei Anwahl dieser Option wird die Symbolbeschreibung auf das Zielsystem geladen. Die .tpy Datei
beschreibt das SPS Projekt und dient z.B. dem TwinCAT System Manager oder TwinCAT OPC als Input.
Die Datei wird im Bootverzeichnis abgelegt und heil3t entsprechend zum Laufzeitsystem CurrentPlc_1.tpy ...
CurrentPlc_4.tpy.

Initialization of VAR_CONFIG inputs:

Die Aktivierung dieser Option bewirkt die Initialisierung der VAR_CONFIG Eingangsvariablen mit deren
Initialisierungswert. Fir den Fall, dass die VAR_CONFIG Variablen nicht verknipft sind, ist dies Gber die
SPS Diagnosebausteine erkennbar.

(
1 Der Initwert bleibt auch bei einer Nichtverknipfung erhalten.

Remind to update boot project on change:

Wenn diese Option aktiviert ist, werden Sie bei jedem Download lhres SPS-Projektes gefragt, ob direkt ein
neues Bootprojekt erzeugt werden soll.

Enable Web Visualization:

Wenn diese Option angewahlt ist, wird die Web-Visualisierung aktiviert.

Controller Settings
Diese Kategorie ist nur dann sichtbar, wenn ein Buscontroller als Laufzeitsystem verwendet wird.

Wenn Sie diese Kategorie wahlen wird folgender Dialog gedffnet:

Optionen E|

Kategorie;
Laden & Speichern . - |
et RAM Size (kB [128 Default |l
Editor
Arbeitsbereich I Large Maodel Abbrechen
Farhe_n ]
Werzeichnisse [ BEyte sligned addresses
Logbuch
Uberzetzungzoptionen ;
Kennwarte M awirmal Murmber of PO 286
Symbalkonfiguration
Frojektdatenbank. Code [kB] Data [kB]
b akroz (S
Controller Settings )
Controller Advanced @
Grisse des Grosse des Datenspeichers

Programmspeichers

Hier kann man die GréRe des Daten- bzw. des Programmspeichers einstellen.
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» Durch das Verschieben des Sliders nach links wird mehr Datenspeicher zur Verfligung gestellt. Die
Grole des Datenspeichers wird im rechten Anzeigefeld dargestellt.

* Durch das Verschieben des Sliders nach rechts wird mehr Programmspeicher zur Verfugung
gestellt. Die GrolRe des Programmspeichers wird im linken Anzeigefeld dargestellt.

» Bei Aktivierung der Option "Large Model" ist die Speicheraufteilung fix, abhangig vom gewahlten
Buscontroller.

4.3 Projekte

Die Befehle, die sich auf ein ganzes Projekt beziehen, stehen unter den Menupunkten 'Datei'und 'Projekt'.

Einige der Befehle unter 'Projekt’ arbeiten mit Objekten, und werden folglich im Kapitel Objekte [P 87]
beschrieben.

Eintrage unter Meniipunkt Datei:

'Datei’ 'Neu'

Mit diesem Befehl legen Sie ein leeres Projekt mit dem Namen 'Unbenannt' an. Dieser Name muss beim
Speichern geandert werden.

'Datei’ 'Neu aus Vorlage'

Mit diesem Befehl kann ein beliebiges Projekt gedffnet werden, das als "Vorlage" verwendet werden soll,
d.h. das Projekt muss nicht mit speziellen Einstellungen fur diesen Zweck abgespeichert worden sein. Es
erscheint der Dialog zur Auswahl einer Projektdatei, die dann mit Dateiname "Unbenannt" gedffnet wird.

'Datei’ 'Offnen’

Mit diesem Befehl 6ffnen Sie ein bereits bestehendes Projekt. Wenn bereits ein Projekt gedffnet ist und
verandert wurde, dann fragt das TwinCAT PLC Control, ob dieses Projekt gespeichert werden soll oder
nicht.

Der Dialog zum Offnen einer Datei erscheint, und es muss eine Projektdatei mit dem Zusatz "*.pro" oder
eine Bibliotheksdatei mit dem Zusatz "*.lib" ausgewahlt werden. Diese Datei muss existieren; es ist nicht
moglich, mit dem Befehl 'Offnen’ ein Projekt zu erzeugen.

Um eine Projektdatei aus einer Steuerung hochzuladen, driicken Sie bei Projekt aus der Steuerung 6ffnen
auf die Schaltflache SPS. Besteht noch keine Verbindung mit der Steuerung, erhalten Sie zunachst den
Dialog PLC Konfiguration zum Auswahlen der Laufzeit. Ist eine Online-Verbindung hergestellt, wird gepruft,
ob gleichnamige Projektdateien bereits im Verzeichnis auf Ihrem Rechner vorliegen. Ist dies der Fall,
erhalten Sie den Dialog Projekt aus der Steuerung laden, in dem Sie entscheiden kénnen, ob die lokalen
Dateien durch die in der Steuerung verwendeten ersetzt werden sollen. (Dieser Vorgang entspricht in
umgekehrter Richtung dem Vorgang 'Online' 'Quellcode laden', mit dem die Quelldatei des Projekts in der
Steuerung gespeichert wird. Nicht zu verwechseln mit 'Bootprojekt erzeugen'!)

d Beachten Sie, dass nach dem Hochladen eines Projekts dieses noch ohne Namen ist. Sie missen

es unter neuem Namen abspeichern.

Falls noch kein Projekt auf die Steuerung geladen war, erhalten Sie eine entsprechende Fehlermeldung.
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Look in: | () TwinCAT |« & cf E-
!Maschine

Filz name: |".|:uru:u;”.|:urE Dpen I
Files of type: | TwinCAT PLC Contral Projekt [ pro) d Cancel |
Projekt aus der Steusrung offnen e e
Projekt aus Quelcodevenwaltung affnen EMI ...

Standarddialog zum Offnen einer Datei in TWinCAT PLC Control

Die Option Projekt aus der Quellcodeverwaltung 6ffnen dient dazu, ein Projekt zu 6ffnen, das in einer
ENI-Projektdatenbank verwaltet wird. Voraussetzung ist, dass Sie Zugang zu einem ENI-Server haben, der
die Datenbank bedient. Bedienen Sie die Schaltflache ENI... , um zuerst den Dialog 'Projektobjekte’ zum
Aufbau der Verbindung zum Server zu erhalten.

Geben Sie hier die entsprechenden Zugangsdaten (TCP/IP-Adresse, Port, Benutzername, Passwort, Nur
lesender Zugriff) und das Verzeichnis der Datenbank (Projektname), aus dem die Objekte aus der
Datenbank abgerufen werden sollen, ein und bestatigen Sie mit Weiter. Daraufhin schlie3t der Dialog und
es Offnet sich der entsprechende fir die Kategorie 'Gemeinsame Objekte'. Geben Sie auch hier lhre
Zugangsdaten ein. Mit Fertigstellen wird dieser Dialog geschlossen und die Objekte der eingestellten
Verzeichnisse automatisch abgerufen und geéffnet. Nun kdnnen Sie in den Projektoptionen die
gewinschten Einstellungen vornehmen, die fir die weitere Bearbeitung des Projekts gelten sollen. Wenn Sie
das Projekt weiterhin in der Datenbank verwalten wollen, parametrieren Sie dementsprechend in den
Dialogen der Kategorie Projektdatenbank.

Im MenU Datei sind unterhalb des Menipunktes ‘Beenden’ die zuletzt gedffneten Projekte aufgelistet. Wenn
Sie eines davon auswahlen, wird dieses Projekt gedffnet.

Sind fur das Projekt Kennworte oder Arbeitsgruppen definiert worden, so erscheint ein Dialog zur Eingabe
des Passworts.

'Datei' 'SchlieRen’

Mit diesem Befehl schlieen Sie das aktuell gedffnete Projekt. Wenn das Projekt verandert wurde, fragt
TwinCAT PLC Control, ob diese Veranderungen gespeichert werden sollen oder nicht. Wenn das zu
speichernde Projekt den Namen "Unbenannt" trégt muss ein Name dafur festgelegt werden (siehe 'Datei
"Speichern unter').

'Datei’ 'Speichern’ Kurzform: <Strg>+<S>

Mit diesem Befehl speichern Sie das Projekt, sofern es verandert wurde. Wenn das zu speichernde Projekt
den Namen "Unbenannt" tragt, muss ein Name dafiir festgelegt werden (siehe 'Datei' 'Speichern unter').
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'Datei’ 'Speichern unter’

Mit diesem Befehl kann das aktuelle Projekt in einer anderen Datei oder als Bibliothek gespeichert werden.

Die urspringliche Projektdatei bleibt dabei unverandert. Nachdem der Befehl gewahlt wurde, erscheint der

Dialog zum Speichern. Wahlen Sie entweder einen existierenden Dateinamen, oder geben Sie einen neuen
Dateinamen ein und wahlen Sie den gewiinschten Dateityp.

D atei speichern unter

Speichern in:l A Projects j gl £

Ampel.pro
Lzstest pro
Lzstest2 pro
Test.pro

[ ateinarme: I.-i'-.mpel.prcu Speichern I
D ateityp: IF'ru:ujekt [*.pra j Abbrechen |

Dialog zum 'Speichern unter'

Sie kdnnen das aktuelle Projekt auch als Bibliothek abspeichern, um es in anderen Projekten benutzen zu
kénnen. Wahlen Sie den Dateityp Interne Bibliothek (*.lib), wenn Sie Ihre Bausteine in TwinCAT PLC
Control programmiert haben.

Wahlen Sie den Dateityp Externe Bibliothek (*.lib), wenn Sie Bausteine in anderen Programmiersprachen
(z.B. C) implementiert haben und einbinden wollen. Dies hat zur Folge, dass eine weitere Datei mit
abgespeichert wird, die den Dateinamen der Bibliothek erhalt, allerdings mit dem Zusatz "*.h". Diese Datei ist
als C-Header-Datei aufgebaut und enthalt die Deklarationen aller Bausteine, Datentypen und globalen
Variablen.

Klicken Sie anschlieRend OK. Das aktuelle Projekt wird in der angegebenen Datei gespeichert. Wenn der
neue Dateiname bereits existiert, wird gefragt, ob diese Datei Giberschrieben werden soll.

Bei 'Speichern als Bibliothek' wird das gesamte Projekt kompiliert. Wenn dabei ein Ubersetzungsfehler
auftritt, wird das Projekt nicht als Bibliothek gespeichert und es erscheint ein entsprechender Hinweis.

'Datei’ "Archiv speichern/versenden...’

Mit diesem Befehl kann ein komprimiertes zip-Archiv erstellt werden, das alle fiir ein Projekt relevanten
Dateien enthalt. Die zip-Datei kann im Dateisystem abgespeichert oder direkt in einer Email versendet
werden.

Nach Ausfliihren des Befehls wird der Dialog 'Archiv speichern' gedffnet:
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Archiv speichern |

— Falgende Informationen in daz Archiv aufhehmen:

[V Feferenzierte Bibliotheken Details...

¥ Compile-Informationen Details...

W INI-Datei

¥ Registierungseintrage

¥ Target-Dateien Dretails...

¥ Konfigurationsdateien Dretails...

¥ Symbaol-Dateien Details...

[ Logbuch

¥ Bitmap-Dateien Dretailz...

[ Lokaler Gateway Details...
Andere D ateien... | Kommentar... |

Speicherm... I Werzenden... | Ahbbrechen |

Hier wird definiert, welche Datei-Kategorien dem Projekt-Archiv hinzugefligt werden sollen. Eine Kategorie
gilt als ausgewahlt, wenn die zugehdrige Kontrollbox mit einem Haken versehen ist. Dies wird erreicht Uber
einen einfachen Mausklick in das Kastchen oder Uber einen Doppelklick auf die Kategoriebezeichnung. Fur
jede Kategorie, die ausgewahlt ist, werden grundséatzlich alle relevanten Dateien in die zip-Datei kopiert
(siehe unten, Tabelle). Fir einige Kategorien kann jedoch eine Teilauswahl festgelegt werden. Dazu steht
der Dialog 'Details' zur Verflgung, der Uber die zugehdrige Schaltflache Details gedffnet wird:

Details: Referenzierte Bibliotheken | x| |

Folgende Eintrage inz Archiv aufnehmen:

DA TWINCATNPLCALIBNS TANDARD.LIB
DATWINCATAPLENLIBNS TANDARD obyj

Allez auzwahlen | Michts auswahlen |
[ ok | abbrechen |

Der Dialog Details zeigt eine Liste aller in dieser Kategorie verfligbaren Dateien. Aktivieren bzw.
deaktivieren Sie die gewlinschten Dateien: Mit den Schaltflachen Alles auswahlen bzw. Nichts auswahlen
kdénnen Sie jeweils alle Dateien der Liste erfassen, ein Mausklick in die Kontrollbox aktiviert bzw. deaktiviert
eine einzelne Datei, ebenso ein Doppelklick auf den Eintrag. Auflerdem kann durch Driicken der <Eingabe>-
Taste ein Eintrag (de-)aktiviert werden, wenn er markiert ist.

Wenn der Details-Dialog mit OK geschlossen wird, wird die getroffene Auswahl ibernommen. Die
Einstellung wird bis zur endgultigen Erstellung des zip-Archivs gespeichert.

Im Hauptdialog Archiv speichern erkennt man die Kategorien, fir die eine Teilauswahl vorgenommen
wurde, am grauen Hintergrund der Kontrollbox.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Dateikategorien vordefiniert sind und welche Dateien sie jeweils
automatisch anziehen:
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Kategorie Zugehorige Dateien

Projektdatei <Projektname>.pro (die TwinCAT PLC Control
Projektdatei)

Referenzierte Bibliotheken * lib, *.0bj, *.hex (Bibliotheken und ggfs. die
zugehorigen obj- und hex-Dateien)

Compile-Informationen *.ci (Information des letzten Ubersetzungslaufs), *.ri
(Information des letzten Downloads)

INI-Datei TwinCAT PLC Ctrl.ini

Registrierungseintrage

Symbol-Dateien *.sdb, *.sym (Aus dem Projekt erzeugte
Symbolinformation)

Logbuch *.log (Projekt-Logbuch)

Bitmap-Dateien *.bmp (Bitmaps, die in Projektbausteinen verwendet
werden)

Um beliebige andere Dateien zum zip-Archiv hinzuzufligen, 6ffnen Sie Uber die Schaltflache Andere
Dateien... den gleichnamigen Dialog.

Andere Dateien |

Folgende benutzerdefinierten Duateien ins Archiv aufnehmen:

DA TwinCAT Sbitmapshonl_schr fore dialog.bmp

Entfernen |

ok, Abbrechen |

Hier kann eine benutzerdefinierte Liste von Dateien erstellt werden. Dazu wird Uber die Schaltflache
Hinzufiigen der Standarddialog zum Offnen einer Datei ge6ffnet. Wahlen Sie eine Datei aus und bestéatigen
Sie mit Offnen. Die Datei wird daraufhin in der Liste im Dialog 'Andere Dateien ..." eingefiigt. Uber die
Schaltflache Entfernen kann ein Eintrag in der Liste geléscht werden . Wenn die Liste fertig erstellt ist, wird
der Dialog mit OK geschlossen, um die Eintréage bis zum Erstellen der zip-Datei zu speichern.

Um dem zip-Archiv eine Readme-Datei hinzuzuflgen, dricken Sie die Schaltflache Kommentar.... Ein
gleichnamiger Dialog 6ffnet, der ein Editierfeld enthalt. Hier kann beliebiger Test eingegeben werden. Wird
der Dialog mit OK geschlossen, wird bei der Erstellung des zip-Archivs eine Datei Readme.txt erstellt. Sie
enthalt den vom Benutzer eingegebenen Text, dem automatisch das Erstellungs(Build)datum hinzugefiigt
wird.

Generieren des zip-Archivs:

Wenn alle gewlinschten Einstellungen vorgenommen wurden, kann im Hauptdialog das zip-Archiv erstellt
werden. Folgende Schaltflachen stehen zur Verfiigung:

« Speichern... erstellt und speichert die zip-Datei. Der Standarddialog zum Speichern einer Datei 6ffnet
und es kann angegeben werden, wo die Datei abgelegt werden soll. Der Name der zip-Datei ist per
Default <projektname>.zip. Wenn mit Speichern bestatigt wird, startet die Generierung des Archivs.
Der Ablauf wird von einem Fortschrittsdialog begleitet und im Meldungsfenster mitprotokolliert.

+ Senden... erstellt eine temporare zip-Datei und generiert automatisch eine leere email, die das zip als
Anhang enthalt. Diese Funktion setzt eine korrekte Installation des MAPI (Messaging Application
Programming Interface) voraus. Wahrend die email erzeugt wird, erscheint ein Fortschrittsdialog und
der Ablauf wird im Meldungsfenster mitprotokolliert. Die temporare zip-Datei wird geldscht, sobald sie
der email als Anhang beigeflgt ist.

» Abbrechen: Der Dialog wird ohne Erstellen eines zip-Archivs geschlossen, die vorgenommenen
Einstellungen werden nicht gespeichert
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'‘Datei’ 'Drucken’ Kurzform: <Strg>+<P>

Mit diesem Befehl wird der Inhalt des aktiven Fensters gedruckt. Nachdem der Befehl gewahlt wurde,
erscheint der Dialog zum Drucken. Wahlen Sie die gewiinschte Option, oder konfigurieren Sie den Drucker
und klicken anschliefend OK. Das aktive Fenster wird ausgedruckt. Farbausdrucke aus allen Editoren sind
madglich.

Drucken |

— Drucker

Mame: WWEERVER 1MHP Laserlet 5 Eigenzchaften |

Statuz: Bereit

Ty HF Lazer)et &

Standart:  LPT1:

k.ommentar: [T iusgabe in Datei
— Druckbereich — Exemplare

i ale Anzahl der Exemplare: |1 -

& Seiter v IU i L

| ol fl o
) Watienng

k. I Ahbbrechen

Dialog zum Drucken

Sie kdnnen dieAnzahl der Exemplare angeben und die Ausgabe in eine Datei umleiten. Mit der
Schaltflache Eigenschaften 6ffnen Sie den Dialog zur Druckereinrichtung. Das Layout lhres Ausdruckes
kénnen Sie mit dem Befehl 'Datei' 'Einstellungen Dokumentation’ festlegen. Wahrend des Druckens wird
Ihnen in 